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ISradimas priskiriamas gradiniy kultdry malimo pro-
dukty, tokiuy, kaip, pavyzdziui, miltai, kruopos, duns-
tas ir t.t., gavimo bidui valciniu smulkinimu ir pro-
dukto specifiniy frakcijy nusijojimu pagal auk3tos

kokybés malimo sistemg.

Gaminant duonos miltus, Zinomos dvi i3 principo skir-
tingos malimo technologijos. Tamsis miltai gaunami
vienkartiniu, dukartiniu arba trikartiniu sveiky grudy
malimu trimis malimo sistemomis, atliekant, esant biti-
nybei, luk3ty arba tik gruady i8oriniy sluoksniy nusi-

jojimg.

Si sistema, kaip Zinoma, turi privalumy. Duonoje ir ki-
tuose grudiniuose produktuose i3lieka beveik visos gria-
dy sudétinés dalys, tuo uZtikrinamas zmoniy kokybiZkas
maitinimas. Tadiau 3$ie seni metodai, dazZnai vadinami
rupiu malimu, taip pat turi trokumy. Sie gauti vientisu
malimu produktai saugomi ribotg laikg. Atitinkamai re-
formuoti produktai daZniausiai skirti greitam suvar-
tojimui. DaZniausiai, ypaé& prie grido iSorinés puseés
apvalkalo prilimpa purvas, bakterijos, grybeliy sporos
ir t.t. Batent tai ir pablogina produkty kokybe,
trumpina iSsilaikymg arba padidina malimo produkty
gedimo pavojy ir sumaZina galutiniy produkty kokybe.

DaZznai maZai démesio skiriama tam faktui, kad duonos
gridg sudaro daug smarkiai besiskirian€iy daliy. Sios
skirtingos dalys daZnai suteikia galutiniam malimo
produktui, t.y. miltams, kruopoms arba dunstui, biutinas
savybes, pavyzdZiui, specifines kepimo savybes. S§iy
kokybés kriterijy valdymo salyga yra grado skirtingy
daliy izoliuotas gavimas. Tokie batini nustatytam po-
reikiui produktai negali bati atskiriami efektyviai,
naudojant paprastg rupy malimg, atliekamg tik keliomis

malimo sistemomis. Tik taip vadinamas smulkus malimas
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ustikrina biting S8iais laikais 2Zmoniy kokybiskam mai-

tinimui galutiniy produktu jvairove.

Siuolaikinis budas yra smulkus malimas, kuris pasiZymi

daugkartiniu malimo kartojimu ir nusijojimu Ppo kiek-
vieno malimo. Pried du - tris dedimtmedius 3is procesas
buvo kartojamas 15-20 karty. Neseniai pavyko ijrodyti,
kad, atliekant 12-15-tg malimg ir esant geram gamybos
valdymui, gaunami tokie patys rezultatai. Nuo 70-ty
mety pradZios trumpalaikis smulkusis malimas naudojamas

visame pasaulyje kaip nauja technoclogija.

Geras malunininkas gali net 1§ smarkiai kintanciy Zaliy
medZiagy, maiSydamas jvairios kokybés grudus 1ir tiks-
lingai valdydamas malina, gauti kokybes standarta, ku-
ris reikalingas tolesnj perdirbimg atliekanc¢ioje pra-

monéje, pavyzdZiui, kepykloje, makarony fabrike ir t.t.

Kad iSsilaikytu konkurentineje kovoje, malunininkas 13
nustatyto Zaliavos kiekio turi gauti nustatyta aukstos
kokybés ir, tuo paliu, brangiy galutiniy produkty kie-
ki. Tai reiskia, kad malinininkas turi stengtis gaminti
aukstos kokybés Sviesius miltus, kruopas ir t.t. Ren-
tabilus malinas dirba naSiai ir kokybidkai. Ekonominj
aspekta sudaro biitiny irengimy apimtis, kuri malidne be-
tarpi8kai priklauso, pavyzdZiui, nuo malimo ir sijojimo
agregaty kiekio 1ir pitinos erdvés. Pastarojo laiko
tyrimai parodé, kad tradicinis malimas negali buti
sumasintas, betarpidkai nesumaZinant iSeigos ir malimo
produkty kokybes. Todél pastaraisiais metais Siuo at-

vilgiu konstatuojamas malimo technologijos sustojimas.

ISradimo tikslas yra naujo malimo budo parengimas, kuri
naudojant galima pagerinti maluano ekonomiskumg, 18-
saugant visas maluno specifines savybes, malimo Ppro-

dukty kokybe ir/arba malimo proceso kontrole.
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Tai iSsprendZiama tuo, kad malamas produktas daug karty
praleidZiamas per dvigubas malimo sistemas be tarpinio
sijojimo, be to, galima wvaldyti ir kontroliuoti kiek-

vieng malimg.

Tokiu buadu, malamas produktas sijojamas po kiekvienos

dvigubo malimo sistemos.

Bandymai, atlikti $io i3radimo badu, visy juose daly-
vavusiy specialisty nuostabai patvirtino, kad i8keltsg
uzdavini pavyko iSspresti visiskai. Buvo pastebéta, kad
trigubas malimas be tarpinio sijojimo, kaip buvo daroma
Siuolaikineés maltnininkystes pradzioje, duoda ai$kiai
blogesnius rezultatus. IS dalies tai paaiSkinama me-
dZiagos stipriu jkaitimu, vienok, pagrindiné prieZastis
ta, kad trigubo malimo be tarpinio sijojimo metu di-
dZioji malamos medZiagos dalis netikslingai susmul-
kinama arba per anksti pagaminama daug smulkios frak-
cijos. Naujojo budo esmg sudaro tai, kad kiekviena ope-
racija yra kontroliuojama ir stebima. Patyres vyres-
nysis malinininkas wvisuomet Zino, kg daro. Todél kiek-
vienoje malimo stadijoje praktiskai sudaromos spe-
cialios salygos, pavyzdZiui, reguliuojant malantijij
plySi, specialy rievinimg, maltno valcy diferencialinj

mechanizmg, malimo sistemos pralaidumg ir t.t.

TaCiau netikétas buvo tas faktas, kad dvigubo malimo
sistema gali bati sekmingai panaudojama ne tik pirmose
dviejose rupaus malimo sistemose, t.y. B;/B,, bet ir,
pavyzdZiui, pirmose malimo sistemose C,/C,. Be to, di-
dziajai Zaliavos daliai sékmingai pritaikoma B;/B, arba,
pavyzdZiui, C;3/C, sistemose dviguba malimo sistema. Ta-
Ciau pritaikomos gali bdti viena, dvi arba trys pa-
minétos galimybes, o visose kitose sistemose naudojamas
tik vienkartinis malimas su po to sekanciu sijojimu.

Kuomet Zaliy grudy kokybée yra labai tolygi, visos ma-
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limo sistemos gali buti atliktos dviguby malimo sistemy

pavidalu.

Iiradimo budas suteikia malimo procesui jvairy 1iSvys-
tyma, kuris, pavyzdZiui, pasireiskia tuo, kad malunas
turi dviguby arba vienkartiniy malimo sistemy kombi-
nacija, be to, malama medZiaga sijojama po kiekvienos

dvigubos arba kiekvienos vienkartinés malimo sistemos.

Tuo pasireidkia visa eile tinkamiausiy variacijos ga-
limybiuy. Kaip Zinoma, dauguma malimo madiny tarnauja
ilgg laika. Dauguma esan¢iy maliny panaudodami nauja
idéja gali padidinti nasuma, nespresdami erdviniy prob-
lemy, o butent, sumontuodami viena, dvi, tris, keturias
arba didesni dvigubo malimo sistemy kieki. Kadangi 1ir
sijojimo madinose sumaZinamas tam tikras sijojimo sis-
temy kiekis, egzistuojanlio maluno viduje patalpinami
didesni gamybiniai pajégumai. Kita galimybé pasireiskia
tuo, kad, tikslingai pasirenkant atitinkamas vienkar-
tines ir dvigubas malimo sistemas, optimaliau panau-
dojamas naujas malino pastatas, be to, sumontuoty ma-
§iny skaicius maZinamas, didéjant technikos lygiui, kas
galy gale atsispindi uzpirkimo kainoje. NeZidrint j
tai, garantuojami tokie pat kokybés parametrai. Tai

ustikrinama malimo proceso valdymo galimybe.

Ypatinga privalumg sudaro tai, kad medZziaga maziausiai
du kartus praleidZiama per dvigubas malimo sistemas,
pavyzdziui, per kombinacija B,/B, ir c,/C,, arba B;/B, ir
B,/B,, ir/arba C,/C, ir C3/C,, be to, medziaga nusijojama

po kiekvienos dvigubos malimo sistemos.

Isradime apraSomos tik valcines grudu malimo staklés
milty, kruopuy, dunsto ir t.t. gavimui, t.y. $3io iSra-
dimo biado realizavimui, ir pasiZymi tuo, kad Jjos turi

dviguba mazga su dvejomis igdéstytomis viena vir$ kitos
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tam tikru atstumu valcy poromis. Toliau jos wvadinamos

taip pat aStuonvalcinémis staklémis.

AStuonvalcinémis staklémis malinininkui sudaroma nauja
kontrolés galimybé, kadangi galima tuo padiu metu ir
toje pacioje vietoje kontroliuoti dvi malimo kaskadas.
Tai reisSkia, kad galima i3 karto ivertinti tiek pirmos
malino valcy poros pokyti, tiek ir antros maldno valcy
poros pokyti, o taip pat pirmos malino valcy poros
pokyCio itaka nepakeistos antros malino valcy poros
malimo rezultatui. Kiek Zinoma parei3kéjui, smulkaus
malimo srityje iki &Sio laiko tai buvo neimanoma. Ka-
dangi tarp kiekvieno malimo atliekamas sijojimas, rei-
kédavo tam tikrg laiko tarpa iSlaukti ne tiktai me-
dZiagos nusijojimui ir praéjimui per antraji kaskads,
bet ir kol ivykdavo malamos medZiagos sudéties pokytis
kiekvieno tarpinio sijojimo déka, nes atskiros frak-
cijos biudavo nukreipiamos i kitas sistemas. Pasirode,
kad nedidelis trtGkumas, pasireidkiantis tuo, kad antro-
Jo malimo proceso metu nedidelé dalis susmulkinama be
reikalo, kompensuojama betarpiskos kontrolés galimybés
privalumu, o taip pat betarpisku poveikiu i abi malimo

valcy poras.

Ypatingg privalumg sudaro tai, kad po kiekviena maldno
valcy pora patalpinami produkto nuvedimo piltuveliai,
turintys kontrolines dureles malamos medZiagos patik-

rinimui po kiekvieno malimo.

Vienok, tuo malino valdymas malimo atzvilgiu beveik ne-
pasikeité, nors naujas sprendimas suteikia naujus ne-
tikétus privalumus. Naujai idéjai ne tik kad nerei-
kalingas "aklas" dvigubas malimas, bet betarpiskos
kiekvieno dvigubo malimo kaskado pirmos ir antros
pakopos kontrolés déka betarpiskai kontroliuojamas
abiejy malimo produkty rezultatas. Todel tai pasirodé

ypaC svarbu, kadangi malimas yra ne paprastas susmul-
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kinimas, o greic¢iau daugiapakopis atsargus grudo ati-
dengimas, endospermo daliuy iSskyrimas, atsargus stambiy
daleliy sumalimas kruopoms, skirtoms makaroniniy ga-
miniy gamybai ir t.t. Todél vertinimo kriterijai yra ne
tiesiog gridingumo paskirstymas, o vizualinis pirmojo
rupaus malimo ispudis, ap¢iuopiama malimo produkty
kokybe, spalva, smulkaus malimo milty dalis ir t.t.
Vienok, tam reikS$meés turi tokie faktoriai, kaip wvalcy
buvis, rievinimo a3trumas, peiliniy grandikliy ir valcy
SepeCiy veikimo principas ir t.t. Todél neperdedant
galima pasakyti, kad 8iy parametry, charakterizuojamy
neprofesionaliai dirban¢iais malGne Zmonémis, suma tu-
ri, praktiSkai, tokig palig didele reik3me, kaip ir
lengvai automatifkai kontroliuojamas malimo tarpelis.
NeZinant &io reikalo subtilybiy, kaip ir daugelyje
specialiy techniniy sric¢iy, isivaizduojamas techninis
progresas tampa faktiSku Zingsniu atgal, todél paskai-
Ciavimuose siekiama, kad techninis progresas eity pPo
pageidaujamos ekonomijos, kurios siekiama &iuo prog-

resu.

Be to, kiekviena valcy pora apripinama visigkai indi-
vidualiais reguliavimo jtaisais, o taip pat svetimkiniy

atskyrimo jtaisais.

Sivo i¥radimu atskleidZiami visigkai skirtingi darbo
re?imai, kurie iki $io laiko malinininkystéje nebuvo
tikslingi. Gali bati atliekamas centralizuotas abiejuy,
patalpinty viena vir$§ kitos, malino valcy pory regqu-
liavimas arba tik vienos malino valcy poros regu-
liavimas, priklausantis nuo variklio fakti8kai suvar-
tojamos galios pralaidumo atZvilgiu. Tuo atveju auto-
matikos priemonémis pagal nustatyta atstuma tarp valcy
galima valdyti tik vieng i35 dviejuy valcy pora, ge-
riausiai - virSutine. Déka to gali bati realizuotas se-
nas pageidavimas, biutent, nustatytas, i% anksto uZsi-

breZtas automatinis visy malimo tarpeliy valdymas ir
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malimo intensyvumo reguliavimas suvartojama varikliais

keliy valcy dviguby pory galia.

Be to, malimo madiny kontrolés valdymui tinkamiausia
pasirodé tai, kad vienos poros valcai i3déstyti viename
horizontaliame lygyje ir kad kiekviena valcy pora at-
likta kaip keidiamas konstruktyvinis mazgas. Tai lei-
dZia lengvai keisti valcus.

Jei maitinimo kameros aspiracija sujungta su produkto
i8éjimu piltuveliuy, pavyksta iSvengti dulkiy i%éjimo,
bitent, neiskyla jokiy trukdymy malimo kontrolei, kuo-
met atsidaro virsutines valcy poros arba apatinés valcy

poros arba abiejy kartu kontrolineés durelés.

Malimo procese numatoma, kad daugelyje Sistemy vienos
poros malimo valcai turi skirtingus sukimosi greicius,
be to, kaip taisykle, visi astuonvalciy stakliy valcai
turi vienoda diametrsg.

Abi iSdéstytos viena vir$ kitos valcy poros turi bendra
valdymo priemone paslankiy wvalcy ijungimui ir i&jun-

gimui (esant arba nesant malimo medZziagai) .

Kitg, ypa¢ tinkamg patobulinimo idéjg sudaro tai, kad
malimo plySio reguliavimo itaisas atitinkamai susijes
su distancine valdymo sistema, ir yra skaic¢iavimo
Ltaisas, skirtas specifiniy kiekvienam malimo uzda-
viniui malimo ply3io, o taip pat visy kity perdirbimo
ir transportavimo priemoniy kaupimui ir pakartotinam

reguliavimui.

Toliau iSradimas paaiSkinamas su nuoroda i breéZinius,

kuriuose:

Fig. 1 parodytas naujy astuonvalciy stakliy skers-
pjavis;
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Fig. 2 parodytas Fig. 1 3oninis vaizdas su atraminiu

mazgu, malimo valcuy reguliavimo ijtaisu, pavara ir t.t.

Fig. 3 schemati3kai parodytas malimo ir sijojimo
proceso atlikimo pavyzdys.

AStuonvalces stakles 1 sudaro dvi pusés, kaire pusé
pateikta rupaus malimo sistemos 2 pavidalu, o deSZine
puseé - malimo sistemos 3 pavidalu. Rupaus malimo sis-
tema 2 turi rievinius wvalcus 4 arba 5, be to, 3iame
paveiksle greidiau besisukantis valcas 5 paziymétas
dviem rodyklém. Po valcais 4 ir 5 yra valymo SepeCiai 6.
Malimo sistemose daZniausiai naudojami lygis valcai 7
arba 8 ir valymo peiliai 9 valcy pavirSiy nuvalymui.
Priklausomai nuo specifinés malimo uZduoties ati-
tinkamai apatineé valcy pora 4', 5' arba 7', 8' turi
toki pati valcuy tipg, t.y. ju pavirdius turi gruby
rievinimg, smulky rievinimg arba lygus, t.y. turi tokj

pati pavirdiy, kaip ir virSutiniai valcai.

MedZiaga maitinanc¢iu kanalu 10 nukreipiama i§ kaires
arba deSinés i valcines stakles 1. Tik galinguose ma-
ldnuose, kaip parodyta Fig. 1, kairé ir desiné valciniy
stakliu pusés atliktos identiskai tokiu budu, kad abi
puses turi perdirbti atitinkamai po puse ikraunamos
medZiagos kiekio. Maitinimo kanale 10 padarytas jautrus
elementas 11, turintis taip vadinamos "eglutés" pavi-
dalg, kuris valdo produkto 12 padavimg, todél i mai-
tinimo kanala 13 patenkantis medZiagos kiekis tokia
pacia apimtimi iSeina per produkto padavimo itaisg.
MedZiaga maitinimo kanalu 13 betarpidkai nukreipiama i
malimo plyS§i. Maitinimo kanale 13 sukuriamas stiprus
Ooro srautas nuvestais apie valcus 4, 5 arba 7, 8 oro
kanalais 14. Grubiai sumalta vir3utine valcy 4, 5 pora
medZiaga per produkto nuvedimo piltuvéli 20 nukreipiana
betarpiSkai i apatinés valcy 4', 5' poros malimo plysi.

Apatiniuose valcuose oras isiurbiamas taip pat per oro
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kanalus 14. Malama medZiaga per produkto nuvedimo pil-
tuveli 20 ir perdavimo elementg 22 perduodama tar-
piniams perdavimo itaisams. Reguliuojan¢iu itaisu 15
visos keturios valcy poros 4, 5 - 4', 5' _ 7, 8 - 7', 8
gali biti requliuojamos malimo plySio ativilgiu. Visi
kiti itaisai, pavyzdZiui, apsaugos nuo svetimkiniy pa-
tekimo itaisai, ijungiantis ir i%jungiantis itaisas ir
t.t., naudojami taip pat, kaip ir normaliose ketur-
valcése staklése. Todél daroma nuoroda i VFR patentg
Nr. 2 730 166. Pasirodeé, kad padarytas 3iocje publika-
cijoje valcy poros unifikuotas mazgas gali buti sék-
mingai panaudotas ir aStuonvalcése staklése, kadangi
aStuonvalciy ir keturvalciy stakliy kombinacijoje bet
kuriuo atveju galima tikétis tokios pacios taip va-
dinamo valcy paketo pagrindinés konstrukcijos, tai su-
daro tolesni privalumg tiek gamintojui, tiek var-

totojui.

Atskirais atvejais vir$ apatines valcy poros gali biti
numatomi maitinimo valcai arba produkto paskirstymo
valcai. Vienok, abiejy valcy pory Ljungimas ir i3~

jungimas atliekamas geriausiai bendru jautriu elementu 11.

DeSinéje figdros puséje produkto nuvedimo piltuveély-
je 20 papildomai pavaizduotas ortakis 18. Tai reika-
linga dunsto arba milty malimo metu, kadangi, esant
atskiriems ortakiui ir produkto tiekimo kanalui imano-
mas kompaktiSkesnis krintancio produkto srauto nukrei-

pimas.

Kiekviena valcy pora (4, 5-7, 8) turi nuosavg malimo
plySio reguliavimo jtaisa, kuri sudaro smagratis 15, ir
taip pat atitinkamus perstatymo elementus. Papildomai
gali buti numatytas varomas elektros varikliu per-
statymo ijtaisas, o indikatoriumi 17 kontroliuoti mo-

mentini ply3io tarp dviejy malimo valcy dydi. Be to,
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elektros variklis perstatymg atlieka skaidiavimo itai-

so "R" ir atminties jtaiso "SP" pagalba automatiskai.

Be to, su kiekviena valcy pora susijusios kontrolinés
durelés 19, kurios paveikslo de$inéje puséje pavaiz-
duotos virSuje uZdarytomis ir apacioje atidarytomis.
Nepriklausomai nuo to, dirba valcinés staklés ar ne,
kontrolinés durelés gali atsidarinéti. Auk3ciau ap-
raSyty papildomy kanaly 14, 18 déka gali bati 13-
laikomos pastovios oro slégimo sglygos ir, tuo padiu,

pastovios malimo salygos.

Fig. 2 matomi perstatymo organai, turintys mazgo 100
pavidala, ir valdoma perstatymo pavara 100'. Du malimo
valcai 104 ir 105 remiasi i bendra atramg 101. Laisvas
valcas 105 pasukamai itvirtintas nejudanCiame skrieji-
ke 102, ijungimo ir iSjungimo valdymas atliekamas
atitinkamu svertu 103 ir i$Sjungianiu cilindru 106.
Sverto 103 pasisukimo deka skriejikas 102 pasisuka ir
sglygoja horizontaluy guolio 107 postkio korpuso apa-
tineés dalies pasislinkimg, tuo paciu i3 anksto gali
biGti nustatomas plySys tarp abiejuy malimo valcy. Tiks-
liam malimo valcy nustatymui 3is itaisas netinka. S8is
itaisas haudojamas taip pat tam, kad malimo valcus per-
statyti i ijungta arba iSjungtg padéti arba i dvi
fiksuotas padétis. Betarpiskas tikslus malimo valcy 104
ir 105 nustatymas atliekamas reguliuojandiu &pinde-
liu 108, kuris pasisukdamas perstato nuétatymo sver-
ta 109 apie nejudanciag sukimosi atramg 110. VirsSutinis
trumpesnis nustatancio sverto 109 galas trauke 111 fik-
suotai sujungtas su gquolio 107 postkio korpusu. Jégos
perdavimas atliekamas peilio atrama, kuri yra spyruok-
linio perkrovimo saugiklio 112 dalies vienoje puséje.
Kitoje traukés 111 puséje patalpinta kontratramos 113
iSlaikymo galvuté, o taip pat slégimo itaisas 114 su
indikatoriumi 115. Kad atliekant aptarnavimo darbus ga- .

lima bity nustatyti malimo valcus lygiagrediai, ati-
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tinkamai butinoje puseje reguliavimo varitais 143, 144
galima atlikti korekcija. Reguliuojantis Spindelis 108
islaikomas nejudamai atrama 111" ir jam suteikiamas
judesys tik smagrac¢iu 116, kuris turi istatyta indika-
toriy, arba motorinémis priemonémis, perdavimo grandi-
ne 118, o taip pat reduktoriniu arba varandiuoju varik-
liu 119. Varantysis variklis 119 itvirtintas valcinése
staklése 126 ir praslystania mova bei grandininiu
krumpliarac¢iu 123 sujungtas su reguliuojanéiu $Spinde-
liu 108.

Su reguliuojandiu Spindeliu 108 sujungtas pozicinis da-
viklis 107, todél bet koks grandininio krumpliara-
Cio 123 arba smagradio 116 pasislinkimas registruojamas
poziciniu davikliu 116 ir tesiamas iki pageidaujamos
padeties. Pav. 2 pavaizduotas tik pavaros dirzas 128,
varantis malimo valcus 104 ir 105 arba 104' ir 105°'.
Pavaros sistemoje galima numatyti suvartojamos galios
matavimo ir indikacijos elektrini itaisg 129. Tuo paciu
galima, pavyzdZiui, nustatyti suvartojamos elektrines
galios apatine ir virsSutine ribas ir, iséjus i3 S&iy
riby, iSjungiama viena arba abi malimo valcy poros. Tuo
paciu gali buti reguliuojama elektrine suvartojama ga-
lia kaip apatinio malimo plySio funkcija, 3§iuo atveju
virSutinis malimo plySys automatifkai nustatomas fik-

suotu.

Valciniy stakliy visy signaly koordinavimas ir Jjuy val-
dymas atliekamas madinos skaiiavimo itaisu "R", be to,
masinos skaiCiavimo itaisas visus bitinus duomenis gali
i8Saukti i3 centrinio kompiuterio su atminties itai-
su "SP". Padéties indikatorius apripinamas ribinés pa-
déties jungikliu, kuris gali bati nustatytas i3 anksto
parinktam ribiniam dydZiui ir tokiu bidu galima is-
vengti neteisingo automatinio nustatymo. Ribinés pa-
deties jungiklio privalumg sudaro tai, kad juo uZker-

tamas kelias neteisingam nustatymui rankiniu badu, ka-
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dangi smagratis, kaip ir automatinis perstatymas, lei-
dZia grandinei 118 pasislinkti. Pozicinis daviklis 120,
lygiai kaip ir vykdomasis elektros variklis 119, gali
biti sujungtas su jvedimo ir indikacijos jtaisu, kuris
gauna signalus i3 maSinos skaic¢iavimo jtaiso arba per-
duoda 3Siuos signalus Siam skaic¢iavimo itaisui pagal
duomeny rankinio ijvedimo klaviattros padéti ir skait-
menine indikacija. Lygiai taip pat ir slégimo matavimo
ir indikacijos itaisas 114, 115 gali buti pajungtas
prie mad3inos skaifiavimo itaiso. Priklausomai nuo val-
ciniy stakliy 1lygio gali bGti numatytas vienas arba
keli apsaugos ijtaisai paciose staklése. Jei, pavyz-
dziui, pastatomi rieviniai valcai, slégimo kontrolée ma-
limo metu maZiau svarbi, nei ply$io tarp malimo valcy
kontrolé. Siuo atveju informacija gaunama padéties
indikatoriumi arba ply$io matavimo itaisu. Ir at-
virkSCiai, naudojant lygius valcus, atliekama slégimo
kontrolé. Skaic¢iavimo itaiso 1ir paZyméty signaliniy
linijy pagalba kompiuteris arba atminties itaisas wvaldo
dali arba, esant bitinybei, visas malino valcines stak-

les ir taip pat koordinuoja reguliavimo funkcijas.

Be to, ypal vertinga tai, kad skaitmeniné indikacija
atspindi dydi pagal laiko matavimag ir atstato identiska
dydi pagal padeties indikacijos itaisa arba smagracio
indikatoriy.

Dideli privalumg sudaro tai, kad palyginami neautoma-
tizuoty arba neturinciy distancinio valdymo valciniy
stakliy bandomieji duomenys ir gali buti panaudojami

atitinkamy valdymo programy sukGrimui ir tobulinimui.

Fig. 3 parodyta dviguby arba vienkartiniy malimo sis-
temy kombinacija. Dvigubos malimo sistemos B;/B, ir
C,/C, apjungtos vienintelése a3tuonvalcése staklése 70.
Transportinis vamzdynas 140 tiekia pirmos dvigubos

malimo sistemos B;/B, malimo produktg i sijojimo masi-
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nos 73 pirmgji didyji skyriy. Tredliasis rupaus malimo
produktas B;, taip pat kaip ir ketvirtasis rupaus ma-
limo produktas B,, sumalami atitinkamoje vienkartinése
sistemoje keturvalcémis staklémis 142. Pakélimo itai-
sai 143 ir 144 tiekia tredig arba ketvirta rupaus
malimo produktg i atitinkamus sijojimo skyrius 145 arba
146. Abi pirmos malimo sistemos C, ir C, vél atliktos
dvigubos malimo sistemos pavidalu. ISeinanti i3 C, me-
dZiaga pneumatiniu transportiniu vamzdynu 142 paduodama
i antraji didyji sijojimo skyriy 74. Malimo sistemos Cs
ir C, vel atliktos vienkartiniy malimo sistemy pavidalu
(keturvalcés staklés 151) ir atitinkami produktai pa-
kélimo jtaisais 147 ir 148 paduodami i atitinkamg tre-
C¢ig ir ketvirta sijojimo skyriuy 149 ir 150. Sekancios
malimo sistemos, lygiai kaip ir paveiksle neparodytos
paskutinés smulkinimo sistemos, priklausomai nuo ma-
1onui keliamy specialiy reikalavimy gali biti atliktos
dviguby arba vienkartiniy malimo sistemy pavidalu. Pri-
klausomai nuo technikos lygio, turintys dideli pavirdiy
sijojimo itaisai 73, 74 ir t.t. gali biti apjungti i
specialy dideli sijojimo itaisa 152, atitinkamai ir
sijojimo skyriai 145, 146, 150, 149 gali biuti apjungti
i vieng skyriu 153.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Grtdiniy kultary malimo produkty, tokiy kaip miltai,
kruopos, dunstas ir t.t., gavimo budas pakartotiniu
valciniu susmulkinimu ir produkto specifiniy frakciijuy
nusijojimu pagal smulkaus malimo sistema, b e s 1 -
s ki r i ant i s tuo, kad atlieka daugkartinij
malamos medZiagos praleidimg per dvigubas malimo siste-
mas (1) be tarpinio sijojimo, be to, kiekvieng malimg

gali atskirai kontroliuoti ir valdyti.

2. BtGdas pagal 1 punkta, b e s i s kiriantdis
tuo, kad malamg medZiagg praleidzia per dviguby ir

vienkartiniy malimo sistemy kombinacijg.

3. Bldas pagal vieng i8 1 - 2 punkty, b e s i s k i -
riantis tuo, kad po kiekvienos malimo sistemos

(dvigubos (1) arba vienetinés) malamg medZiagg sijoja.

4. Budas pagal vieng i§ 1 - 3 punktuy, b e s i s k i -
r iantis tuo, kad medZiaga praleidZia, maZiau-
siai, per dvi dvigubo malimo sistemas (1), pavyzdZiui,
B,/B, ir C,/C, ir/arba B;/B, ir B;/B,, ir/arba C,/C, ir
C3/Cy.

5. Grudy malimo valcinés staklés milty, kruopuy, dunsto
ir t.t. gavimui, be s iskirian¢ios tuo,
kad jos yra dvigubo mazgo (2, 3) su dviem i3déstytomis
nustatytu atstumu viena vir§ kitos valcy poromis (as-
tuonvalces staklés (1)) pavidalu, be to, su kiekviena
valcy pora susietos jy reguliavimo ir kontroleés prie-

mones.

6. Valcinés staklés pagal 5 punkta, besis ki~
r ian¢c¢ i o s tuo, kad po kiekviena valcy pora

patalpintas produkto nuvedimo piltuvélis (16), turintis
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kontrolines dureles malamo produkto kontrolei po kiek-
vieno malimo.

7. Valcinés staklés pagal 5 arba 6 punkta, bes i-
s kirian¢ios tuo, kad kiekviena valcy pora
aprupinta visiskai individualiu reguliavimo itaisu (17), o

taip pat svetimkianiy atskyrimo itaisu.

8. Valcinés stakleés pagal vieng i§ 5 - 7 punkty, b e -
siskirianc&¢ios tuo, kad vienos poros malimo

valcai turi skirtingus sukimosi greicius.

9. Valcinés staklés pagal vieng i§ 5 - 8 punkty, b e -
siskiriano&io S tuo, kad visi aStuonvalciy
stakliy valcai turi vienodg diametrs.

10. Valcinés staklés pagal vieng i8 5 - 9 punkty, b e-
S 1iskiriane&ios tuo, kad abi betarpiskai
i8destytos viena virg kitos valcy poros turi bendrag
valdymo priemone judamojo valco ijungimui ir iSjungimui

(esant arba nesant malamai medZiagai) .

11. Valcinés stakles pagal vieng i§ 5 - 190 punktuy,
besiskirian ¢ i o0 s tuo, kad vienos poros
valcai (4, 5 - 4', 5r _ 7, 8 - 7', 81 isdéstyti

vienoje horizontalioje plokStumoje.

12. Valcinés staklés pagal vieng i3 5 - 11 punktuy,
besiskirianei O s tuo, kad kiekviena valcy

pora atlikta pakeidiamo unifikuoto mazgo pavidalu.

13. Valcinés stakles pagal vieng i§ 5 - 12 punktuy,
besiskiriane¢io S tuo, kad maitinimo ka-
meros (13) aspiracija sujungta su produkto nuvedimu
produkto nuvedimo piltuveéliu (16) .
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14. Valcinés staklés pagal vieng i% 5 - 13 punktuy,
besiskirianeé&ios tuo, kad kiekviena valcy
pora, nepriklausomai nuo reguliuojamo produkto srautu
valcy ijungimo ir isjungimo, turi malimo plySio re-
guliavimo itaisag, distancinio valdymo itaisa, o taip
pat susijusius skai¢iavimo ir atminties itaisus malimo

plySio automatiniam reguliavimui.

15. Valciniy stakliy, apibrezty 5 - 14 punktuose, pa-
naudojimas daugkartinio dvigubo malimo sistemose be
tarpuose ijjungty sijojimo itaisy milty, kruopy, dunsto

ir t.t. gavimui pagal smulkaus malimo sistemg.
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