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ISradimas priskiriamas vandens apdorojimo bldui ir jo jgyvendinimo jtaisui, kuriame utikrinamas
nepertraukiamas apdoroto (suminkstinto, dezinfekuoto, antimikrobigkai apdoroto) vandens tiekimas vartotojui
net tuo atveju, kuomet bendras vandens apdorojimo jtaiso tiris yra nedidelis. Vandens apdorojimo jtaisas turi
jéjima nevirintam vandeniui ir i8éjima apdorotam vandeniui, pirma ir antra bakus apdorotam vandeniui ir
vamzdynus vandens praéjimui nuo jéjimo link iséjimo. Siuose bakuose pakaitomis atliekamas vandens
apdorojimas regeneruojancios priemonés pagalba. Regeneruojancia priemone sudaro regeneranto $altinis ir
vienetinis regenerantinis-chloruojantis aparatas, kurj galima prijungti prie kiekvieno i§ dviejy bakuy. Baky
regeneravimas ir vandens apdorojimas bakuose valdomi voztuvy sistema, todé! vanduo apdorojamas bakuose
pakaitomis ir tiekiamas vartotojui nepertraukiamai.
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Sis isradimas priskiriamas wvandens apdorojimo bidui ir
ir jo igyvendinimo jtaisui, kuritame gali  bGti uvuZtikrintas
nepertraukiamas apdoroto vandens tiekimas vartotojul net tuo
atveju, kuomet bendras vandens apdorojimo jtaiso tdris yra,
palyaginus, nedidelis. Tai suteikia galimybe pastatyti
ltaisg, kaip taisykleé, po kriaukle arba skaitliuku ar bet
kurioje kitoje tinkamoje vietoje, tuo bidu, seima, kuri
neturi rdsio arba kokios nors kitos vietos, gali naudotis
suminkstinto vandens nepertraukiamo tiekimo nauda is Sio
isradimo wvandens tiekimo jitaiso net tuo atveju, kuomet
itaise wvyksta vandens apdorcjimo terpés regensracija.

Vandens suminkstinimas ir kiti jo apdorojimo badai yra
gerail zinomi ir egzistuoja ivairiausi sSio tikslo
konstrukciiy variantai. Pavyzdziui, JAV patente MNr.2274732
nagrinejamos katijony pasalinimo is skysciy problemos.
Skystis perskiriamas 1 du atskirus srautus vienalaikiam jo
pratekeéjimul per du ar daugiau vandenilinius katijoninius
keitiklius, dirbandius lygiagrediai. Auksciau mineto Jav
patento atskiri vandens apdorojimo jtaisai gali bdati
demontuojami regeneracijai.

Pagal 31 1Sradima sukuriamas wvandens apdorojimo
itaisas, turintis automatine regeneracijos priemona, kuri
uztikrina nepertraukiama apdoroto vandens tiekimo galimybe

vartotojui tuo metu, kuoms=t terpés regeneracija itaise vyKks

‘

automatiskal, tuo paciu isvengiama jo vandens apdorojimo
savybiy issekimo galimybe.
Sis 1Sradimas iskiri d i1 itai i
Sis isradimas priskiriamas apdorojimo itaisuil,

turinCiam jvada nevirintam vandeniui ir iSvedima apdorotam
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vandeniui, maziausiai, pirma ir antra bakus vandens
apdorojimui ir vamzdyna vandens praéjimui nuo jo ivedimo iki
iSvedimo lygiagreciais srautais per pirmg ir antrag bakus.
Kaip taisyklé, kiekvienas vandens apdorojimo bakas turi
vandeni minkstinanc¢ia jonuy keitimo derva. 7

Pagal =31 iSradima numatomos bako automatinio
regeneravimo ‘' priemonés, kuomet Sie bakai yra, krastutiniu
atveju, dalinio issekimo blvyje. Numatoma pirma sklende
srauto reguliavimui ir automatinio regeneratoriaus
operaciniam pajungimui prie baky. Taip pat numatyta pirmo
voztuvinio prietaiso valdymo priemoné, skirta automatiniam
pakaitiniam perjungimui tarp baky, atsakant i is anksto
apibréztg kriterijuy, pavyzdziui, koki nors laiko tarpa arba
Jony keitimo dervos iSsekimo laipsni, tuo metu, kuomet per
bako, pajungto prie regeneratoriaus, is$éjima neteka vanduo.
To rezultate; uztikrinama pakaitine automatiné terpes
regeneracija bakuose.

Tikslinga, kad vidiné kiekvieno bako talpa nevirsyty 15
litry tam, kad visg jtaisa blUty galima patalpinti virtuveéje
po kriaukle arba kitoje tinkamoje vietoje ir uZtikrinti
nepertraukiamg apdoroto vandens tiekimg labai suvarzZytose
sglygose. Vienok, sis isradimas gali bati puikiai
pritaikomas ir didelés talpos bakams.

Pagal $Si isradimg itaisas gali turéti ir wvieng
regeneracinio tirpalo chloratoriy, kuri, kaip taisykle,
sudaro druskos tirpalas jony keitimo terpés regeneravimui.
Toks chloratorius gali biti pajungiamas prie kiekvieno bakF
pakaitiniam chloruoto regeneranto tiekimui 1 bakus tokiu
budu, kad bakas, pajungtas prie chloratoriaus, netenka
galimybés isSleisti apdorotsa vandeni, o kitas bakas tuo metu
gali jleisti ir isleisti vandeni, bet atjungiamas nuo
chloratoriaus. Tikslinga, kad, ileidus chloruota regeneranta
1 baka, vandens perleidimas 3Siuo baku apibréztam laiko
tarpui blty sustabdytas $io bako ilgesniam chloravimui.
Esant norui_ galima patalpinti Sildytuva chloruoto

regeneranto, naikinancio mikroorganizmus, temperatiros
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pakelimui.

Taip pat tikslinga pajungti kiekviena baka prie
nutekeéjimo vamzdyno, aprupinti juos antra sklende.

Pagal &1 isradimg itaisas gali turéti daugybe spaudimo
voztuvy su sSiy voztuvy valdymo priemone, kuria sudaro
kontroliniy voztuvy sistema, ijungianti pumpuojamo skysdio
Saltini ir paskirstytoja, kuri sudaro du besisukantys vienas
kito atzvilgiu diskai, besiribojantys priekinémis pusémis.
Pirmas vamzdynas wuzZztikrina pirmojo pumpuojamojo skys&io
saltinio susisiekima su kiauryme viename diske,
susisiekianciame su zona tarp disky besiribojanciy priekiniy
pusiy. Zonoje tarp éiu‘ pusiy susidaro kanalas srauto
pragjimui, be to, Sis kanalas susisiekia minéta kiauryme.
Kitame diske numatytos kiaurymés, kurios susisiekia su
antrais vamzdynais, kurie, atatinkamai, sujungti su srauto
slégimo reguliavimo voztuvais.

Vadinasi, skys¢io srauty voztuval gali bGti valdomi
spaudimu antruose vamzdynuose, be to, kiaurymés gali
susisiekti su kanalu tam tikrose, bet ne visose, disky
posukiy padétyse. Spaudimas gali kristi, kuomet atskiras
kanalas susisiekia su isleidimo kiaryme, kad pakeisty

Toliau numatomas santykinio disky pasukimo prietaisas,
valdantis srauty voztuvus duotame rezZime. Vadinasi, jvairas
sistemos voZtuvai gali bGti wvaldomi tokiu bidu, kad jie bus
atidarytoje arba uZdarytoje padétyse, priklausomai nuo disky
santykinés postkiy padéties. Viename konkrediame srauto
vozZztuvo variante numatytos Sedios poslkiy padétys, kuriose
voztuvali yra atidarytoje arba uzdarytoje padétyje ir dél to
atliekamos jivairios viso jtaiso funkcijos.

Besisukantys wvienas kito atZvilgiu diskai gaminami isS
keramines medzZiagos, kurios kietumas pagal Mooso skale
apytikrial lygus 8. Tai apriboja tustumy susidaryma kietame
voztuvy pavirsiuje. Be to, naudojant keraminius diskinius
voztuvus, 2zZymiali sumaZéja ir kitos susidévejimo formos.

Pavyzdziui, gali biati naudojama keraminé medZiaga, kurios
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pagrindag sudaro aliuminio oksidas arba titano oksidas.

Vienok, gali bati naudojamos ir kitos medziagos,
pasizymincios bdtinu kietumu, pavyzdZiui, topazas, berilas
ir kiti. Tinkamiausios vyra medzZiagos, turincios kietuma

pagal Mooso skale apytikriai lygy 9, pavyzdzZziui, silicio
karbidas, kurio kietumas 9,5.

Papildomai jtaisa pagal €i isSradima gali sudaryti treti
vamzdynai ir treti wvoZtuvai, nukreipiantys apdorotg vandeni
griztamuoju srautu i baky apaciag tuo metu, kuomet Sis bakas
atjungtas nuo isSéjimo. Vadinasi, sGrymas arba koks nors
kitas regeneruojantis agentas Siame bake gali biati
pasalintas griZtamuoju padavimu pries vel pastatant baka
linijoje sekanciam vandens apdirbimui. Sis griZtamojo
padavimo vanduo gali biti praleistas isvedimo linijomis,
sujungtomis bakais.

Tokiu bidu, vanduo gali blti apdorojamas perleidzziant
nevirinta vandeni lygiagrefiais srautais per daugybe vandens
apdorojimo baky. Proceso elgoje vieno bako turinys
automatiskai regeneruojamas, be to, regenerucjamas kiekvieno
atjungto nuo iséjimo bako turinys. Tuo laiku, maziausiai,
vienas bakas laikomas pajungtu tarp iejimo ir idéjimo,
taigi, vandens srautas jtaisu ir jo apdorojimas nesustoja.
Tokiu bldu, antro bako turinio regeneraclijos procese gali
vykti pertraukiamas vandens apdorojomas.

Automatiné regeneracija Siuo jtaisu 1ir pagal Si
isSradimg bus atliekama  didesniu periodiskumu ir priklausys
nuo jony keitimo dervos galimybés atatinkamuose bakuose,
kuri apsprendziama apdorojamo vandens tiriu arba laiko
tarpu. Tokiu biadu, regeneracijos procesas vyks automatiskai
ir priklausys’- nuo vandens praleidimo per 1taisz galimybeés.
Vienok, regeneracijos ciklas gali kartotis kiekvienam bakui
pragjus apibréZtam laiko tarpui, pavyzdZiui, kas 96 val .,
bakterijy augimo bakuose kontroliavimui.

Gali buati numatytas Zinomas elektroninis sensorius
dervos laidumui matuoti kartu su drégmés laidumo voltmetru.

Tokiu blddu, automatizuota sistema gali turéti du skirtingus
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sensorius jony keitimo dervos blvio jvertinimui kiekviename

bake, kad nustatyti uZsibréZta bako turinio regeneracijos

laiksa.

Kaip minéta auksSc¢iau, isradimas pagal Sig paraiska gali
buati pritaikytas jonuy keitimo, vandens minkstinimo
irengimuose. = Visnok, Jjis galil buati panaudojamas ir

dejonizacijos irengimuose arba filtruojanciose sistemose.

Fig.l - sSio 1isradimo schematinis nukreipty wvandens
srauty apdorojomo itaise vaizdas;

Fig.2 - 1lentele, rodanti vandens apdorojimo itaiso
pagal fig.l sesias darbines konfiglracijas ir atitinkamy
voZtuvy padétis kiekvienoje konfiglracijoje:;

Fig.3 - dalinis pagrindiniy vandens srauty krypcdéiy
ltaise pagal fig.l akscnometrinis valzdas;

Fig.4 - dalinis vandens apdorojimo itaiso pagal fig.1
kontrolinio vozZtuvo mazgo sSoninis valzdas;

Fig.5 - apatinio besiribojancio disko pagal fig.4
virsutinis vailzdas;

Fig.6 - virsutinio besiribojancio disko pagal fig.4
apatinis vaizdas;

Fig.7 - sumontuoto virsutinio disko pagal fig.4 linijsa
7-7 vaizdas ;

Fig.8-10 -  srauty schemos, 1liustruojancios sio

isSradimo automatizuota funkcijonavima.

Fig.1 ir 3 schematiskai iliustruojamas vandens
apdorojimo itaisas su nevirinto wvandens ivadu 12 1ir
apdoroto vandens idvedimu 14. 8i itaisa sudaro du vandens

apdorojimo bakai 1éa, 16b, kiekvienas bakas turi Zinoma jony
keitimo dervos sluoksni vandens suminkStinimui ir, kaip
taisyklé, mazesniy gabarity Zinoma konstrukcija, t.y.
kiekvienas bakas turi 4-10 1litru jony keitimo dervos.

Vamzdynai 18a, 18b skirti nevirinto vandans praleidimui
nuo iéjimo 12 link voZtuvy 2la, 21b ir po to lygiagreciails
srautais linijomis 17a, 17b per pirmg ir antry bakus 16éa,
l6b. Vamzdynai 20a, 20b praesina nuo atatinkamy baky link

vandens iséjimo 14.
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Srautas wvamzdynais 18a, 18b reguliuvojamas voZtuvais
21a, 2lb. Analogiskai, 1isejimo srautas is baky 16a, 16b
vamzdynais 20a, 20b kontroliuojamas vozZtuvais 22a, 22b.

I1Sleidimo voztuvai 24a, 24b isdéstyti vamzdyne 26,
kuris voztuvais 24a, 24b susisiekia su linijomis 17a, 17b ir
atsidaro i isleidimo kiaurymeg 29.

Priessrovinis vozZtuvas 23 reguliuoja srautag tarp
idvedimo 14 ir linijos 28, kuri susisiekia su linijdmis 20a,
20b, be to, priesdpriesinis srautas reguliucjamas
atatinkamais voZztuvais 25a, 25b. Tokiu bddu, Jjei atidaryti
abu voztuvai '23, 25a, apdorotas wvanduo i% iséjimo 14 gali
teketi linija 28 ir toliau vamzdynu 20a bako 16
prieSsroviniam praplovimui. Jei wvozZtuvas 25z uzdaryvtas, o©
vortuvas 25b atidarytas, vanduo gali tekéti atgal per
atidara wvoztuvs 23 linijomis 28 1ir 20b ir sudaryti
priessrove baku 16b.

Sirymo 30 Saltini gali sudaryti vamzdynas 32, kuris
iSeina id wvoZtuvy 23 ir kerta linijg 28, kad sujungty su
ventiliuojamu druskos baku 34 (fig.3). Saltinis 30 gali
turéti Zinomz sirymo, skirto Jjony keitimo baky l1éa, 26b
regeneravimui, tiekimo konstrukcija.

Nukreipiantysis kanalas 40 uztikrina pastovial atvira
srauta tarp 1linijy 14 ir 28. Elektrocheminiu bddu gaminamo
chloro Saltinis 36 gali tiekti chlorag i tirpala, kuomet jis
teka iS bako 34 {1 linija 28 ir 1§ ten tam tikru nuoseklumu 1
baka 16a arba l6b. Chloruotas sitrymas gali blti pasildomas
kaitinimo rite 38, be to, vienas is atatinkamy baky léa arba
16b uzpildomas chloruotu tirpalu priespriesinio srauto
tekéjimo metu. Linija 32 sujungime 36 susisiekia su
priespriesinio srauto 1linija 28, bet linija 32 apribojama

linija 32a, kuri, kaip parodyta pav.3, susisiekia su voztuvu

2% . Srauto ribotuvas 39 randasi linijos 32a tesinyje ir
apriboja srauto tekéjimg Sia linija. Istraukimo tuta 44
patalpinta persikirtimo taske 36, taigi, tirpalas

itraukiamas i linija 28 i§ linijos 32 atvirais voztuvais 35a

arba 25b.
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Tokiu blidu, Sio isradimo itaisas gali bdGti panaudotas
ivairiuose pritaikymo wvariantuose. Normaliame darbo rezime
nevirintas vanduo is iséjimo 12 prateka vozZtuvals 21la, 21b,
lygiagrec¢iais srautais per bakus 16a, 16b ir po to linijomis
20a, 20b.

Vienok, kuomet ateina laikas vandeniui regeneruoti bake
16a, voztuvas 22a gali uZsidaryti 1ir apdorotas vanduo
igéjimo linijoje 14 gali praeiti kanalu 40, to déka tirpalas
is sistemos 30 gali patekti voZtuvu 25a 1 linija 28 1ir }
baka 16a. VozZztuvas 2l1a tuo pat metu bus wuzdarytas, o
voztuvas 24a - atidarytas. Vandens apdorojimo bako 16b
ivadas vandeniui 12 lieka atviras, kad aprupinty
nepertraukiama slegiamo vandens padavimg link 1ise&jimo
linijos 14. Tuo blUdu, praeinantis baku 1éa druskos tirpalas
tekés 1linija 17a, wvoZtuwvu 24 1 1sleidimo 1linijg 26.
Vadinasi, bako 16a turinys gali biti regeneruocjamas tuo
metu, kuomet bakas 16a tiekia apdorojama vandeni.

Fsant norui, chloras bet kokiu pavidalu gali bati
paduotas 13 $altinio 36 i vandens, tiekiamo Venturl sistema
arba aspiratoriumi 44 i3 1linijos 32, srauta. Kazkokiu
regenesracijos proceso momentu, kuomet bakas 1é6a uzpildomas
chloruotu vandeniu, vienas arba du voztuval 24a, 25a galil
blti uzdaryti tam tikram laiko tarpui, kad chloruotas vanduo
likty bake 16z tam laikui vandens antimikrobiniam
apdorojimui.

Toliau, regeneruoto bako 16a praplovimul atidaromas
voztuvas 23, atjungiantis aspiratoriy 44 tokiu bldu, kad

tirpalas jau netekés 1s 1linijos 32. Tokiu bddu, apdorotas

vanduo is iséjimo linijos 14 teka priessrove, nepapildant jo
druskos tirpalu, voztuvu 23, baku l1léa ir iséjimu 29 tol, kol
esantis bake 16a ir linijose 17a, 20a druskos tirpalas ir
chloras nebus pasalinti. Toliau, atatinkami vozZztuval gali
tureti tokia konstrukcijia, kad wvanduo vél pradées tekéti
linijomis 18a, 17a 1 baka léa ir liniJja 20 apdoroto vandens

padavimul link 1sS€éjimo 14.
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Tam tikru laiku atatinkami voZtuval gali atsidarineti
ir uzsidarinéti priesSsroves bake 16a sudarymui, bakas 16a ir
toliau dirbs, tiekdamas slégiama apdorotz vandenl 1 i2éjimo
linija 14.

Fig.2 péteikta lentele, radanti  atitinkamy voztuvy

padétis itaiso Sesiuose darbo rezimuose, parodytuose
paveiksluose. Salyginis Zenklas "0" reiskia, kad voztuvas
atidarytas, o zenklas "X - voztuvas vzdarytas.

Kuomet voztuvas 23 atidarytas, atlikus baky 16a, 16b
praplovima sGrimu, wvanduo gali wveél tekéti 1inija 32a 1
linija 32 vandens tiekimo papildymul druskos bake 34. Be to,
voztuvas 23 yra pastoviail atidarytas ir uztikrina

nepertraukiamag srauta is i3é&jimo 1linijos 14 1linija 40
(fig.3) 1 vpraplovimo linijos 28 ezektorine sistemg 41.
Vanduo praeina per filtrag 32 ir istraukimo ventiliatoriy 44
i 1linija 28. vienok, praplovimo linija 25 neteka joks
srautas, jel abu vozZtuvai 25a, 25b uzdaryti.

Parodytame itaise voztuvy padeciy kontroles itaisas yra
automatinis, kuris atidarc arba uZdaro voZtuvus kiekvienoje
ig Sesiy imanomy padédiy, paZyméty pav.2 skaiciais 1-6. Sias
atatinkamas vozZztuvy padétis uztikrina, savo ruoztu, slégio
paskirstymo kontroliniy voZztuvy sistema 46 (Zr.fig.3), kuri
tiekia pumpucjamg wvandenl is iéjimo linijos 18 1linija 48.

Fig.4 pavaizduotas kontroliniy voztuvy sistemos 48
dalinio pjlvio wvaizdas. Spaudimo linija 48 susisiekila tarp
iéjimo linijos 18a ir karpuso 50, kuris gali bati pagamintas

i acetalinio plastiko ir pan., pavyzdziui, 1S plastiko
"Derlin”, kuri gamina firma Du Pont, vidinés dalies.
Kontroliniy voztuvy sistemos pagrindsg sudarc pirmas diskas
52 1ir antras diskas 54, kurie 1islaikomil kartu sujungti
vienas su kitu prispaudimo spyruokle 56. Pirmas diskas 52
nejuda korpuso 50 viduje.

Fig.7 parodytas pirmo disko 32 ir korpuso 50 vaizdas 1S
virsaus. Matomas rys3ys su spaudimo linija 48 kartu su
dalinai ispJauta korpuso 50 dalimi 60, tai leidzia

pumpucjamam skysciul jtekéti linija 48 ir, aptekéjus abudu
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diskus 52, 54, patekti 1 kamerag 62 (fig.4) korpuso 50 ribose
u? antrojo disko 54.
IS ¢ia pumpucjamas skystis patenka 1 dvi antrojo disko
54 kiaurymes &4, 66, kuriomis skystis pasiekia dviejy diskuy
susilietimo pavirsiy é8. atatinkami disky 52, 54 pavirsiai,
Susiliééiantys vienas su Kkitu pavirdiumi 68, pavalzduoti
fig.s ir 6.
abu diskaiai 52, 54 pagaminami i$  &liuminio oksido arba
titano oksido su keraminiu pagrindu, kad kietumas pagal
Mooso skale bGty lygus mazdaug 9 1ir padidéty atsparumas

susidévejimui.

Nejudantis diskas 52 taip pat turi eile praeinanCiy pro
31 kiaurymiy 70-75. Kiaurymss 71-75 susisiekia, atatinkamai,
] 76, kurios susisiekia su

21-25_. Voztuval 21-25 atsidaro arba
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uisidaro veikiami spaudimo, kuri sukelia konkreti srautine
linija 76, su kuria teoks voZtuvas yra sujungtas. Bltent,

srautine linija 76 su voztuvais

=2

Kiaurymeé 71 galil susisiekt
24bH  ir 25b, kiaurymé 72 analogisku bidu susisiekia su

a
vozZtuvals 2la ir 22a, kilaurym

e 73 - su voztuvu 23, kiauryme

74 — su vozrtuvails 21b ir 22b, kiaurym& 75 - su voZtuvais 24a
ir 25a.

Kiaurymé 70 susisiekia su isleidimo 1inija 78, kad

i$s sistemos, nulimdamas

il
U
o

b
o+
P

vanduo galétlyy praeiti irv
spaudima nuo vozZtuwvy.
Kaip parodyta fig.5, antrojo disko 54 pavirdgius, kuris

liediasi su pirmuoju disku 52, apibrezia kanalus 80, kurie

0

o]

usisiekia su kiauryme 64, ir antrag kanalg 82, susisiekianti
su kiauryme 66. Talp pat yra numatyti isSleidimo kanalai 84,
susisiekiantys su centrine plok3tuma 85, is kurlos vanduo
patenka 1 isleidimo kiauryme 70 slégima sumazinant,
nivwio pakeitimui viename arba daugiau vozZztuvuose 21-
éSrpagal is anksto numatytas salygas.

Antras diskas 54, sukdamasis asimi 86, kurig <suka
elakros wvariklis 88, perkeliamas tarp Sesiy skirtinguy,

-

viernodai nutolusiy apskritimu, padéciy pirmojc disko 52
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atZvilgiu. Kiekviena 1 postkio padéetis atitinka voZtuvy
padétis nuo pirmos iki SesStos, kalp pavaizduota fig.Z2.
Kampinis voztuvy 80, 82, 84 santykis uztikrina skirtingsa
susisiekimo variantaz tarp kanaluose 80, 82 pumpuojamo
vandens, isSleidimo kanalo 84 1ir atatinkamy kiaurymiy 70-75.
Tuo bidu, antrojo disko 54 pirmoje posikio padetyje disko 52
atZvilgiu voZtuvo atidarymo slégis susisiekia tarp disky 52,
54 ir atatinkamy kiaurymiy 71, 75, atidarydamas wvoztuvus
21a-22b, o voztuvai 23-25b wuzsidaro ( Zr.fig.2). Po to
antras diskas 54 gali biati pasuktas 60° kampu 1 antra
padéti, kurioje vozZtuvai 21a, 22a, 23, 24b, 25b uzisidaro, o
like voztuvai atsidaro. Sekantis antrojo disko posdkis &0°
kampu uzima trijy kontroliniy wvoZtuvy padetis, dar vienas

60° positkis uZztikrina voztuvy padetis 4-6.

Pavyzdziui, mikroprocesorius 20 gali uztikrinti
variklio 88 paleidimo logine sistema pagal uZsibrezta
grafika, automatiskail uztikrinti sSio isradimo itaisuil
uzduotus darbo reZzimus, atlikti paeiliui baky 16éa, 1éb

praplovima slrymu su chloru arba kitomis dezinfekuojanciomis
priemonamis, po to tam tikru laiku atlikti praplovimg
priessrove, atatinkamal pasukant antrag diskg 54 1s vienos

padéties 1 sekancia.

Kanalai 77 (fig.7), numatyti, esant biGtinybei, pirmojo
nejudanciojo disko 52 kontaktuojancioje su korpusu 50
plokstumoje 52, uztikrina susisiekim3g tarp atatinkamy

kiaurymiy 72, 73, 74 ir srautinemis linijomis 76, perskyrimo
riboje 79 gali biti patalpinta tarpins.

Mikroprocesoriuli 90 numatoma srauty schema su viena
itaiso automatinic darbo priemone, skirta automatiniam
vandens apdirbimui pagal <1 1iSradima. Kaip 1iliustruojama
pav.8-10, vra trys kanalai A&, B 1ir C, kartu sudarantys
uzdarag kilpini procesa. Kanalas C pagrinde skirtas vandens
suminkstinimo operacijai sSiuo ijtaisu, o kanalai A ir B -
atatinkamy baky 1éa, 16b regeneracijai.

Kaip parodyta Tfig.3, kanalas C uzduoda paklausimag

atnaujinimo taimeriuil A. Jei uzduotas laiko periodas
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baigési, sistema pereina 1 A kanala bako léa regeneracijai.
Priesingu atveju sistema patikrina atnaujinimo taimeri.
Jeigu Siame taimerylje laikas baigesi, sistema persijungia 1
8 kanala bako 16b regeneravimul. Tokiu bldu, bakai 16éa ir
1éb regenerupjami kanalais A ir B nustatytu laikiniu
nuoseklumu. Taimeriai, kaip taisykle, nustatomi 9éval. arba
maresniam laiko periocdui.

Po to patikrinama, ar veikia bendras taimeris 79. Jeil
taip, patikrinamas laikrodis A. Raidé & priskiriama, kaip
taisyklé, bako 16a funkcijoms, O raidée B -~ bako 16b
funkcijoms. LaikrodZiai A ir B gali buati pastatomi tam, kad
sistema regeneruoty bakus 1éa ir 16b tam tikru uzduotu
laiku. Kuomet laikrodis A rodo nustatyta laika, sistema
persijungia i A kanala, kaip parodyta pav.1l0. Priesingu
atveju stebimas laikrodis B8, 1ir Jjel Jjis uzfiksavo uzduota
laika, sistema persijungia 1 kanala B, kas taip pat
pavaizduota pav.10. Tokiu bldu, laikrodziai A ir B uZztikrina
antra sistemos regeneracijos grafika absoliuciail tiksliu
laiku.

Kuomet 'taimeris 79 neveikia, reikia issiaiskinti, ar
veikia vienintelis debitmatis 80. Debitmatis 80 matuoja

vandens srauta per abu bakus 16a, 16b. Jei $£is debitmatis

neveikia, sistema perjungiama i padéti "D”, parodyta pav.8
apatinéje dalyje. Jei Sis debitmatis veikia, sistema
uzklausia apie baky 1lé6a, 16b darba. Jeili abu bakai dirba,

viena debitmadio parodymy dalis pridedama prie reiksmeés A, 0
kita dalis - prie reikSmés B, kadangi debitmatis B matuoja
srautus per abu bakus. Jei sistema negauna jokio atsako 1
paklausimg apie abiejy baky darba, sekanciu klausimu
atliekamas regeneracijos B nustatymas bake 1éb. Jei taip,
tuomet debitmacioc 80 pilni parodymali pridedami prie reiksmés
a. Jei bakas 16b neregeneruojamas, tai reiskia, Kkad bakas
16a regeneruojamas ir pilni debitmacio parodymail pridedami
prie reikéméé B.

Sekant &ias tris pakaitines funkcijas, nustatoma, ar

randasi A véliavélé lygioje padétyje. Jel taip, sistema
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pervedama 1 kanalg A. Jei ne, tali nustatoma, ar randasi
véliavélé B lygioje padétyje. Jel taip, sistema pervedama 1
kanala B. 0O jei ne, sistema pervedama i dervos laidumo
sensoriaus pokanali. Veliavele A ir wvéliavéle B turi
leistinas reik3mes, lygias 0 arba 1. Kaip minéta auksciau,
reiksmé 1 nukreips kanalag C 1 kanala A arba B baky
regeneracijai. véliavéliy A ir B reiksmes 1 nustatomos
dervos laidumo atitinkamy sensoriy, aprasyty zemiau,
signalais arba debitmac¢io 80 bendru parodymu, kurie padidina
duotas ribas i& maitinimo perjungimo arba klaidos signalo,
kuris atsiranda, kuomet vienas is baky regeneruojamas du
kartus be kito bako regeneracijos pradzZzios signalo. Reiksmés
0 nustatomos atatinkamoje veliavéléje A arba B kiekvieng
karta, kuomet pradedama jos bako regeneracija.

Ankstesnés funkcijos, prasidedancios debitmacic 80
ivedimu, priskiriamos jitaiso kontrolés posistemei. Sekancios
funkcijos priskiriamos tokio pat itaiso dervos laidumo
sensoriaus lygiagreciai kontrolei. Tokie dervos 1laidumo
sensoriai gaminami firmoje Calligan International Company ir
vadinami Aguasensor.

Visy pirma, nustatoma, ar dervos laidumo sensorius 82

generuoja signala (A - sensorius 82 bakui 16éa ir B -
sensorius 84 bakui 16b). Jei taip, tuomet nustatoma, ar
funkcijonuoja debitmatis 80, ar A reiksSmé didesné, neli A
minimumas. A minimumas- tail dydis, kuri galima nustatyti

rankiniu blddu, kaip taisyklé, pradzZioje— 4500 lygyje. Galima
pastebéti, kad C kanale A reik3més taps “plaukiojanciu”
dydZiu, kuris gali varijuoti, keisdamas kanalo A panaudojimo
pradzios laika bako 16a regeneracijai. 5is pokytis jvyksta
automatiskal ‘kaip atsakas 1 priverstine regeneracijos
batinybe, priklausantis nuo dervos blivio bake 16a, vandens
kietumo ir pan. Jel A reik3més mazZesnés, nel A minimumas,
sistema veél recirkuliuoja i kanalo C virsy. Jeli ne, A talpa
sumazinama ©0,75, kad sumazinti Jjos dydi. Talpa A veéliau
patikrinama, kad isitikinti, Jog ji mazesne, nei A

minimumas. Jei taip, talpa A nustatoma lygi A& minimumui, ir
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regeneracija atliekama kanalu A. Jel ne, tuomet regeneracija

atliekama nedelsiant. 3io pakutiniojo pokanalio paskirtis
tame, kad turéti galimybe mazinti kintamus rodiklius, jei
patenkantis vduo turi padidintg kietumg, taciau, tuo pat
metu, neleisti Siems kintamiems rodikliams sumazéti Zemiau
uzsibrézto minimalaus dydzio.

Jei debitmatis 80 nesuveikia, nustaCius A sensoriaus 82

teigiama reik3me , kanalas A ijungiamas 1 darbg nedelsiant.

visa tai, kas 1isdéstyta auksciau, uzZtikrina vieng
pokanali bako 16a regeneraciljos grafiko kontrolei.
Jei A sensorius nesignalizuoja apie dervos
regeneracijos bitinybe, apklausiamas B sensorius 84. Jel

atsakymas teigiamas , B sensorius 84 jjungiamas 1 keitima
bake 16b ir 1ijungiamas analogiskas pries tai buvusiam
pokanalis talpos B pastatymui ir kanalc B ijungimul i darbg.

Jei nei''A sensorius 82, nei B sensorius 84 neduoda
teigiamo Zenklo apie dervos laidumg, tuomet klausiama, ar ne
didesné A talpos A reiksSmé plius 25%. Jei taip, klausiama,
ar A reiksmé didesneé uzZz A maksimumg, kurio pradinis lygis
gali bati 90000. Jei taip, A talpa nustatoma 1lygli A
maksimumui, ir 1ijungiliamas 1 darba regeneracinls kanalas A.
Jei A reiksmé nedidesné uZz A maksimumg, A talpa padauginama
is 1,25 naujos A talpos nustatymui. Po to issiaiskinama, ar
A talpa néra didesné uZz A& maksimuma. Jel taip, A talpa
nustatoma lygi A maksimumul 1ir pradeda veikti regeneracinis
kanalas A. Jel ne, tuomet i3 karto pradeda veikti kanalas A.

Sio pastarojo pokanalio paskirtis tame, kad, Jjel nera
dervos sensoriaus parodymy, o debitmacio parodymal virsija
talpumo parodymus, perjungliant maitinimag, arba kistumo
parodymus ir, vadinasi, & ir B maksimumai keiciami programa,
tuomet A talpa arba B talpa, arba ir viena, 1ir kita, turi
didéti, bet tik 1iki maksimalaus dydzZzio. 5is skiriamasis
poZzymis privercia dervos sensoriy siysti signalg net 1ir
trumpam nutrdkus maitinimo tiekimui, kuomet vanduo

naudojamas, o jo suminkstinimas bakuose 1é6a ir 16b
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nefiksuojamas. Kuomet & talpa keicéiama Jjos pokanaliu, B
talpa gali buati keiciama analogisku bldu.

Tokiu pblGdu, gali biti nustatytas pakaitinis bako l1léa
regeneracijos valdymo ciklas. Atatinkamai, B talpa, kaip ir
A talpa, gali bati pakaitomis nustatoma tokiu bldu, kad baky
16a ir 1&b regeneracijos grafikai galés priklausyti nuo B
sensoriaus 84 ir sensoriaus 82 parodymy, kuriy kitimas gali
priklausyti nuo vandens kietumo, dervos buvio bakuose 1l6a 1ir
1éb ir t.t.

Fig.10 schemoje parodytas regeneraciniy kanaly sarysis.

aAbiem atvejais uzklausiama apie slrymo, esancio bake
34, atitikimag regeneracijai. Jel 3is sUrymas nepakankamas
regeneracijai, sistema perjungiama 1 kanalg C. Jeil surymas
tinkamas, abiem atvejais kanaluose a4 ir B atliekamas

maitinimo ijungimo 3iam regeneraciniam kanalul patikrinimas.
Jei taip, regensruojamas atatinkamas bakas. Jei ne,
patikrinamas 60 minuciy taimeris, kad nustatyti, kiek laika
praéjo nuo paskutinio maitinimo ijungimo momento. Jei &0
minuciy dar nepraéjo, sistema dirba iki laikas pasibaigs, po
to vél atliekamas maitinimo perjungimas bUtinam laiko
periodui.

Galima atlikti regeneracijag ir rankiniu bldu, ijungiant
regeneracini perjungéja 86. Perjungiant maitinimg, véliavele
AA nustatoma ties vienetu.Esant ijungtam maitinimui arba

nustacius véliavéle ties vienetu, regeneruojamas A 16a bakas

ir uzsidega IEI (dviesinis diodas), nurodantis apie
regeneracijos etapo vyksmg. Druskos kiekis strymo bake
kontroliuojamas elektroniniu bladu ir, jei druskos
koncentracija zema, uzsidega atatinkama zemos druskos
koncentracijos IEI ir tuo pat metu uzklausiama, ar
véliavéles AA padetis lygi vienetul. Jei druskos
koncentracija randasi uZduotose ribose, uzklausiama, ar

véliavélés AR padétis lygi vienetui. Jei taip, véliavele 8
pastatoma ties vienetu, tuo pradedama regeneracija kanalu B
kanalo C linijoje (3r. fig.8). Jei AA nelygil vienetui, B

véliavelés nustatymo etapas praleidZiiamas 1ir, bet kuriuo
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atvéju, etapo 83 reiksSmés perstatomos tokiu bildu, kad a
parodymai 1lygis nuliui, veéliavélée aA 1lygi vienetui, A
véliavelé lygi nuliui, véliavélé BB lygi nuliui, A laikrodis
lygus nuliui, A taimeris lygus nuliui ir sanitarinis
taimeris lygus nuliui. Po to sistema perjungiama 1 C kanalgsg
ir bakas 16a naujai regeneruojamas.

Tjungus Kkanala B 1ir patvirtinus maitinimo 1jungima,
regeneruojamas B 16b bakas ir uZsidega regeneracijos lempute
IEI. Kaip ir A kanale, kontroliuojamas druskos lygis 1ir
uzklausiama, ar véliavélés BB padétis lygi vienetui. Jei
taip, véliaveélés A padétis padaroma lygi vienetui, o jei ne,
paskutinis etapas apeinamas ir etape 90 B parodymai
perstatomi ties nuliu, veéliavélés AA~ ties nuliu, véliavélés
BB- ties wvienetu, B véliavélés- ties nuliu, B laikrodZio-
ties nuliu ir B taimerio- ties nuliu.

Tokiu bOdu, auksc¢iau aprasyto kanaly &, B ir C sarysio
déka sukuriamas vandens apdorojimo jtaisas, kuriame gali

bliti regeneruojama 1lygiagrediais srautais daugybeé baky,

esant salygoms, kuriy varijavimas priklauso nuo duoty
aplinkybiy 1ir 1laiko periody. Tuo pat metu uZtikrinamas
nepertraukiamas apdoroto vandens srautas vartotojui.

Itaisas, esant norui, gali bdati maZagabaritinis, kas labai
patogu, naudojant ji gyvenamose patalpose ir pan.

Visa, kas isdéstyta auksc¢iau, tik iliustruoja iSradima
ir Jjokiu bddu neapriboja isradimo srities, isdéstytos

siGlomoje apibréztyje
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APIBREZTIS
1. Vandens apdorojimo jtaisas, turintis ié€jims
nevirintam vandeniui 1ir iséjima apdorotam vandeniui,
turintis, mazZiausiai, pirmag 1ir antra bakus apdorotam

vandeniul plius vamzdynus vandens tekéjimui nuo iéjimo link
iséjimo per pirmg 1ir antra bakus lygiagreciais srautais,
besiskiriantis tuo, kad turi minéty baky automatinio
regeneravimo priemone, kuomet Sie bakail yra dalinai
issgkinti, pirmg voZtuvy priemone, skirta srauty valdymul ir
automatinés regeneruocjancios priemonés operatyviam jungimui
prie baky, ir pirmos voZtuvy priemonés valdymo priemone,
skirtg automatiniam pakaitiniam baky sujungimui su
regeneruojancia priemonea, pagal uzduotas szlygas tuo metu,
kali sujungtas su regeneruocjancia priemone bakas negali
isleisti vandeni per i$éjima, ir tuo metu, kai nesujungtas
su regeneruojancia priemone bakas turi galimybe isleisti
vandeni per jo 1iséjimg, déka ko sudaroma nepertraukiamo
vandens apdirbimo su pakaitine minéty baky regeneracija
galimybe.

2. Itaisas pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad
toliau kaip automatinés regeneruojancios priemonés dali turi
regeneranto sSaltini ir vienetini regenerantinj-chloruojanti
aparatg, kuri galima pajungti prie kiekvieno is dviejy baky,
leidzianti wuZtikrinti pakaitinius chloruocto regeneranto
srautus 1S chloruojancio aparato 1 bakus tuo metu, kuomet
bakas, pajungtas prie chloruojancio aparato, atjungiamas nuo
apdoroto vandens iséjimo, o kitas bakas gali jleisti ir
isleisti vandeni ir yra atjungtas nuo chloruocjanéio aparato.

3. JItaisas pagal 2 punkta, besiskiriantis tuo, kad

pirma voZtuvy priemoné uztikrina kiekvieno bako uzpildyma

chloruotu regenerantu ir tam tikro laiko tarpo iSlaikyma be
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srauto tuo metu, kuomet antras bakas pajungtas prie 1éjimo
ir igéjimo.

4. Itaisas pagal 1-3 punktus, besiskiriantis tuo, kad
ji sudaro isleidimo priemonés, sujungtos su abiem bakails, ir
antra wvozZztuwvy priemong, valdanti isleidimoc priemones.

5. Jtaisas pagal 1-4 punktus, besiskiriantis tuo, kad
pirma voZtuvy priemong sudaro daugybé spaudimu valdomy
vozZztuvy srautams valdyti, ir minéta pirmos voZtuvy priemonés
valdymo priemoné turi kontroliniy voZtuvy sistemg, kuria
sudaro pumpuojamo skyscio Saltinis, pumpuojame skyscio
paskirstytojas, turintis pora besisukanciy vienas kito

atzvilgiu disky besiribojanciais pavirsials, pirmag vamzdyng,

susisiekianti tarp pumpuojamo skyscio saltinio ir
kiaurymemis viename diske, susisiekianciomis su
besiribojanciy pavirsiy zonsa, daugybe srauty kanaly,

susisiekianciy su minétomis Kkiaurymémis, kiaurymes Kkitame
diske, susisiekiancias su antrais vamzdynais, kurie
atatinkamal sujungiami su spaudimu valdomais voztuvails, déka
to voZtuvai valdomi spaudimo antruosiuose vamzdynuose kitimo
saskaita, be to, kiaurymés antrame diske atskiral susisiekia
su kanalais kai kuriose, bet ne visose, santykinése disky
postkiy padétyse, spaudimo sumaZinimo tam tikrose kilaurymése
tam tikrose disky posikiy padétyse priemone 1ir santykinio
disky pasukimo priemong, skirta srauty voZtuvy valdymui
uzsibreztu bldu.

6. Itaisas pagal 1-5 punktus, besiskiriantis tuo, kad
turi trecius vamzdynus ir tredius voztuvus, skirtus apdoroto
vandens nukreipimul Zemyn is baky, wuztikrinant srauts
priessrove pakaitomis per bakus tuo metu, kuomet bakas su
tokia priessrove atjungtas nuo jo isé&jimo.

7. Vandens apdorojimo bldas, kuri sudarc nevirinto
vandens tekéjimas i1issiSakojantiais lygiagrecials srautails
per daugybe vandens apdirbimo baky, besiskiriantis tuo, kad
atlieka automatini, maziausiai, vieno i3 baky regeneravima,
kuomet bakai yra dalinio issekimo blvyje ir kiekviena

regeneruojama baka pajungia tokiu bddu, kad pasalina vandens
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istekéjimo per isSéjima galimybe, o antras bakas turi tokig
galimybe, taigi vandens apdorojimo ir jo 1isSéjimo is itaiso
nenutraukia, regeneruotag baka pc to pajungia prie i&jimo ir

iséjimo ir taz pacia regeneracijos operacijag atlieka su

>

antru baku, taip pasiekia vandens apdorojimg ir isejimg 1S
itaiso.

8. BUdas pagal 7 punktg, besiskiriantis tuo, kad
apdoroto vandens srauta paduoda Zemyn 1S baky 1 kieviena
baka priklausomai nuo regeneracijos 1r jis praeina per
kieviena baka regeneruojancia priessrove.

9. Bldas pagal 8punkta, besiskiriantis tuo, kad bakus
regeneruaja sarymu, Kkuri iveda 1 apdorojama vandeni
priessrove Venturi metodu.

10. B8udas pagal 9 punkta, besiskiriantis tuo, kad
dezinfekuojantia medzZiaga iveda 1 priessrovini vandeni jo
tolimesniam ivedimui i regeneruojama baka, ir po to vandens
srautas Siuo baku sustabdo apibréztam laiko tarpui, kad si
med?iaga galéty nusésti bake, po to, bet pries pajungimg
prie 1é&jimo 1ir 1isSejimo II, seka suminkstinto vandens
priessrove.

11. Skyséiy srauty wvaldymo voztuvy sistema, turinti
kontroliniy voZztuvy sistemg, besiskirianti tuo, kad turi
pumpucjamo skyscio 3altini, pumpuojamo skyscio paskirstytoja
su dviem besisukanciais vienas kito atzvilgiu ir
besiribojanciais savo pavirdiais diskais, pirmg wvamzdyna,
susisiekianti tarp pumpuojamo skyscio Saltinio ir
kiaurymémis viename diske, kurios susisiekia su zona tarp
besiribojanciy pavirsiy, srauty kanalus zonoje,
susisiekianéiﬁs su minétomis kiaurymémis, kiaurymes kitame
diske, susisiekiancias su antru vamzdynu slegiamo skyscCio
perdavimul is pirmo vamzdyno, kuomet abu vamzdynai
susisiekia vienas su kitu kanalu, be to, kiekviena 1is
kiaurymiy atskirai susisiekia su kanalu kai kuriose, bet ne
visose santykinése disky posidkiy padétyse, 1ir priemong

santykiniam disky pasukimuil.
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12. Sistema pagal 11 punkty, besiskirianti tuo, kad
antri vamzdynal pajungti spaudimu wvaldomy voztuvy, kurie
valdo srautus kitais wvamzdynails, atskyrimui, to rezultate
Sie vozZtuvai gali biati wvaldomi keiciant spaudimus
atatinkamuosiuose antruose vamzdynuose, kintant disky
posukiy padétims-

13. Sistema pagal 12 punkta, besiskirianti tuo, kad
papildomal turi priemone spaudimo sumazinimul pasirinktose
kiaurymése 1ir antrojo vamzdyno pajungimui prie jy, esant

pasirinktoms disky posikiy padétims.
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Fig. 9
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