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ISradimas priskiriamas jpakavimo pramonei ir jame aprasoma lanksti lapo ar rulono pavidalo medziaga,

formuojama | jpakavimo konteinerius.

MedZiagos laikantjjj sluoksnj 5 sudaro termoplastiné medziaga, pavyzdziui, polipropilenas, su mineraliniu
uZpildu, kurios nukreipta j konteinerio vidy pusé turi jo tvirtuma padidinantj reljefinj paveiksla, suformuotg
plastinés deformacijos biidu. Reljefinj paveiksla sudaro daugybé greta i§déstyty briauny 6, sudaranéiy

taisyklingos geometrinés formos sritis.
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Isradimas priskiriamas ipakavimo pramonei ir Jame
aprasoma lanksti 1lapo ar rulono pavidalo medziaga,
formuojama i ipakavimo konteinerius.

NegraZinami ipakavimai ilga laikg buvo naudojami skysty
maisto produkty - pieno, sulc¢iy i1ir t.t.- ipakavimui ir
transportavimui. Labal didelé Siy negrazinamy 1pakavimy
dalis gaminama is medZiagos, turincios laikantiji popieriaus
arba kartono sluoksni su isorine arba vidine termoplastiko
danga. A.Danilevskij knygoje “KaptoHHas u byMaxHaf Tapa'
(leid. "NecHas npoMubwneHHocTb”, M., 1979 m., 49 - 50 psl.)
aprasyta ipakavimy gamyba i§ gofruoto polipropileninio
kartono 1laksto, kuri sudaro sulydyti vienas su kitu
polipropilenovsluoksniai. Siy ipakavimy medZiaga dazZnai turi
kitos medziagos, pavyzdziui, aliuminio folijos arba
plastmasés, sluoksni.

Ipakavimo medZiagos sudéties parinkimas diktuojamas
noro geriausiai apsaugoti pakuojamus produktus ir, tuo
paciu, uztikrinti pakankamg ipakavimo mechanini tvirtumg ir
standumsa, kad Jjis galety atlaikyti isSorines jégas,
veikiantias naudojimo metu. Siekiant mechaninio tvirtumo,
kuris, is vienos pusés, apsaugo produktg mechaniskai, o is
kitos - iSlaiko pastovius ipakavimo matmenis, Sio ipakavimo
medziaga turi santykinai stora laikantiji popieriaus ar
kartono sluoksni. Tokia medZiaga hermetiska tiek skysciams,
tiek dujoms, tac¢iau medZiagos tvirtumas, kurio siekiama,
daznai prarandamas, kuomet ja veikia drégme arba skystis.
Kad medZiaga baty hermetiska, laikantysis sluoksnis 1is
abiejy pusiu‘ padengiamas vandeniui nelaidZia plastikine
medziaga ir, jei 8i plastikiné medZiaga yra termoplastikas,

ipakavimas termiskai uZspaudzZiamas. Taip suformuojamas
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tvirtas, pastovios formos ipakavimas su vandens
nepraleidziancéia ir mechaniskai atsparia sidle.

AprasSyti negraZinami ipakavimai gaminami Siuolaikinémis

ipakavimo masinomis, kurios 1i$ rulono arba 1S paruosty
ipakavimo medziagos ruosiniy suformuoja ipakavima, Ji
uzpildo 1ir wuzZdaro. Pavyzdziui, ipakavimai gaminami 1is$
rulono, suduriant rulono isilgines briaunas uzleistine

sandira taip, kad gautysi vamzdelis. Vamzdelis uzpildomas
pageidaujamu turiniu ir padalijamas i1 uzdarus ipakavimo
blokus, ji  uzspaudZziant skersine Kkryptimi. Vadinasi,
ipakavimo blokai yra atskirti vienas nuo Kkito skersinemis
sidlémis, ir Jjie suformuojami po to sekanciu lankstymu ir
litavimu. .

Gaminant ipakavimus auksSciau aprasytu lankstymo bldu,

laminuota med?iaga yra veikiama ypac¢ dideliy jégy, kadangi,

esant santykinai dideliam medziagos storiui, viena
plastikine danga vyra stipriai istempiama, O kita -
suspaudziama isSilgai 1lenkimo linijos. Kadangi plastikineé

danga yra tasi, taip lenkiant medZiagg Jji retai iplésiama
ar kitaip pazeidzZziama, tacéiau problema paastréeja, Jei
ipakavimo medziaga turi aliuminio folija, kuri, lyginant su
plastikiniais: sluoksniais, turi Zymiai maZesni tasuma 1ir
iplysta, medZiaga lenkiant.

Jei lenkiant viena karta medziaga 180° kampu nesusidaro

jokiy rimty pazZeidimy, tai Zymis sunkumai isSkyla, kuomet
medziaga lenkiama 1isilgai dviejy susikertanciy lenkimo
linijy (susikirtimy). Taip daZnai bilna sSic tipo ipakavimo

iSorinése wuZlitavimo srityse. UzZlituojama ikaitinant iki
lydymosi ipakavimo medzZiagos sulituojamy sriciy plastikine
danga, po to ikaitintos plastikinés dangos suspaudziamos ir
gaunama tvirta, hermetiska siule.

pagal 81 isradimag galima pagaminti lankscig ipakavimo
med?iaga su termolydZios plastinés medzZziagos sluocksniu,
kurios viena pusé turi reljefini paveiksla, sudaryta is
daugybés greta isdéstyty idubimy ir iskilimy, suteikianciy

ipakavimo medZiagai padidinta standumg. Ipakavimo medziaga
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taip pat gali turéti laminato pavidala, kuriame plastiné
medziaga yra laikantysis sluoksnis.

pagal $i isradima nustatyta, kad ipakavimo medZiagos su
deformuojamos, termolyd?ios plastinés medzZiagos laikancCiuoju
sluoksniu standumas gali bGti Zymiai pagerintas, Jjel bent
viena laikanéiojo sluoksnio pusé turi reljefini pavirsiy,
padaryta plastiskai deformuojant $ig laikanciojo sluoksnio
puse. Nustatyta, kad ipakavimo medZiaga, pagaminta pagal si
iSradima, turi Zymiai geresni (30% ir net daugiau) atsparuma
lenkimui, nei ipakavimo medZiaga, turinti ne reljefini, bet
plokséia laikantiji sluoksni, kuomet abiejy medZiagy storiai
vienodi. Deformuojamos plastinés medziagos standumas
padideja dari ir todél, kad tokio pavirsinio paveikslo
formavimas vyksta su molekuliarine tempimo orientacija.

Laikanciojo sluoksnio medziaga gali sudaryti
termoplastikas, kuris, pridéjus 1 ji tokias mineralines
granules, kaip kalcio karbonatas, kalcio sulfatas, talkas,
Zérutis ir pan., igyja gera standumg. Tuo pat metu naudojamo
termoplastiko kiekis, o tuo paciu 1ir kaina, sumazeés.
Tinkamiausia vra polipropileniné medziaga, pavyzdziui,
polipropileno homopolimeras arba kopolimeras, turintis
lydymosi srauto rodikli nuo 0,5 1iki 5 pagal ASTM,
pavyzdziui, kopolimeras polipropilenas - polietilenas,
turintis kalcio druskos uZpilda, pavyzdziui, kalcio
karbonata arba kalcio sulfata, kuriy kiekis siekia nuo 50%
iki 80%, tinkamiausiali - 65 - 70%.

Reljefini paveiksla gali sudaryti idubimai, apsupti
briaunomis. idubimai ir briaunos gali biti 1lygiagrecios,

briaunos gali kirsti viena kitg, todél idubimai susmulkinami

i atskirus skyrelius. Tokiu bldu, pavirsiaus reljefinis
paveikslas, suteikiantis jam standuma bent is vienos
laikanc¢iojo sluoksnio pusés, gali turéeti identiskas arba
teisingas geometrines formas, pavyzdziui, kvadratus,

penkiakampius, SesSiakampius ir t.t.
Laikanciojo sluoksnio pusé su reljefiniu pavirsiumi

turi 1lygias pavirsiaus dalis 1isilgai ipakavimo medziagos
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sriéiy, kurios skirtos sudirimui ir sulitavimui viena su
kita $Sio ipakavimo gamybos metu. Taip gaunama sandari,
mechaniskai tvirta sidlé.

Toliau isradimas bus aprasomas su nuoroda i brézinius,

kuriuose:

Fig.l - pagamintos pagal 31 isSradimg rulonines
ipakavimo medZiagos galiné dalis.

Fig.2 - ipakavimo konvejerio, pagaminto 1is fig.1

parodytos ipakavimo medziagos, virsutiné dalis.

Fig.3 - padidintas medZiagos, parodytos fig.1, Ziedines
srities dalinio pjlivio vaizdas.

Fig.4 - padidintas pJjuvio per fig.1l 1linijas IV-1V
valzdas. .

Fig.5 - padidintas pjavio per fig.1l 1linijas V-V
valzdas.

Fig.é - padidintas pjlavio per fig.1l 1linijas VI-VI
vaizdas.

Fig.7 - sio isdradimo modifikuoto varianto padidintas
pjlivio vaizdas, atitinkantis fig.é.

Fig.8 - ipakavimo medZiagos pagal 31 1Sradimg gamybos
itaiso schematinis vaizdas.

Fig.1 parodyta ruloninés medziagos 1, skirtos
lygiagretainio formos ipakavimy 2, parodyty fig.2,
formavimui, galiné dalis. Kaip buvo paZyméta anksciau,
ipakavimai 2 gaminami suduriant uZleistinai dvi isilgines
krastines sritis 3 (fig.l1 pavaizduota tik viena). Taip
suformuotas vamzdis véliau uZpildomas atitinkamu turiniu.
UZpildytas Qamzdis padalijamas 1 atskirus blokus,
pakartotinai iSlyginant ir wuZlituojant vamzdzius skersine
kryptimi. Ipakavimo blokal atskiriami wvienas nuo kito
pjlviais per skersine sandarinimo sriti 4 ir jie galutinai
suformuojami ir uzZlituojami.

Med?iaga 1 turi deformuojama, termiskai uzZlituojamg
plastinés medZiagos laikantiji sluoksni 5 (fig.3 - 6),
tinkamiausiai auksciau minéta polipropileno - polietileno

kopolimera, turinti nuo 50% iki 80%, geriausiu atveju 65 -
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70% kalcio karbonato arba kalcio sulfato. Laikanciojo
sluoksnio 5 nukreipiama ipakavimo 2 wvidun pusé turi
reljefini paveiksla, be to, reljefinis paveikslas turi
kertantius vienas kita arba susijungiancius iskilimus 6,
kurie apriboja savimi ispaustas gilyn SesSiakampes sritis 7,
kaip parodyta fig.3. Toks pavirSiaus paveikslas suteikia dar
didesni standuma laikanciajam sluoksniui 5 ir pagerina

isankstines ipakavimo 2 gamybos 1S medzZziagos 1 salygas.

Ispausty gilyn pavirsSiaus sric¢iy 7, suformuoty plastiskai
deformuojant laikancéiojo sluoksnio 5 nurodytgja puse, forma
gali biati ivairi, pavyzdziui, kvadratiné. Esant dideliems
ismatavimams, virsiaus penkiakampis reljefinis paveikslas

gali bdti tarp pavirsiaus 3Sesiakampiy arba kvadratinés
formos relje%iniu paveiksly, kadangi toks penkiakampis
paveikslas neturi natGraliy susilpninanc¢iy 1linijy, isilgai
kuriy medziaga galéty itrakti, ja lenkiant arba spaudziant.

Fig.4 - 6 matyti, kad tarp 1iskilimy arba briauny 6 yra
siauros, iSilginés ir skersinés ploksc¢ios atlaisvinancios
sritys 9, skirtos palengvinti medZziagos 1 lenkimg, gaminant
ipakavimus.

Be to, fig. 5 ir 6 parodyta, kad medZiagos 1 sritys 3
ir 4, skirtos sudurimui ir sulitavimui wviena su Kkita,
gaminant ipakavimus 2, yra plokscios ir neturi reljefinio
paveikslo. Suduriant Sias sritis, gaunama tvirta, sandari
sidleé.

Kaip buvo paZyméta anksciau, laikanc¢iojo sluoksnio 5
pusé su reljefiniu paveikslu turi biti nukreipta i 1ipakavimo
2 wvidy. Laikantysis sluoksnis tampa dar standesniu, Jo
vidine puse laminavus ypatingai elastingos ir mazai tasios
medzZiagos sluoksniu 10, pvz. aliuminio folija, kuri tarpiniu
lipnios medziagios sluoksniu 11 gali bdti priklijuota prie
pavirsSiaus iskilimy 6 virsliniy, o taip pat prie laikanciojo
sluoksnio 5 ploksciy pavirsiaus daliy.

Fig.7 parodytas identiskas fig.é modifikuotos medziagos
pjavis, aiskumo délei panaudoti tie patys pozicijy numeriai.

Fig.7 medZiaga skiriasi nuo ankstesnio pavyzdZio tuo, kad
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plokscia skersiné sandarinimo sritis 4 yra toje pacioje
plokstumoje, kaip ir apsupanciy briauny 6 virsinés. Kaip ir
anksciau, gaunamy pavirsiaus paveiksly dydzial ir formos
gali varijuoti, bet praktiniais eksperimentais buvo
nustatyta, kad, norint suteikti medzZziagai pakankamg
standumg, iskilimy arba briauny 6 aukstis turi bdati 200 -
800 mkm, geriausiail 300 - 500 mkm, o laikanciojo

sluoksnio 5 pavirsiaus ploksciy daliy medziagos storis turi

bdti 50 - 400 mkm, geriausial 150 - 200 mkm.

AuksSciau aprasytoji ruloniné medzZziaga 1 gali bati
pagaminta {taisu, parodytu fig.8. Termoplastiné medziiaga
180 - 300°C temperatiroje ekstruderiu 12 ekstjuojama su
polipropileno, ir polietileno kopolimeru, kurio 1lydimosi
srauto rodiklis siekia 0,5 - 5 pagal ASTM, ir Kkuris turi
50 - 80%, tinkamiausiai 65 - 70% susmulkinto uzpildo,
pavyzdziui, kalclio druskos. Ekstrudijuota plokscéia ir dar
minksSta plévelée 13, kurios storis 50 - 400 mkm, geriausiu
atveju 150 - 200 mkm, praleidzZziama per suspaustus atsaldytus
ritinélius 14 ir 15. Ritinélioc 14 pavirsiy sudaro reljefinis
paveikslas su idkiliomis pavirsiaus dalimis arba matrica,
kuri, ja spaudZiant i1 praeinanCig per rtitinélius medZiagos
plévele, vienoje jos puseéje palieka papildomg pavirsiaus
paveikslsg, o kita pléevelés puse praeina laisval per
suspaustus ritinélius. Praéjusi per ritinélius plévelés
reljefiné pusé per tarpini termolydzZios medzZiagos sluoksni

11 padengiama plona (apie 10 mkm) aliuminio folija 10.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Lanksti ipakavimo medziaga, susidedanti is
deformuojamos, termolydZios plastinés medziagos sluoksnio

(1), besiskirianti tuo, kad, norint padidinti ipakavimo

standumg, medzZziagos sluoksnio vienoje puséje plastines
deformacijos bddu iSspaustas reljefinis paveikslas, turintis
daugybe gretimai isdéstyty idubimy ir/arba iskilimy (7).

2. Ipakavimo medZiaga pagal 1 punkta, besiskirianti

tuo, kad sluoksnio storis siekia nuo 200 iki 800 mkm.
3. Ipakavimo medziaga pagal 1 arba 2 punkts,

besiskirianti tuo, kad ipakavimo medziagos sritys (8, 9),

skirtos lenkimui arba sitliy sudarymui, neturi reljefinio
paveikslo.
4. Ipakavimo medziaga pagal bet kuri punkta,

besiskirianti tuo, kad ipakavimo medziagos sritys (3, 4),

sudarancios jipakavimo medziagos ploksScias 1isilgines ir
skersines sulydomas viena su kita pavirsiaus dalis, neturi
reljefinio paveikslo.

5. Ipakavimo medziaga pagal 4 punktg, besiskirianti

tuo, kad pavirsiaus dalys be reljefinio paveikslo (4) yra
toje pacioje plokstumoje, kaip 1ir gretimo reljefinio
paveikslo iskilimy virsunes.

6. Ipakavimo medziaga pagal bet kuri punktsa,

besiskirianti tuo, kad reljefini paveiksla sudaro kertancios

viena kita arba susijungiancios briaunos (&).

7. Ipakaéimo medziaga pagal 6 punktyg, besiskirianti

tuo, kad briauncomis (&6) suformuotos taisyklingos geometrines
formos pavirsiaus sritys (7).

8. Ipakavimo medZiaga pagal 7 punkta, besiskirianti

tuo, kad pavirsiaus sritys (7) yra identiskos.
9. Ipakavimo medziaga pagal bet kuri punkta,

besiskirianti. tuo, kad plastiné medzZiaga yra termolydi

medziaga su mineraliniu uzpildu.
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10. Ipakavimo medZiaga pagal 9 punktag, besiskirianti

tuo, kad medzZziagos reljefini sluoksni sudaro polipropileno
homopolimeras arba kopolimeras, turintis 50 - 80%
mineralinio uZpildo - kalcio sulfato arba kalcio karbonato.

11. Ipakavimo medZiaga pagal 10 punkta, besiskirianti

tuo, kad kalcio drusky tinkamiausias kiekis yra 65 - 70%.
12. Ipakavimo medziaga pagal bet kuri punkta,

besiskirianti tuo, kad ipakavimo medzZziaga yra laminatas,

turintis laikantiji termolydzZzios plastines medziagos
sluoksni 1ir wvieng arba kelis kitus sujungtus su juo
sluoksnius (10).

13. Ipakavimo medZiaga pagal 12 punkta, besiskirianti

tuo, kad laikanciojo sluoksnio puseé su reljefiniu paveikslu
padengta medzZziagos su zZymiali auksStesniu standumo moduliu
sluoksniu (10).

14. Ipakavimo medZiaga pagal 13 punkta, besiskirianti

tua, kad minétas sluoksnis yra aliuminio folija.
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