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Sis iSradimas skirtas pakavimo medZiagos lenkimo linijy gavimo badui. Lenkimo linijas gaudavo lankstant, todél
linijos badavo ikilusios vienoje medziagos puséje. Pagal iSradima lenkimo linijy iSkilos Salinamos mechaniskai,
pavyzd#iui, frezuojant. Tai susilpnina medziaga lenkimo linijy vietoje ir palengvina tolimesnj medZiagos lankstyma.
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is isdradimas skirtas pakavimo medZiagos lenkimo linijuy

gavimo badui.

Sultims ir pienui skirtas pakuotes daZnai gamina i3
lanks&ios pakavimo medZiagos. Ja pjaustant, lankstant
ir sandarinant formuojamas norimos formos pakavimo
indas, kuris gali buti pripilamas ir uzdaromas. DaZ-
niausiai pakavimo medZiaga sudaro daugiasluoksnis laks-
tas, kurio vienas i3 sluoksniy yra laikantysis, paga-
mintas i8 pluostinés medZiagos, pavyzdZiui, popieriaus.
8ita sluoksni bent i§ vienos, daZniausiai vidines,
padengia nepraleidZiancia skys&io termoplastine me-

dZiaga.

Daugiasluoksné pakavimo medZiaga taip pat gali tureti
kita sluoksni, pagamintg i35 plastinés arba metalines
juostos, kad bity garantuota geresné apsauga nuo 3Svie-
sos ir dujy poveikio bei geresnis atsparumas skys€iuil.
Paprastai Jjuostos arba lak3to formos pakavimo me-
dziagoje dar formuojami lenkimo arba lankstymo linijy
kontidrai, kurie medZiaga susilpnina linijy kryptimi ir
palengvina jos formavimg, lankstant i norimos formos
pakavimo indus. Lenkimo arba lankstymo linijos gaunamos
iprastiniu badu, tai yra juostos pavidalo pakavimo me-
dziagg leidZiant tarp ritineliy, turingiy iSkilas ir.
idubas, kurie ir suformuoja reikiamus medZiagos lanks-
tymo linijy konturus. Panaéﬁs_bﬁdai apradyti FR parai$-
koje Nr. 2429098. TPK B 31 B 1/26, publikuotoje 1980 m.,
ir DE parai8koje Nr. 29 11 969, TPK B 31 B 1/58, pub-
likuotoje 1980 m. Tokiu budu gautas lenkimo 1linijos
spaudas turi teigiamy ir neigiamy bruozy, tai yra
lankstandio irankio sukelta deformacija duoda iSgaubtas
lenkimo linijas i§ vienos, gerosios, medZiagos pusés ir
atitinkamas lenkimo linijos ijdubas i3 kitos, blogosios,
medziagos pusés. Toks lankstomos medZiagos susilpné-
jimas atsiranda dél to, kad pluodtinis medZiagos sluoks-—

nis deformuojasi tiek, kad lankstymo liniju’ srityje
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pluostas pasislenka bangy pavidalu, tadiau nenutrau-
kiamas ir neipjaunamas. Realiai medZiagos storis lenki-
mo linijoje nesumaZéja, o tik jvyksta poslinkis i$ blo-
gosios medZiagos pusés i gergja. Paprastai lenkimo li-
nijos susilpnina medZiaga, tafiau medZiagos lankstumas
beveik iZsaugomas, kadangi lenkimo linijoje medZiaga
nesuplonéja, ir pluodtas nejpjaunamas. Tokiy lankstymo
liniju lankstymas yra paprastesnis ir tikslesnis, ta-
giau medZiaga i%saugo savo elastingumg ir be iSoriniy
jéguy poveikio veél siekia iSsitiesti iki pirminés, pa-
prastai plok3&ios, padéties. Daugeliu atveju paprastas
lenkimas pagal lenkimo linijas garantuoja pakankamg me-
dfiagos susilpnéjimg, bet, esant papildomiems dideliems
reikalavimams atitinkamai pakavimo formai arba smai-
liems, tiesiems lenkimams, reikia medZiagg dar labiau
silpninti, o tai ne tik palengvina lenkimg, bet ir
ipanaikinai medZiagos lankstumg tiek, kad medZiaga be

iSoriniy pastangy lieka sulenkta.

Sluoksniuota pakavimo medZiaga, kuri turi centrini lai-
kantiji sluoksni i¥ skysti sugeriancCios pluostinés me-
d?iagos, paprastai lankstoma pagal pakavimo medZiiagos
juostos iSilgini, kra3teli. MedZiagai suteikus pakavimo
indo formg, indo wvidus isklojamas danga, kuri kon-
taktuoja su i indg ipilty skys&iu. Pakavimo medZiagos
juostos krastelis lankstomas keliais _etapais. Pir-
miausia krastelis valcuojamas arba Slifuojamas, kad me-
d?iaga suplonéty tiek, kad kraStelio storis po su-
lankstymo pasidaryty toks kaip visas medZiagos storis.
Po to sumaZinto storio srityje daroma i3ilginio lenkimo
linija, daugiausia einanti per $ios srities centrg. Ta-
da krastelis atlenkiamas ir sumaZinto storio vietoje
hermetizuojamas. DaZniausiai lankstant tam tikry tipy
ir storio medZiagas bilina sunku garantuoti toki me-
dZiagos susilpninimg, kad atlenktasis kra3telis iki
hermetinimo pabaigos 1likty sulakstytoje padétyje. Dél

to sulenktos srities plotis laipsni3kai maZinamas, ©
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krastelis gali 1likti neuZlenktas. Jeigu tai nepaste-
bima, tai krastelis jsiurbiamas, ir pagamintas pakavimo
indas praleidZia skystj.

Lenkimo linijas, susilpninandias medZiaga daugiau nei
iprastos lenkimo linijos, galima gauti gerai Zinomu me-
todu, kuris taip pat naudojamas stambesniy medZiagos
daliy storiui mazinti, pavyzdZiui, uzleidZiamuosiuose
sujungimuocse. Naudojant 3i metoda, viena pakavimo me-
dziagos juostos pusé frezuojama arga Slifuojama tuo
metu, kai medZiagos juosta praeina pro etalonini jran-
ki, turinti pakelty zony pieSinio forma ir frezavimo
arba &lifavimo proceso metu atliekanti lakiklio vaid-
meni . Kiekvienam silpninan¢iam pie$iniui, kuris turi
bati is3lifuotas medZiagoje, formuoti etaloninis jran-
kis turi turéti individualiag formg, o tai pasirode ne-
pagristai brangu, gaminant pakavimo medZiaga ivairiy
tipu ar matmeny pakavimo indams. Be to, Siuvuo metodu
gaunama linija néra tokia aiski, todél perejimas nuo
glifuotos zonos prie gretimos neSlifuotos pakavimo me-

d¥iagos zonos yra nenuoseklus ir neryskus.

Kito buado, kuriuo gaunamas susilpnintos ar suplonintos
medZiagos sritys, esmé yra jprasto S$lifavimo ar fre-
zavimo naudojimas, kai vienoje medZiagos puseje gau-
nami grioveliai. Sie grioveliai Zymi lenkimg, taciau
peréjimai prie ne3lifuotos medZiagos néra grieZzti, to-
dél gaunamos blogai paZymétos, iSlinkusios lenkimo 1li-
nijos. Taikant 3i metods, papildomai paSalinama gerokai
daugiau pluo3tinés medZiagos, todél susidaro daug at-
raizy, sukelianciy papildomy ropesciy.

Todél reikia sukurti pakavimo medZiagos gaminimo buda,
kuri naudojant bity gaunama nebrangi pakavimo medZiaga,
turinti reikalaujamos formos gerai paZymétas lenkimo

linijas.
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Sio isradimo tikslas yra pakavimo medZiagos 1lenkimo
linijy gavimo bado, kuris neturety auk8&iau isvar-
dintiems btadams badingy trakumy ir garantuoty gera
reikalaujamos formos lenkimo linijuy formavimg ivairiy
tipy pakavimo ir pluo3tineéje medZiagoje, suklrimas.

Kitas 3$io i3radimo tikslas yra gavimo budo, kuris ga-
rantuoty lenkimo arba susilpninimo 1linijy, palengvi-
naniy lankstyma, gavima, taip pat tam tikro laipsnio
pluostinés medZiagos ipjovimg, kad medZiaga po lenkimo
negriZty i pradine padéti, sukirimas.

Dar vienas $io i3radimo tikslas yra pakavimo medZiagos
lenkimo 1linijy gavimo bado pigumas ir nesudétingumas,
kad paprastai ir racionaliai buty galima gaminti pa-

kuotes ir taikyti jvairias medZiagas.

AukS¢iau minéti pakavimo medZiagos lenkimo linijy ga-
vimo bido tikslai buvo pasiekti tada, kai pirmuoju
etapu medZiagai buvo suteiktas reikalingas daliy vaiz-
das vienoje medZiagos puséje, o antruoju etapu medZiaga
mechani$kai apdorojama, dél ko visiZkai arba i% dalies
paSalinamos iSkilusios dalys.

Geriausi iSradimo realizavimo variantai igavo poZymiy,

kurie iSrySkéja apibréityje.

Tinkamiausias i3radimo realizavimo variantas apraSomas
toliau, pateikiant prideéta brezini, kuris tik iliust-
ruoja detales, reikalingas iSradimui suprasti.

Fig. 1 - pakavimo medZiagos dalis, kuriai pagal iSradi-
mg buvo suteikta i3kili forma.

Fig. 2 - pakavimo medZiaga, atitinkamai fig. 1, kuri

pagal iSradima buvo mechaniskai apdorota.
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Fig. 3 - pakavimo medZiaga pagal fig. 2 sulenkta is-

ilgai lenkimo linijos.

Fig. 4 - kito tipo pakavimo medZiagos lenkimo 1linijos

formavimo budas.

Fig. 5 - pakavimo medZiaga, paruoSta pagal fig. 4 po

i8ilginio krastelio uZlenkimo.

Kaip auk3¢iau minéta, iSradimo budas skirtas jvairiy
tipy medZiagy lenkimo linijoms gauti, pavyzdZiiui, me-
dZiaguy, i3 kuriy gaminami indai, skirti skysc&iams, pa-
vyzdZiui, pienui, pakuoti. 8is i3radimas gali buti pa-
naudotas ivairiy tipuy medZiagoms. Todél fig. 1, 2 pa-
rodyta pakavimo medZiagos 1 dalis, turinti juostos ar
laksto forma, o fig. 3 parodyta pakavimo medZiagos 1 da-
lis, kai formuojamas ipakavimo indas. Pakavimo medzZia-
ga 1 turi palyginti stora (apie 0,5 mm) laikantijj
sluoksni 2 i% pluodtinés medZiagos, pavyzdZiui, popie-
riaus. Kaip jau minéta, pakavimo medZiaga 1, skirta
skys&iy pakavimo tarai gaminti, todel 8i medZiaga dar
turi turéti ir kity, skys&iui hermetiskuy, sluoksniy.
Gamybos metu, kaip parodyta fig. 1, iSorinis sluoks-
nis 3 i3 termoplastinés medZiagos valcavimu pritvirti-
namas prie vienos laikanéiojo slucksnio "2 puses. Pa-
prastai $is sluoksnis yra pagamintas i8§ polietileno,
bet gali bati naudojami ir kiti termoplastiko tipai.
Skys&iui nelaidy sluoksni 3 alternatyviai galima uzdeéti
ant vienos laikan&iojo sluoksnio pusés vélesnés sta-
dijos metu, tadiau galima déti ir tuo patiu metu, kai
ant priedingos laikan&iojo sluoksnio 2 pusés dedamas
kitas sluoksnis 4. Sluoksnis 4 taip pat gali bati iS
tinkamos termoplastinés medZiagos ir gali biti pa-
dengtas kar3tos ekstruzijos biidu arba i$ anksto paga-

mintas plastmasinés plévelés pavidalo.
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Kai i3 lak3to ar juostos pavidalo pakavimo medZiagos 1
gaminama, pavyzdZiui, gretasienio formos jipakavimo ta-
ra, tai formavimui palengvinti pakavimo medZiagoje su-
daromas lenkimo linijy pieSinys, kuris tiesiZkai su-
silpnina medZiagg ir palengvina arba leidZia tiesiai
lankstyti ja taip, kad susidarytuy pakavimo taros krag-
teliai ir kampai. Labiausiai tinka tiesinés lenkimo 1li-
nijos 5, tacdiau jos gali sudaryti ir didesnio ploto
pavirSius ar zonas, pavyzdZiui, ten, kur lenkimo
linijos sueina arba kerta vieng kita, kampuose, her-
metizacijos zonose ir t.t. Geriausios linijos paprastai
gaunamos valcuojant, tai yra pakavimo medZiagg lei-
dZiant pro jiranki su iskilia ir igaubta dalimi, kuri
medZiagg tarp 3iy daliy suspaudZia taip, kad joje su-
formuojama iZkilioji dalis, kurioje lenkimo linijos 5
turi i3kilg 6, o Llenktoji dalis, kurioje lenkimo 1i-
nija turi idubg 7. Dél 3ios pakavimo medZiagos de-
formacijos atitinkamai deformuojamas laikandiojo sluoks-
nio 2 pluodtas, kuris dél to is dalies pasikelia per
lenkimo 1linijos 5 iskilg 6, tai parodyta fig. 1.
Lenkimo linijos 5 igkila 6 gaunama valcuojant pakavimo
medZiagg tarp lankstymo ritinéliy, bet gali biuti tai-
komi ir kiti spaudimo operacijy tipai.

Kai pirmojoje stadijoje pakavimo medZiaga igauna rei-
kalaujamo pie3inio iZkilas 6, pageidautina tiesines,
vykdoma iSradimo antroji stadija, kurios metu medZia-
ga 1 mechani8kai apdorojama, tai yra visiSkai arba is
dalies paSalinama iZkila 6. Fig. 1, 2 parodytame pir-
mame iSradimo realizavimo variante iSgaubtoji medZia-
gos 1 pusé apdorojama frezavimu, kuris pasalina visas
iSkilas 6 ir baigiasi tada, kai jos susilygina su greta
esancCiu, daZniausiai plok3&iu, pavirSiumi. Dél to ge-
roji medZiagos pusé visiskai issilygina ir gali buti,
kaip parodyta fig. 2, véliau padengta antruoju, skys-
Ciui nelaidZiu, sluoksniu 4 i$% termoplastinés medZia-
gos, pavyzdZiui, i3 politeno. Mechaninio apdorojimo me-
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tu kartu su droZlémis nuo gerosios pakavimo medZiagos
pusés pasalinama ta laikanc¢iojo sluoksnio pluosto da-
lis, kuri i%kiloje 6 yra iZkilusi i vir3y. Siuo atveju
pakavimo medZiaga igauna lenkimo linijas, kuriose
pluodtinis sluoksnis 2 ne tik deformuotas ir susilp-
nintas, bet ir suplonintas. Tai sumaZina medZiagos
lakstuma, ir medZiagos tendencija iSlikti sulankstytoje
padétyje dideja. Tai pavaizduota fig. 3, kurioje pa-
kavimo medZiaga pagal fig. 2 lenkiama 90° kampu iZilgai
lenkimo linijos 5. Taip pakavimo tara jgauna atitinkamg
formg. Lenkimo 1linijy formavimas 38i i3radimg atitin-
kandiu budu leidZia gauti gerai paZymétas ir ai$kias
lenkimo linijas, kurios gerokai sumazina medZiagos
lankstumg ir elastingumg. Dél to iSilgai pakavimo taros
krastelio galima didesniu tikslumu padaryti tiesines
klostes, tai sukelia pakavimo tarai 1lygesni iSorinj
vaizda ir padidina kietumsg.

Kitas, atitinkantis 3i i3radima budas, parodytas fig. 4
ir 5. Juostos arba lak3to formos pakavimo medZiaga 8,
kuri gali bati to paties tipo kaip ir pakavimo medZia-
ga 1, turi atitinkamai jgauti, einandig iSilgai iSilgi-
nio kradtelio 9, lenkimo 1linija 10, kad pakavimo me-
dZiagos i8ilginio krastelio 9 laikantysis pluoStinis

sluoksnis 11, kai i3 pakavimo medZiagos bus suformuotas

. pakavimo indas, atsirastuy indo viduje, nekontaktuotuy su

skysCiu ir jo nesugerty.

Paprastai naudojamas siaury kra3tiniy pakavimo mediia-
gos juostuy lankstymas, kuris vadinamas sluoksniavimu,
tai yra esamas kra3tinés srities storis maZinamas pu-
siau, palyginti su pirminiu pakavimo medZiagos storiu,
kad nesustoréty po sulankstymo. Storis maZinamas 3li-
fuojant, frezuojant arba skutant besisukanfio peilio
kradteliu. Pagal i3radimg pakavimo medZiagoje 8 lenkimo
linijos 10 Zymimos prie3 mechanini apdorojima, skirta
storiui sumazinti. Lenkimo linijg 10 geriausia ‘formuoti
dviem kartu dirban&éiais, turindiais lenkimo jrankius su
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i8kila ir ijduba, ritinéliais, kurie iSdéstomi taip, kad
suformuotoji iskila bity apdorojamos pakavimo medZia-
gos 8 puséje. Todél, toliau maZinant storji, 3alinama ne
tik lenkimo linijos 10 i8kila, bet ir pakavimo medZia-
gos 8 priglundanéios dalys, kad kra3tinés dalies storis
praktiskai bGty lygus pradinio storio pusei. Siame ga-
mybos etape pakavimo medZiiaga 8 jau gali biati anksciau
apraSytu biOdu padengiama i3oriniais ﬁermoplastiniais
medZiagos sluoksniais 12, 13, tac¢iau vieng ar abu 3iuos
sluoksnius galima uZdéti ir véliau. SumaZinus pakavimo
medZiagos kradtinés srities stori mechaniniu apdoro-
jimu, krastiné sritis iSilgai lenkimo linijos gerai Zi-
nomu bidu uZlenkiama 180° kampu, po to sulenktoji dalis
sulenktoje padétyje atitinkama riSan¢igja medZiaga
(kar3tu lydiniu) hermetizuojama. Lankstyti biatina tie-
sia linija, lygiagreliai iSilginiam krasteliui 9. Tai
duoda svary efekta, pasireisSkianti tokiu dideliu me-
dZiagos lankstumo sumaZéjimu, kad sulankstytoji kras-
tiné sritis dél medZiagos iskilos pasSalinimo ir pluosty
i3pjovimo i$lieka 8ioje padétyje iki suklijavimo pa-
baigos. Tokiu bGdu gaunamas lygus, aplink medZiaga uZ-
lankstytas krastelis, turintis nelaidumg skys¢iui, ga-
rantuojantis visiskai gerg medZiagos sutankéjimg po
pakavimo indo sulankstymo ir garantuojantis toki su-
tankéjimg, kuris neleisty skys¢iui prasiskverbti |
pluosdtini sluoksni 11. ISradime apraSytas budas gali
biti taikomas gerai iSrySkintoms lenkimo linijoms gauti
jvairiuy tipu mediiagoée ir ivairiais tikslais. Paly-
ginti su anksiau naudota lenkimo linijy technologija,
gaunamas didesnis ir pastovesnis medZiagos susilpni-
nimas. Palyginti su anks¢iau naudota S3lifavimo techno-
logija, reikalaujanc¢ia etaloniniy ijrankiy, gaunama ry$-
kesné lenkimo sritis, be to, gerokai sumazéja kaina,
kadangi nebereikia etaloniniy irankiy. Palyginti su
paprastu $lifavimu be etaloniniy jirankiy, gaunamas ge-
resnis susilpninimo linijy rySkumas, nebenaudojama daug
daugiau darbo ir finansiniy sanaudy reikalaujanti tech-
nologija.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Pakavimo medZiagos (1, 8) lenkimo liniju (5) gavimo
bidas, apimantis reikalingy i3gaubty daliy vaizdo su-
teikimg medZiagai, b e s i s ki r i antis tuo,
kad pirmajame etape vienoje medZiagos puséje suformuoja
reikalingas i8kilas (6), po to antrajame etape medZia-
ga (1, 8) apdoroja mechaniSkai arba nors i$ dalies pa-

dalina iskilas.

2. Badas pagal 1 punktg, b e s i s kiriantis

tuo, kad suformuoja tiesias iSkilas.

3. Budas pagal 2 punkta, b e s i s kiriantis

tuo, kad idkilas gauna falcavimo budu.

4. Bidas pagal 1,2 arba 3 punktus, be s is kirian

t i s tuo, kad apdorojimo metu Salina droiles.

5. Biudas pagal vieng ar kelis 1-4 punktus, b e s i -
s kiriantis tuo, kad mechanini apdorojimg
baigia, kai i3kilos (6) mechaniskai yra sumaZintos iki
tokio auk3&io, koki turi medZiagos 1 gretimas pa-

virsius.

6. Budas pagal vieng ar kelis 1-4 punktus, b e s i -
s kiriamntis tuo, kad mechaninio apdorojimo
metu mazZina ir i3kily ir medZiagos (8) gretimy daliy
stori,.

7. Budas pagal vieng ar kelis 1-6 punktus, b e s i -
s kiriantlis tuo, kad mechani$kai apdorotaja
medZiagos (1, 8) puse dengia plastinés medZiagos sluoks-
niu (4, 13).
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