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Iéradimas. skirtas stiklo lydymo stiklo lydymo krosnyje
technologi jai.

I£ buvusios VDR patento Nr.224309, TIk CO2ZB¥04 *inomas
stiklo gamybos budas ir lydymo krosnis, numatantis medZiagos
pakrovimg i% bent vienos krosnies vonios $onines puses,
med¥iagos i&slydymg ir.skaidrinima veikiant sudeginamy virg
mediiagos ir lydinio anglies dulkiy ugniai. Fanaudojama
nuvedama &iluma,. grafinant damy dujy srauta virs ugnies.

I& buvusios TSRS a. 1. Nr.1325598, TIK CO3BL/04 2inomas
stiklo lydymo badas stiklo lydymo krosnyje, kuri yra
Sildoma degiklfais, lydant ikrovag lydymo =zonoje, skaidrinant
lydenas, jas homogenizuojant ir apdorojant damy pavidalo
dujomis ir jkrova, judantiomis prie&inga tekejimui kryptimi,
bei atskiriant dujy erdves zonas.

Nepaisant to, lad stiklo lydymo krosnyje yra
rekuperatoriy arba regeneratoriq, gios krosnys turi bendra
trakumg — palyginti ¥ems naudingo veikimo koeficients. Sig
trakumas nesusijes su stikio lydymo vonios nepakankama
izoliacija, o atsiranda todel, kad dujiniy degimo produkty
iluma gerokai virdija &iluming energija, reikalingsg oro,
skirto kurui deginti, pradiniam &ildymui. Oro, skirto kurui

deginti, temperatira didinama iki tam tikros ribos, nes &iuo
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metu del &ilumos kaitos gerokai padidéja iglaidos ir
ypatingas trukumas yra tas, kad labai padideja nuodingo
azoto oksido koncentracijia.

Igradimui keliamas susidarantio azoto oksido kiekio
suma¥inimo uifdavinys.

I&radimo esmé yra ta, kad stiklo lydymo badas stiklo
lydymo krosnyje, kaitinamoje degikliais, kurioje lydo ikrova
lydymo =zonoje, skaidrina lydenas, jas homogenizuoja ir
apdoroja priefinga kryptimi judantiomis damy dujomis ir
jkrova, ir atskiria dujy erdves =zonas, skaidrinimo zonoje,
kuria degikliuose degina esant nepakankamam oro kiekiui, ©
'lydymo zonoje - esant oro pertekliui, be to, jkrovimo =zong
papildomai &ildo elektra. Lydymo zonoje palaiko temperatirs,
158° femesne uf skaidrinimo zonos temperagﬁra. 1 ikrova deda
stiklo dufenas, kurios gali bati i8 anksto pakaitintos 1%
gilumokaidiy ateinantiomis damy dujomis.

Stiklui lydyti ¢&iuo badu naudoja Zfemiau aprasytos
konstrukci jos krosnj. 8ios krosnies konstrukcija paaigkinta

bré¥iniais, kuwriuose:

Fig. 1 - stiklo lydymo vonios ifilginis pjavis,

Fig. 2 - vonios, pavaizduotos Fig. 1, horizontalus pjovis,
Fig. 3 - Hitgs vonios horizontalus pjavis,

Fig. 4 - stiklo lydymo krosnies igilginis pjlQvis,

Fig. S - lydymo baseino i&ilginis pjavis,

Fig. & - vonios, pavaizduotos Fig. 3, vaizdas 1% virsaus,

Fig. 7 - lydymo baseino, skirto periodigkai igkrauti,
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igilaginis piavis,

Fig. & - vonios, pavaizduotos Fig. 7, horizontalus pjavis,

stiklo masés lygyje,
Fig. 9 - vonios, pavaizduotos Fig. 7 ir 8, pjuvis virsg
stiklo masés pavirsiaus.

Stiklo lydymo krosnis yra sudaryta is igilgines
statiakampes vonios, kuri turi skaidrinimo zong 1 ir lydymo

zona ¢, %ios zonos pereina viena j kits, be to, lydymo zonos

2 ilgis ma¥daug £ - 2,5 karto didesnis u¥ skaidrinimo zonos
1 ilgj. Skadrinimo zona - tai ta ploksdia wvonios dalis,

kurioje yra deéikliai I, reikalingi skystam kurui arba dujoms
deginti.

I1& degikliy pusés vonioje yra uftvara 4, i§ ikrovos
krovimo puses — u¥tvara S ir i&ilgine sienele 6. FKrosnies
virgutineje dalyje yra dangtis 7. Lydymo dalies dugnas

pa*ymeétas pozicija &.

Lydymo zonoje £ yra dugno elektrody 9, kurie neleidiia
stiklo masei stikleti, t.y. toje zonoje, kurioje tiesiogiail
ikraunama jkrova. Stiklo masei stikleti taip pat neleidiia
lydymo =zonoje 2 sukuriamas pavirsginis srautas, kuris

nuolatos tiekia iki auk®tos temperatiros sufildyts stiklg

i$ degikliais I taip pat iki auk&tos temperatturos sufildytos

skaidrinimo =zonos 1 § ikrovos ikkovimo zong. Ikrova
jkraunama jprastu bddu per visg uftvaros 5 ploti.
Vonia vyra pagaminta naudojant iprastus techninius

badus. Konkrediai tai siejasi su sieny, skliauty, dugno,
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degikliy, elektrody gamyba, taip pat su iZleidimo angos 10,
esantios priegingame jkrovos jkrovimo zonos homogenizacijos
dalies 11 galey bei su dujiniy degimo produkty i&leidimo angy
12, esantiy tiesiog prie jkrovos jkrovimo 20605, gamyba.
Yonioje, skaidrinimo zonos 1 gale prie jkrovimo =sonos,
yra saugantis nuo spinduliavimo ekranas 13, kuris tesiasi

beveik iki lydeny 14 pavirsiaus ir apsaugo lydymo zong & nuo

spinduliavimo. Kaip £inoma, esant auké&tai temperatarai
kameroje did¥ioji energil jos dalis yra perduodama
spinduliuojant, ir isradimui  labai svarbu, kokia yra

degikliais 3 sukuriamos energljos koncentracija skaidrinimo
zoﬁoje 1.

Kadangi nuo lydeny pavirgiaus ir nuo saugantiojo nuo
spinduliavimo ekrano 13 spinduliuojama j i%ore ikrovimo zonos
kryptimi energija yra gana reik&minga, lydymo zona 2 turi
dar viensg Saugénti nuo spinduliavimo ekrang 15, esantj netoli
jikrovos jkrovimo =zonos, ir tarp saugandiy nuo spinduliavimo
ekrany 13 ir 15 yra dar vienas ekranas 16. Tokia konstrukcija
yra patikima tuo pofidriu, kad ikrova &yla ne veikiama
spinduliavimo eneragil jos, o veikiama tik dujiniy degimo
'produktq, kurie ateina i8 skaidrinimo zonos 1 per lydymo zona
2 ir per dujiniy degimo produkty isleidimo angas 12.

Taip pat dugne &, skadrinimo zonos 1 gale 14 jkrovos
ikrovimo zonos puseées, gali bati slenkstis 17. lkrovai jkrauti
didele reikémé turi tolygus dugno polinkis, nuo kurio

priklauso srauto kryptis, kuria kar&tas stiklas teka lydeny
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pavirgiumi ir patenka atgal i jkrovos jkrovimo zong, kurioje
kartu su dugno elektrodais 9 neleidfia stiklui stikleti.
Skaidrinimo zonos 1 dugnas yra horizontalus.

Ma*daug iki 900°C atsaldyti dujiniai degimo produktai,
igeje 18 vonios, patenka § rekuperatorius, i kuriy jie
igeina turéda@i apie 1@ - 250° C temperatirsg. Sioje
temperaturoje dujiniuose degimo produktuose liekanti energija
toliau yra naudojama orui $ildyti, kuris tiekiamas kurui
deginti.

Rekuperatoriuose del Saldangiy dujiniy degimb produkty
oras kurui deginti yra preliminariai &ildomas nuo normalios
iki ma%daug 700°C temperatlros, po to vamzd¥iais paduodamas j
degiklius J. Degimas, esant palyginti Zemai oro temperaturai,
turi toki privalumg, kad liepsnos temperatuaros yra palyginti
femos, todel NOx koncentracija negali labai padideti.
Dujiniai degimo produktai yra ne tik gerokai atsaldyti, bet
ir jy NO,koncentracija yra labai maZa, del to atitinkancios
i ifradimg stiklo lydymo krosnys gali bati  jrengiamos ir
tokiose vietovese, eriose yra nustatytas maas | atmosferg
igmetamy nuodingyjy med¥fiagy kiekis, pavyzdZiui, miestuose,
be to, esant femoms dujiniy degimo produkty temperatlroms
galima naudoti_dulkiq filtrus.

Vonios darbui yra svarbu, kad lydymo zonos 2, atsuktas
i jkrovos jkrovimo puse, galas bty naudojamas tik jkrovai
preliminariai &ildyti, ir ikrova daugiausia igsilydo tik

]

atsuktame 1§ degiklius 1lydymosi zonos 2 gale. Fries Zinomu
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badu ;éleidﬁiant stiklg per dugne esantig idleidimo angs 10,
Jjis yra skaidrinamas skaidrinimo zonoje 1.

Skaidrinimo zpnoje 1 yra balboteriy, kuriais oras
patenka per dugng. Del &io oro, o tam tikrais atvejais taip
pat ir del dugno elektrody, skaidrinimo =zonoje 1 vyra gera
stiklo cirkuliacija, todel skaidrinimo zonos pavirgiuje ir
apatioje temperatira skiriasi labai nedaug. Tuo patiu
pasiekiama, kad temperatdra lydeny pavirdiuje pakilty iki
155@ - 1560°C, be to, skliauto, esanfio vird skaidrinimo
zonos 1, temperatira nevirfija 1580° C. Friegingai,
temperataros lydymo zonoje yra gerokai Z*emesneés, srityje nuo
jkrovos ijkrovimo zonos iki ékaidrinimo zonos 1 jos yra nuo
11000 iki 1300°C.

Homogenizacijos dalyje 11 stiklas homogenizuojamas
vesinant, del to nusistovi optimalus temperatarinis
pasiskirstymas éluoksniais, kuris neléidﬁia gaubiantiesiems
srautams ir ter&alams patekti j ifleidimo anga 10@.

Del sauganfiy nuo spinduliavimo ekrany 13, 15, 16 dujy

greitis viré& jkrovos yra apie 1@ - 15 m/s, tai garantuoja ne
tik Spinduliayimo gilumos perdavimg, bet ir tam tikra
konvektyvini &ilumos perdavimg. Be to, saugantys nuo

spinduliavimo ekranai yra padaryti, pavyzdiiui, kaip arka su

tiesiomis sienelémis, panasiai kaip didelés #uns bados arka.
Tiekiama elektros eneragi ja parenkama atitinkamai

degikliy duodamai energijai, taip, kad bendras NO, kiekis

nevirsdyty leidfiamy reikémiy. Jei elektros eneragijos dalis
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yra didesne, bendras NO, kiekis sumafeija, o maZinant
elektros energijos dalj — padidéja.

Stiklo lgdymo Erosnis gali bati ekonomiskesne, jei
jkrovos jkrovimo zonoje bus naudojamos ne tokios brangios
ugniali atsparios medfiagos.

Fagal i%radimo esmeg visa stiklo lydymo krosnis, dujiniy
degimo produkty ir pasildyto oro kurui deginti kreipiamosios
yra gerai izoliuojamos. Be to, specialistui yra netiketas
tas faktas, kad lyginamasis energijos suvartojimas gali bati
sumafintas iki ankséiau nepasiekiamo. dyd?ioc - 3IiB8 - 3400
kD¥/kg stiklo.

Skaidrinimo zonoje, péﬁymétoje 1, degikliai dirba
nepakankamo oro tiekimo refimu, dél to azoto oksido (NDy »
susidarymas beveik neprasideda, nes dujos nevisi&kai sudega.
Fo to degiosios dujos patenka j zong 2, t.y. i lydymo zong
ir ¢ia, zonos f pradifioje, Ziarint srauto tekeéjimo kryptimi,
kurioje temperatara yra 150°C maXesne u¥ zonos 1 temperatarg,
o degikliai, tiekiamo angliavandenilio visigkam sudeginimui
garantuoti, dirba perteklinio oro padavimo refimu, deél to
nesumaﬁéja naudingo veikimo koeficiantas. Dél ¢ia esandios
gerokai ma¥esnes temperatdros NOy beveik nesusidaro, todel
patenkantiuvose 1§ atmosferg dujiniuose _degimo produktuose
beveik néra NO,. Atitinkant¢ios igradimg stiklo lydymo krosnys
puikiai gali. bati naudo jamos tankiai apgyvendintose
vietovese.

Svarbus yra tas faktas, kad jkraunamo j krosni mi&inio

:
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did#ioji dalis gali buti stiklo dufenos, o likusioji dalis -
jprasta jkrova, taigi krosnis gali dirbti naudodama pigig
prading medfiagg. Kadang? i pakartotinj perdirbimo ciklg
patenka vis daugiau seno stiklo, kuris #iuo metu dar negali
bati atskirtas pagal spalvas, tai | stiklo 1lydymo voniag
patenka stiklo dufenos su jvairiais oksidaci jos potencialais.
Reaguojant ivairiy rasiy stiklui, kurio oksidaci jos
potencialas yra skirtingas, lydeny pavirgiuje atsiranda
nema*ai puty, kurios atspindi spinduliuvojamg liepsng ir
gerokai trukdo perduoti %ilumg j vonig su stiklo mase.

£iy puty kiekis gali bati sumaéintas susilpninant ugni,
del to wvonia, esant joje nepaiankiam jkrovos komponenty
santykiui ir dideliam seno stiklo kiekiui, gali efektyviau
funkcionuoti negu iprastos krosnys. Krosnies veikimo
principas numato i&destytas nuosekliai viena po kitos srauto
judejimo Hryptimi tris krosnies ir, atitinkamai, vonios
dalis, be to, uZ lydymo zonos yra skaidrinimo zona 1, o u2
jos - homogenizacijos dalis ii. Maksimali stiklo srauto
temperatara pasiekiama ypatingu budu pagamintame plok&fiame
skaidrinimo zonos 1 ruofe 18, be to, stiklo srautas gali bati
&ildomas ir degikliais 3, ir elektrodais 19. Didiiausias
privalumas pasiekiamas tokiu atveju, kai § degiklius yra
paduodami jprasti energijos nedikliai, pigesni u! elektros
energija, o bendra stiklo masés vonios temperatdra padideja
del ma*o vonios gylio ruofe 18.

Tuo badu tolygiai pagildytas stiklas teka i ruofo 18 j

N
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homogenizacijps dalj 11, kurioje stiklas, vesinamas
“priverstinio srauto" principu, nuseda be sdkuriy. Vesinama
del to, kad baty i%saugotas stiklo sluoksniskumas ir
neatsirasty sukuriy.

Jkrova jkraunama <fiuarint srauto judejimo kryptimi?
priekiniame lydymo zonos 2 gale, be to, ji teka
skaidrinimo zonos‘i kryptimi. Kad ji nepatekty j skaidrinimo
zong, yra arka 20, kuri turi dugno protaksg 1@, be to, arka 20
gali buati vesinama oru. 8is oras, kuris veliau gali buati
naudojamas kaip oras kurui deginti, yra tiekiamas vamzdiiais,
pagamintais, pévyzdéiui, i&¢ medfiagos “Inkonel", kuri vyra
. atspari dideliam karstiui.

Nutekéejes u® dugno protakos 21 jau nesusimaifegs su
jkrova, stiklas pakyla kaip srautas, kadangi, ig virsaus
padavus energil jg, giame ruofe gaunamas reikalingas
sluoksniuotas stiklo pasiskirstymas tokiu budu, kad Zaltesnis
stiklas yra apatioje, o kar&tesnis - virguje. Deél tokio
temperatarinio sluoksniy pasiskirstymo susidaro "priverstinis
srautas" be stkuriy. Tuo patiu garantuojama, kad 1% anksto
ikaitintas stiklas nepatekty kaip tik j skaidrinimo zong ir
atitinkamai jag iki auk&tos temperatiros jkaitintas stiklas
vel nepatekty j prieking skaidrinimo zonos i dal}.

Kad bty garantuotas geras energijos tiekimas j lydymo
zona, %ios zonos skliauto gale gali buati degikliy 22, be
to, po kiekvienu degikliu yra balboteris 23, kuris garantuoja

pastovy &alto stiklo grifimg i prieking dalj ir tuo apsaugo

«
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nuo perkaitimo. Atitinkamas balboteris 23 gali buti 1ir po
jkrovos sritimi, atitinkamoje zonoje, kad ¢ia boty pastovus
stiklo srautas, ir jis nestiklétq.

Jkrauta ‘jkrova ir stiklo dufenos yra ig anksto
kaitinamos. Dujiniai degimo produktai i$ skaidrinimo zonos 1
ir lydymo zonos Z patenka i ikrovos =zong irjuda prieSinga
jkrovai ir stiklo dufenoms judejimo kryptimi pried juos
igvalant igcentriniu separatoriumi ir prie$ patekdami i
aplinka. Kietosios dalelés i4 separatoriaus 24 patenka atgal
j jkrovos bunkerj 25, i% kurio #ios daleles yra pasalinamos
arba yra nukreipiamos i dujiniy degimo produkty srauts.
Stiklo dufenos, patekusios |} stiklb dueny kreipiantijj
kanala £6, perpuéiamos dujiniy degimo produkty srautu, be
to, stiklo dufeny kreipiantysis kanalas 28 yra Vsudarytas ig
atskiry plokétémq Cskydeliy>» 29, kurios nutolusios viena
nuo kitoé tam tikru atstumu ir yra palinkusios § vidy, dél
to, per tokiu bidu sudaryta ply&i, dujiniy degimo produkty
srautas gali patekti i stiklo dufenas.

ikad stiklas baty ypatingos kokybes, homogenizacijos
dalies 11 dugnas gali bati daug femiau u¥ lydymo zonos dugno
lygi, kaip pavaizduota Fig. 4. Be to, per angg 12 gali bati
jkraunama jkrova bei stiklo dufenos ir pasalinami dujiniai
degimo produktai.

Fig. 5 ir & yra pavaizduotas atitinkantios i&radimg
krosnies paprastesnis variantas, be to, lydymo zonoje

kaitinama elektrodais 9. Tuomet jkrova igilgine kryptimi

<
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ufima didesne lydymb zonos & dalj. I&silydes stiklas,
esantis fig. 4 pavaizduotoje krosnyje, per dugno isejimo angg
21 patenka |} skaid}inimo Tonag '1 ir pakelimo metu vyra
laitinamas elektrodais 9, o pavirdiuje — vienu arba keliais
degikliais 3. Keliant srautg taip pat susidaro "priverstinis
srautas" ir stiklo temperatara yra maksimali zonoje 18,
kurioje, kaip jau buvo mineta, vonia su stiklo mase yra mafo
gylio.

Fo to stiklas, X¥idrint stiklo judejimo kryptimi,
priverstiniu srautu patenka j ufpakaline skaidrinimo zonos 1

-

dali prie kitos dugno protakos 230 if is “ia - i
homogenizacijos dalj 11, kurioje degikiiais F gali buati
kompensuojami nuostoliai ir atitinkamai reguliuvojami
reikalaujami pasiskirstymai pagal temperattros sluoksnius.
Arkos 20 ir skaidrinimo zonos 1 dugnas, priklausomai
nuo aplinkybiq,'gali bati vesinami $altu oru kurui deginti,
kuris paduodamas vamzdiiais i$€ karsfiuil atsparioé med? iagos.

-

Kaip parodyta fig. 7 — 9, jkrova lydymo zonoje Z lydoma

paduodant elektros energijag, j elektrodus 9, o srautas per
skaidrinimo zong 1 YFa leid¥iamas priverstiniu srautu i§
pradiiy j virdy ir po to Zemyn, kaip tai aprasyta pagal
fig. S ir &. kKaip homogenizacijos dalis 11 dabar _veikia
darbine vonia, gildoma geriausiail netiesioginiu badu
degikliais 3 ir netiesioginiu &ildymo jrenginiu Zl.

Kad bty isvengta atbulinio srauto, neigimant

stiklo i& homogenizacijos dalies, ir, atitinkamai, i¥ darbo

1
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vonios, skaidrinimo zonqje 1 i% wugniai atsparios med®iagos
patikimai jrengtas srauto susiaurinimo elementas 32, kuris
pratekantj stiklo srautg skiria |} dv% dalis ir neleidfia
susidaryti horizontaliems sdkuriams . Del degikliais 3
paduodamos energijos skaidrinimo zonoje net ir sustojimo
metu yra ifsaugomas reikalaujamas temperatiriniy sluoksniy
pasiskirstymas be stkuriy, todél £is krosnies variantas yra
ypat efektyvus, kai stiklas iSimamas su pertrakiais. Tuomet
netiesioginis kaitinimas taip pat garantuoja reikalaujamg
temperatariniy sluoksniy pasiskirstymg homogenizaci jos
dalies 11 viduje ir, atitinkamai, darbo vonioje, kai nera
iZemimo. Mineta atveju temperattra taip paf galety baOti
reikiamu badu reguliuojama nepraleidfiant srauto.

Iéradimo esme& yra ta, kad deéel maZo vonios gylio
skaidrinimo zonoje siekiama nustatyto temperaturiniy
sluoksniy pasiékirstymo, nesusidarant sakuriams, ir tai, kad
&ig pasiskirstymas vykty -ir &ildymo metu, ir vesinimo metu,

taip pat ir auksdiausiy temperatlry zonoje.



13

LT 3759 B

ISRADIMO AFIBREZTIS

i. Stiklo lydymo buadas stiklo lydymo krosnyje,
kaitinamoje degikliails, kurioje lydo jkrove lydymo =zonoje,

skaidrina lydenas, jas homogenizuoja ir apdoroja prieginga

kryptimi  judandiomis dGmy dujomis ir jkrova ir atskiria
dujy erdves zonas, b e s i sk i1ir i1antis t uwo, kad
skaidrinimo Tonoje kurg degikliuose degina esant
nepakankamam oro kiekiui, o 1lydymo =zonoje - esant  oro

pertekliui, be to, jkrovimo zong papildomai &ildo elektra.

2. Bddas pagal 1 punktsa, besiskirantis
t u o, kad lydymo zonoje palaiko temperatira, 150° C femesne

u¥ skaidrinimo zonos temperatarsg.

Z. Badas pagal 1 - 2. punktus, b e s i sk ir i an~
t is t uwo, kad i jkrova deda stiklo dufenas.

4. Badas pagal 3 punkﬁa, besiskiriantis
t u o, kad stiklo dufenas 18 anksto pasgildo ig

gilumokaidiy ateinantiomis duamy dujomis.
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