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(57)  Referatas:

I$radimas priskiriamas statybos pramonei ir jame aprasomas inkariniy poliy jsmeigimo j dirvozemj jrenginys.
Viena i§ svarbesniy iSradime siGlomy sprendimo jpatybiy yra akustinio apsauginio jtaiso, veikiancio
iSsipleciant dujoms ir sugeriancio gravitacijos déka atatrankos energija, panaudojimas judesio kiekio i$lyginimui

vietoje atatrankos masés.

Inkariniy poliy 9 jsmeigimo | dirvoZzemj dujy slégimu jrenginj sudaro bazinis automobilis 43, pirotechninés
kompozicijos 17 uzdegimo ir degimo sistema 3,12,16,18, inkarinio polio 9 paleidimo sistema, i§sipleéiangiy dujy
akustinis apsauginis jtaisas 5, slystanéiai sumontuotas atatrankos platformoje 27,33, kuriuo i$lyginamas judesio

kiekis, perduodamas inkariniam poliui 9.

Pirotechninés sistemos koncepcija sudaro metaliniy inkariniy poliy jsmeigimas | dirvoZzemj, naudojant
pirotechninio misinio, pavyzdZziui, propergolio, i$skiriangio daug dujy, energija. Sudaromas S$iuo atveju

spaudimas perduoda pagrindine Sios energijos dalj inkariniam elementui.
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IsSradimas priskiriamas statybos pramoneil ir Jjame
aprasomas inkariniy poliy ismeigimo ] dirvoZzemi irenginys.

Dvidesimtojo amZiaus pabaigoje pasiekta zZymi paZanga
stovy ir inkariniy poliy 1ismeigimo technikoje. &i paZanga
pasireiskia, is dalies, tuo, kad tokie darbai gali bati
atlikti ivairiose Kklimato zonose (didelio karscio arba
didelio sSalcio zonose), ypatingos geologinés sudéties zonose
(smélynai, pelkés, amZino isSalo zonos), nelygaus vietovées
reljefo zonose arba sunkiai prieinamose zonose.

Egzistuoja ivairas inkariniy poliu ismeigimo i
dirvozemi irenginiai 1ir bGdai. 1981 mety TSRS autoriniame
liudijime Nr. 876848 "YCTpPOMCTBO ANA YCTAHOBKW ANWUHHOMEDHLIX
CTPOWTENbHHX 3NEeMeHTOB 8 FpyHT apradytas poliy ismeigimo i
dirvozemi irgnginys, susidedantis 1S bazinés masinos,
platformos, sumontuotos joje ir galincios pasisukti
vertikaliai, réemo  su kreipianciosiomis, rémo postkio
mechanizmo, jismeigimo ir gnybty mechanizmo.

$iy irenginiy trikuma sudaro tai, kad nenaudojamas

Judesio, perduodamo 1inkariniam poliui, kiekio isSlyginimo
irenginys.
ISradimo. tikslas ~ irenginio veikimo efektyvumo

padidinimas.

Pagal 831 1isradima 1inkarinius polius galima ismeigti
e

greitai 1 bet kuri dirvozemi ekstremaliomis klimato
salygomis 1ir sunkiose geografinése situacijose. ISradimo
realizavimul reikalingi lengvi irengimai 1ir labai ribota

tiekimo ir pervezimo sistema.

Siame isradime silGlomas pirotechninis inkariniy poliy
1smelgimo irenginys. Pirotechninés sistemos koncepcija
sudaro metaliniy inkariniy poliy ismeigimas i dirvozemi,

naudojant pirotechninio misinio, pavyzdZiui, propergolio,
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igskirianéio daug dujy, energija. Sudaromas $Siuo atveju
spaudimas perduoda pagrinding Sios energijos dali inkariniam
elementui.

Vienas 1§ svarbesniy sillomo isradimo sprendimy vyra
akustinio apsauginio itaiso, veikiancio dujoms issipleciant
ir sugeriancio gravitacijos deka atatrankos energljs,
panaudojimas Jjudesio kiekio isSlyginimul vietoje atatrankos
mases.

Tokiu bidu, Sio isradimo objektas yra inkariniy poliy

ismeigimo i dirvozemi, dujoms pleciantis, irenginys,

©Q

turintis pirotechninés kompozicijos uzdegimo 1r degimo
sistema, sumontuots atramoje, nustatomoje tam tikroje
dirvoZemio atzvilgiu padétyje, sistemg, suteikiancia Jjudesi
inkariniam poliui, taip pat issiplecianciy dujy akustini
apsaugini itaisa, besiskiriantis tuo, kad apsauginis

akustinis Jjtaisas sumontuotas taip, kad slysta atatrankos

platforma ir 13lygina judesio kieki, perduodamg inkariniam
poliui.
Dazniausiail atrama naudojamas automobilis su

atatrankos platformos perstimimo priemonémis 1ir sumontuotu
Sioje plarformoje akustiniu apsauginiu jtaisu, be to,
platforma gali keisti savo padéeti nuo transportavimo
padéties 1kl darbinés padéties. Isskleidimo jitaisa sudaro
autaomobilio teleskopinis strypas, kurio ativilgiu platforma
gali Sarnyriskal judéti is transportavimo padeties i darbine
padét], veikiama sujungto su Siuo strypu domkrato.

akustini apsaugini itaisa dazZniausial sudaro atviras

vienu galu wvamzdis, nukreiptas darbineje padetyje 1
dirvozemio puse ir turintis savo kitame gale mineta
uzdegimo, degimo ir paleidimo sistemg. Sis vamzdis savo

nukreipiamame 1 dirvozZzemio puse gale gali turéti lanksty
ekranuojanti elementa. Minétas vamzdis taip pat gali tureti
du sarnyriskail sumontuotus gaubtus, kuriuos atidarius,
ikraunamas mineétas irenginys.

Uzdegimo, degimo ir paleidimo irenginys turi stdmokli,

sujungta su inkariniu poliu jo ismeigimo 1§ dirvozZem] metu,
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be to, inkarinio polio galvuté sudaro su minétuoju stdmokliu
degimo kamerg, kurioje yra dujinio generatoriaus korpusas,
turintis minéta pirotechnine kompozicija, o taip pat turi
uzrakta, sujungta su akustiniu apsauginiu itaisu. UZraktas
gali tureéti dvi paslankias ziaunas, skirtas inkarinio polio
galvutes blokavimui. Dujinio generatoriaus korpusas gali
buti pagamintas is termoplastinés arba kompozitineés
medziagos. Pirotechnine kompozicijsa gali sudaryti
propergolis, veiksmingas nuo —-40°C iki +70°C.

Inkarinis polis gali turéti gylio ribotuva ir fiksavimo
dirvozemyle sparnelius (mentes).

Toliau 1isradimas aprasomas su nuoroda i bréezinius,
kuriuose:

Fig.l - inkariniy poliy ismeigimo i dirvoZemi irenginio
soninis vaizdas.

Fig.2 - irenginio detalés Soninis vaizdas.

Fig.3 - uzdegimo, degimo ir paleidimo jrenginio pjavio
vaizdas.

Fig.4 - ‘irenginioc detalés perspektyvinis vaizdas.

Fig.5 1ir 6 parodyti 1irenginio dujy generatoriaus
korpuso pjﬁviéi.

Fig.7 ir 8 parodyti id&radimo realizavimo variantai.

Fig.9 - 13 parodyti inkariniai poliai, naudojami Sio
isSradimo jrenginvyie.

Inkariniy poliy ismeigimo pirotechnine sistemz sudaro
pirotechninis automobilis, inkariniy poliy transportavimo
automobilis su gerve arba be jos, inkariniai poliai ir dujy
generatoriai ir, reikalui esant, inkariniy poliy perkélimo
nuo transportinio automobilio 1ki pirotechninio automobilio
manipuliatorius.

Pirotechninis automobilis (fig.1l) turi atatrankos
platformg 1, jos padéties nustatymo hidraulini jtaisa 2,
hidraulini uzZrakty 3 ir uZzdegimo sistema 4, iSsipleciandiy
dujy akustini apsaugini jtaisa 5. Visa tai sumontuota
baziniame automobilyje 43. Atatrankos platforma gali biti

pakeista lataku arba atatrankos vamzdZziu. Tokiu atveju,
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atatrankos vamzdis gali wveikti kalp issiplecianciy dujy

akustinis apsauginis itaisas. Baziniu automobiliu gali bGti
visureigis (fig.6) su teleskopiniu strypu 32, Judanciu
vertikaliai. Visa tai 1leidZia sukalti inkarinius polius

auks€iau arba Zemiau bazinio automobilio esanciose vietose.
Nedidelius inkarinius polius, kuriems nereikalinga ilga
atatrankos platforma, galima montuoti vertikaliai,

pavyzdziul, pries arba uZz bazinio automobilio. Dideliems

inkariniams poliams reikalinga, paprastail, ilgesné
atatrankos platforma. Kad transportavimo metu nevirsyty
kelio gabarity, si platforma patalpinta horizontaliai.

Vertikalial ji pastatoma hidrauliniu domkratu wvaldomais
paslankials strypais.

Fig.1 ir 2 parodytas viso 1renginio ir wvienos
atatrankos platformos detales tinkamiausias valzdas
baziniame pirotechniniame automobilyje 43. Atatrankos
platforma 1 1ir jos inkariné sistema vyra veZimélyje 7 ir
sujungti su juo sukimosi asimi 8. Visuma veZimélis 7 -~
platforma 1 juda horizontaliai dviem bégiais 6, jitvirtintais
baziniame automobilyje. Atatrankos platforma 1 nustatoma
vertikaliai vezimélyje itvirtintu domkratu 28 ir remiasi j
dirvozem] dviejy domkraty 30 trinkelemis 29. Kieviena
trinkelée 29 sujungta su domkratu 30 rutuliniu <Sarnyru 31,
prisitaikanciu prie dirvozZemio nelygumy. Prasiskverbimo i
dirvozZemi kryptis, o tuo paciu 1ir atatrankos platformos
padétis reguliucjama bazinio automobilio hidraulinémis
trinkelémis, atatrankos platformos trinkelémis 29 ir juy
domkratais 30 bei domkratu 28.

Geriliausiame panaudojimo variante bazinis automobilis
yra visureigis, parodytas fig.7 ir 8, turintis vertikaliai
perstatomsa teleskopine stréle. Taip pat tuose bréZiniuose
parodyta ir tinkamiausia atatrankos platformos isskleidimo
forma. Atatrankes platforma 33 1ir jos inkariniy poliy
ismeigimo 1 dirvozZzemi irenginys sujungti su teleskopine
strele 32 galvute 34, kuri turi domkrata 35, perkelianti

atatrankos 33 platforma 1S horizontalios transportavimo
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padeties 1 darbine vertikalia padeti. Domkratas 3é,
sumontuotas bazinio automobilio vaziuokléje, ir teleskopinis
strypas 32 perstato platformg 1 vertikalia padéti. Dvi
trinkelés 37 ir Jjas valdantys domkratal pagerina bazinio
automobilio stabiluma.

Fig.3 parodytas inkarinio polio 9 paleidimo itaisas,
kuri sudaro dvi dalys: inkarinio polio galvuté 12 ir
uFraktas 3. Galvutée 12 nukreipia poli 1ir palaiko slégi.
Uzraktas 12 reikalingas greitam ir tiksliam polio 9
uzgriebimui, jo blokavimui, paleidimo asies patikslinimui ir
prosvaisos aukscio reguliavimui. Galvutés 12 jvedimas |
uzrakta 3 gali bdti palengvintas, sumontavus uZrakte 3
kreipiamaja, O galvutéje 12 - pleists, kuris slysty
kreipiamaja inkarinioc polioc smeigimo metu. UzZrakta 3 sudaro
dvi Ziaunos 19. Minétos Ziaunos yra keic¢iamos, kad galima
bty panaudoti skirtingo skersmens poliy galvutes viename
pirotechniniame automobilyje. Ziaunos valdomos domkratais
20. Galima taip pat naudoti viena domkrata, valdanty dvi
Fiaunas. UZraktas 3 slankicja isilgal atatrankos platformos
1 hidraulinio domkrato 21 déka. Inkarinis polis 9 turi
stimokly 11 1ir 1inkarine galvute 12, Kkurie gali bdati
panaudojami pakartotinai. Suformuota tokiu bldu degimo
kamera 13 turi dujy generatoriy 14, kuris saugumo sumetimais
patalpinamas Sioje kamesroje kartu su inkariniu poliu. Kamera
13 greitail uzdaroma verzle 15.

Kameros 13 hermetiskumas ir inkarinio polio 9 pradinio
nukreipimo tikslumas uZtikrinamas tiksliu inkarinés galvutés
12 ir stlmoklio 11 pagaminimu. Paruostas polis
neu?Zstrigdamas juda stdmoklio 11 kreipiamgja. Stumoklis 11
vira inkarinés galvuteés viduje, kad palengvinty jos
auvtomatini uzZzgriebima inkariniu uZraktu. Inkarinis polis,
stamoklis ir galvuté sujungti paprastu vielokaisciu.

Kaip parodyta fig.5 ir é, dujy generatorius 14 turi
hermetiska gaubtg 16, padaryta 1S kompozitiniy arba
termoplastiniy medZiagy, su uzsidaranciomis degtuvinémis

kiaurymeémis arba be ju. Dujy generatorius gali bati
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metalinis arba pagamintas 1S kompozitiniy medziliagy.-
Plastmasés parenkamos talp, kad gaisro atveju medziiaga
susiskaidyty zemesneje temperatidroje, nei pirotechniniy
produkty savaiminio uzsidegimo temperatura. Struktdra
nepazeidziama dujy generatoriaus funkcionavimo metu, taciau

ji gali uZsidegti arba sprogti. Tinkamiausiame sprendime

apribojamas degimo ir funkcionavimo likutis ir leidziama
panaudoti auksto degimo slégio parakus, nesudarant auksty
slégiy paleidimo kameroje. &Sie auksti slegiai suteikty

inkariniams poliams per didelius pagreicius ir perkrauty
paleidimo kameros siensles. Dalis kravio veikimo metu tenka
ir generatoriaus sieneléms.

Daegimo kameros kaklelis sujungtas su dujy
generatoriumi, tac¢iau Jjis taip pat gali biti sujungtas su
dujy generatoriaus 1lizdu, keiciamu po dideleés paleidimy
serijos. Kameros kaklelyje gali buti padaryta viena arba
daug kKliaurymiy. Jos gali bati cilindrines arba
siauréjancios, kad apriboty dujy greiti ir padidinty dujy
generavimo sidtemos naudingo veiksmo koeficientg. Gali bdti
padaryta viena diverguojanti gilyn kiaurymé. Propergolio
elementy visy' formy blivio kontrolei pries degimo momentg 1ir
po  jo galima naudoti generatoriy su  daugybe nedideliy
Kiaurymiy. Zios kiaurymes uzdaromos plonu medziagos
sluoksniu. ISradimo rémo ribose galil bdti panaudojamos ir
kitos sistemos, pavyzdziui, su dviguba plona vidine sienele,
su aliuminuotu adhezyvu ir t.t. Minétame gaubte propergolis
laikomas visg laika saugumo ir savybiy issaugojimo nuo —40°C
iki +70°C temperaturos ribose sumetimais. Isradimo remo
ribose gali bati panaudotos ir kitos pirotechnings
kompozicijos.

Pirotechninio komponento 18 uzdegimas 1iniciljuojamas

lazeriniu spinduliavimu arba smugiu. Galima naudoti
elektrinius ‘sprogdiklius, nejautrius elektriniams arba
elektromagnetiniams spinduliavimams ir elektrostatiniams

krdviams. Lazeriniu spinduliavimu inicijuojamo pirotechninio

komponento panaudojimas issprendZzia problemas, susijusias su
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hermetiskumu 1ir tiksliu ikrovimo kepurés bei inicijavimo

sistemos tarpusavio iddéstymu. Be to Siuo atveju labiau
apsisaugoma nuo smugiy 1ir 1sorés poveikio. Irenginys
sustabdomas, atéjus tokiems saugumo duomenims, kaip

vertikalumas (is vertikalumo davikliy), uzrakto ir akustinio
apsauginio jitaiso uzZzdarymas.

Akustiniy ir dujiniy efekty, atsirandanciy dujuy
generatoriuje dujy issiplétimo metu, apribojimui naudojamas
fig.4 parodytas akustinis apsauginis jtaisas 5, kuriame
vvyksta dujy superissiplétimas.

Paruosto polio ismeigimo palengvinimui ir teisingo
ikrovimo wvizwaliniam patikrinimui, o taip pat atatrankos
platformos aukscio apribojimuil panaudotas atsidarantis
akustinis apsauginis jtaisas, turintis du gaubtus 22, kuriy
maseés 1isbalansuotos kiekwvienoje inkariniy poliy ismeigimo
irenginio puséje.

Sie du gaubtai 22 uzZdaromi domkratais 23, istacius
inkarini poli 9 i1 uZrakta 3. Akustinis apsauginis jtaisas
gali buti pagamintas 1S lanksciy medZiagy arba standzZiy
elementy, leinanciy vienas 1 kitag ikrovimo metu. Akustini
apsaugini 1taisa gali sudaryti vienas elementas, kuris
atpalaiduojamas kylant 1silgai atatrankos platformos ir
nepriklauso nuo uzrakto. Akustinio apsauginio itaiso
apacioje pritvirtintas lankstus ekranuojantis elementas 24,

Kuris uztikrina tam tikra hermetiskuma zZemés pavirsiuje.

Judesiy . kiekiai, perduodami inkariniam poliui ir Jjo
stimokliui, islyginami, pakeliant isilgai atatrankos
platformos uzrakto, inkarines galvutés ir akustinio

apsauginio itaiso visumg, kuri vadinasi atatrankos mase.

Tegul e bus inkariniam poliul 1ir jo stamokliui
perduodama energija, m - polio ir jo stamoklio masé, o M -
atatrankos mase, h - atatrankos aukstis, o g - gravitaciné

pastovioji.
Tuomet judesiy kiekiy lygybés désnis ir santykis tarp

kinetings bei potencinés energijy leidZia uzZrasyti:
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Kadangl atatrankos mase pasiekia auksti h nuliniu
greiciu, ji blokuojama = e padetyje sistema
krumpliastiebis 25 - strekte 26 (Zr.fig.l1). Sis paprastas ir
patikimas bldas apriboja Jungties Jjégas tarp atatrankos
mases ir atatrankos platformos.

Atatrankos masé nuleidziama, domkratu 21 atlaisvinus
strekte 26 nuo krumpliastiebio 25.

Atatrankos mases blokavimas arba nuleidimo sulétinimas
gali bati atliekamas ir hidrauliniu arba pneumatiniu budu.

Operacijy nuoseklumas sekantis:

Darbinés padéties nustatymas: automobiliy nugabenimas i

montavimo vieta (pirotechninis automobilis gali montuoti
polius 4 - 5 m atstumu nuo automobilio); atatrankos
platformos ir paleidimo sistemos perstatymas is

horizontalios padéties 1 vertikalia; wvienalaikis uZrakto

abiejy gnybty 1ir akustinio apsauginio itaiso gaubty
atidarymas.

Ikrovimo® operacija: inkarinio polio, atitinkancio
vietoves profili, parinkimas; dujuy generatoriaus

sumontavimas ir apsauginés veriZlés uZdarymas inkarinio polio
galvutéje; polio ikrovimas; uzZzrakto uZdarymas:; akustinio
apsauginio itaiso uzZdarymas.

Nustatymo operacija: atatrankos platformos ir inkarinés

sistemos nustatymas; sistemos vertikalumo reguliavimas,
inkarinés sistemos nuleidimas iki akustinio apsauginio
itaiso kontakto su dirvozZemiu.

Paruosto polio paleidimas. Uzdegimas: uzdegimo

saugiklio nuémimas; uzdegimo sistemos ikrovimas: uzdegimo
energijos atpalaidavimas (spinduliniu arba smaginiu
poveikiu);: uzdegancio itaiso inicijavimas; propergolio
sudegimas, sukeliantis generatoriaus slégio padidéjima, po
to visiskas arba dalinis generatoriaus struktiros isardymas
ir dujy issiplétimas i inkarine galwvute; atpalaiduota

energlja perduodama:
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a) inkariniam poliui per stamokli,
b) inkarinei galvuteil ir sistemai, kylanciai isilgai
atatrankos platformos.

Inkarinio polio judéjimas: polis juda dideliu greiciu;

judéjimo pabaigoje polio galvute pasiekila maksimaly greiti
ir isiskverbia i dirvoZemi; isiskverbimo gylis priklauso nuo
generatoriy ir ikrovy, Jjie parenkami atsizvelgiant 1
dirvoZemio sudéti ir inkarinio polio risi; jel pageidaujama,
kad polis isiékverbtu i tam tikra gyli arba apriboti dujy
generatoriy risiy skaic¢iy, naudojami isiskverbimo ribotuvai
(stabdymo plok3tés arba segmentai, sumontuojami vamzdziy
isoréje).

Atatrankos mases judejimas: inkarines sistemos

(inkarinés galvutés ir akustinio apsauginio jtaiso) kinetingé

sistema sugeriama, jai kylant isilgai atatrankos
platformos; virsutingje padetyje inkaring sistema
blokuojama sistema krumpliastiebis - strekté; virsutingje

padétyje akustinis apsauginis itaisas atpalaiduoja neiejusia
emén polio +dali 1ir pakartotinal panaudojama stlmokli;
pirotechninis automobilis perstatomas i kita wvietg ar
atstatomz irkariné galvuté; $Siuo atveju viskas paruosta
naujam darbo ciklui.

Poliai gali bati ismeigiami i skirtingus dirvozemius,
tokius, kaip smelynai, pelkés, molis, kalkés... Inkariniu
poliy, geriausiai, metaliniy, forma ir isSmatavimai gali buti
ivairus ir priklauso nuo dirvozemio sudeties bei poliams
suteikiamy jégy (Zr. fig.9 - 14).

Inkariniai poliai 9 gali turéti sSoninius sparnelius 41,
itvirtinancius Juos dirvozemyje, ypac, jel poliai
sidbuojami.

Poliai taip pat gali tureti apskritiminius,
daugiakampius, lenktus arba kitokios formos isiskverbimo
ribotuvus 42. .

Ivairiy poliy pjuaviy profiliai gali atitikti vietoves
prigimti. Jie gali bati cilindriniai, daugiakampiai, T

formos, kryzminiai, H formos ir pan.
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Minéti poliai gali turéti greito tvirtinimo elementus,
pavyzdziui, tvirtinimo pirstus, 1S anksto privirintus

varztus, vamzdzius arba kigius.
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7. Irenginys pagal 1 - 6 punkta, besiskiriantis tuo,

kad uZdegimo, degimo ir paleidimo sistema turi stdmokli
(11), sujungta su inkariniu poliu (9) jo iéjimo 1 dirvozZemi
metu, inkarine galvute (13), sudarancig kartu su minétu
stamokliu (11) degimo kamera (13), dujy generatoriaus
korpusa (14), istatyta degimo kameroje (13) ir turint}i
pirotechning kompozicija (17), ir uzrakta (3), sujungta su
akustiniu apsauginiu jtaisu.

8. Irenginys pagal 7 punkts, besiskiriantis tuo, kad

uZraktas (3) turi dvi paslankias ziaunas (19), blokuojancias
inkarine galvute (12).

9. Irenginys pagal 7 - 8 punkts, besiskiriantis tuo,

kad dujy gensratoriaus korpusas (14) pagamintas is
termoplastinés arba kompozitineés medziagos.

10. Irenginys pagal bet kurl punkta, besiskiriantis

tuo, kad inkarinis polis turi maziausiai vieng jisiskverbimo
i dirvozemi ribotuva ir stabilizavimo dirvozemyje sparnelius

(41).
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