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ISradimas priklauso elektrotechnikos sriciai, elektrostatiniy kriiviy neutralizavimo bidams ir technikai, ir gali
bati naudojamas tekstilés, chemijos, popieriaus gamybos, poligrafijos ir t.t. jmonése.

Pagal §j pasitlyma, elektrostatinius krlvius, patenkandius j neutralizatoriaus veikimo zong, neutralizuojant
priedingo Zenklo jonais, kuriuos generuoja ir pernesa link pavirSiaus su neutralizuojamaisiais kraviais jzeminty
elektrody vienpolis vainikinis iSlydis. Norint padidinti i$lydZzio srove ir sumaZinti liekamuosius krvius,
valdanciajam elektrodui suteikiamas potencialas, kurioc Zenklas toks pat, kaip ir neutralizuojamuyjy
kraviy.Sitlomojo iSradimo neutralizacijos procesas turi du etapus. Pirmajame, parengiamajame, pasirinktos
geometrijos neutralizatoriaus elektrody sistemai nustatomas valdandiojo elektrodo potencialo kitimo
diapazonas, atitinkantis 3io neutralizatoriaus vainikinio iSlydzio elektrostatinio valdymo rezima, esant
maksimalioms tiek teigiamy, tiek neigiamy neutralizuojamujy kraviy reik§méms. Antrajame, padios
neutralizacijos, etape nustatomas neutralizuojamujy kriviy zenklas ir valdanciajam elektrodui suteikiamas
potencialas, kurio reikSme lygi maksimaliai (arba artimai jai) reikSmei i$ elektrostatinio valdymo diapazono, kuris
sio Zenklo krliviams nustatytas pirmajame etape.

ISradimo jrenginys charakterizuojamas indukciniame neutralizatoriuje, turin¢iame korpusg, jZemintus
vainikinio iSlydzio elektrodus ir valdantjjj elektroda, prijungtg prie maitinimo $altinio, valdantjjj elektrodg jrengus
priedingoje vainikinio i8lydZio elektrody puséje negu pavir§ius su neutralizuojamaisiais kriviais ir prijungus prie
mazos galios nuolatinés srovés aukstos jtampos maitinimo $altinio, kuris turi polingumo perjungimo bloka,
sujungta su neutralizuojamyjy kriviy Zenklo davikliu. Esminis siilomo jrenginio pozymis yra toks, kad $is
jrenginys turi mazos galios maitinimo $altinj, kurio galia turi bati tik tokia, kad jos pakakty energijos nuostoliams
valdanciojo elektrodo izoliatoriuje padengti.
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ISradimas priklauso elektrotechnikos sriciai, elektrostatiniy kriviy
neutralizavimo technikai, ir gali biiti naudojamas tekstilés, chemijos,
popieriaus ir poligrafijos jmonése.

Zinomas elektrostatiniy kriiviy neutralizavimo biidas, kai jonus, kuriy
reikia neutralizavimui, generuoja ir perne$a link pavirSiaus su
neutralizuojamaisiais elektrostatiniais kriiviais vienpolis vainikinis iSlydis,
vykstantis prie jZeminty elektrody, o neutralizavimo efektyvumui padidinti
naudojama papildoma jonizacija, kuri vyksta papildomo aukstos jtampos
elektrodo elektrinio lauko energijos saskaita (TSRS a.l. Nr 966935).

Tokio neutralizavimo biido triikumas yra toks, kad, nors ir sumaZzéja
lickamujy kriiviy, papildomai jonizacijai reikia energijos i§ iSorés maitinimo
Saltinio.

Artimiausias siillomam yra neutralizavimo biidas, kurio esmé yra tai,
kad jonus, kuriy Zenklas prieSingas neutralizuojamyjy kriviy Zenklui,
generuoja ir pernesa link pavirSiaus su neutralizuojamaisiais kriiviais vienpolis
vainikinis i8lydis, vykstantis prie jZeminty elektrody, o neutralizavimo
efektyvumo pasiekiama valdanciajam elektrodui suteikus potenciala, kurio
Zenklas toks pat, kaip ir neutralizuojamyjy kriiviy (TSRS a.l. Nr 997267).

Sio neutralizavimo bido triikumas yra toks, kad valdymo grandin¢je,
t.y. tarp valdanciojo ir vainikinio i§lydzio elktrody, teka srové. Dél to i iSorés
Saltinio imama energija, o tai mazina bendrajj proceso efektyvuma.

Zinomas indukcinis elektrostatiniy kriiviy neutralizatorius, turintis
korpusa, jZemintus vainikinio i§lydzio elektrodus - adatas ir valdan¢iuosius
elektrodus - elektreto ploksteles, kuriy kravio Zenklas toks pats, kaip ir
neutralizuojamojo  kriivio (TSRS  a.lNr997267).Sio neutralizatoriaus
trikumas toks, kad tarp vainikinio i§lydZio ir valdanciyjy elektrody teka srove,
del to elektreto ploksteliy kriivis palaipsniui mazéja, o neutralizatoriaus
efektyvumas krenta. Norint palaikyti tokio neutralizatoriaus efektyvuma,
elektreto ploksteles reikia periodiSkai keisti. Be to, neutralizatorius neveiks,

jei pasikeis neutralizuojamyjy kriiviy Zenklas.
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Artimiausias siilomam jrenginiui yra indukcinis neutralizatorius,
turintis jZemintus vainikinio iSlydzio elektrodus, korpusg ir papildoma aukstos
jtampos elektroda, kuris prijungtas prie maitinimo Saltinio (TSRS a.l.Nr
966935). Sio jrenginio triilkumas toks, kad, norint padidinti neutralizavimo
efektyvuma, i§ iSorés $altinioi imama energija, kuri reikalinga papildomai
jonizacijai. Be to, papildomos jonizacijos sukeltas neutralizavimo efektyvumo
padidéjimas yra nedidelis, nes ne visas vainikinio i8lydZzio elektrodo jony
srautas nukreiptas link pavirSiaus su neutralizuojamaisiais kriiviais, dalis jo
patenka ir j aukstos jtampos elektroda.

Isradimo tikslas yra padidinti neutralizavimo efektyvuma, kai kinta
neutralizuojamyjy kriiviy dydis ir Zenklas, maZinant lieckamuosius krivius ir
neutralizavimui naudojant iSorés Saltinio energijos.

Sis tikslas pasickiamas, elektrostatinius kriivius, patenkanCius |
neutralizatoriaus veikimo zona, neutralizuojant prieSingo Zenklo jonais,
kuriuos generuoja ir pernesa link pavirSiaus su neutralizuojamaisiais kriiviais
jzeminty elektrody vienpolis vainikinis i§lydis. Norint padidinti i8lydZio srove
ir sumazinti lickamuosius kriivius, valdanc¢iajam elektrodui suteikiamas
potencialas, kurio Zenklas toks pat, kaip ir neutralizuojamyjy Kkriviy.
Siilomojo iSradimo neutralizacijos procesas turi du etapus. Pirmajame,
parengiamajame, pasirinktos geometrijos neutralizatoriaus elektrody sistemai
nustatomas valdanciojo elktrodo potencialo kitimo diapazonas, atitinkantis
§io neutralizatoriaus vainikinio i§lydzio elektrostatinio valdymo rezima, esant
maksimalioms tiek teigiamy, tiek neigiamy neutralizuojamyjy kriiviy
reikSméms. Antrajame, pacios neutralizacijos, etape nustatomas
neutralizuojamyjy kriviy Zenklas ir valdanciajam elektrodui suteikiamas
potencialas, kurio reik§mé lygi maksimaliai (arba artimai jai) reikSmei i§
elektrostatinio valdymo diapazono, kuris §io Zenklo kriiviams nustatytas
pirmajame etape. Kei¢iantis valdomojo elektrodo potencialui elektrostatinio
valdymo diapazone, keisis i§lydzio pradiné jtampa ir srove, tekanti i§ iSlydZio
elektrody j pavirSiy su neutralizuojamaisiais kriiviais. Kai valdanciojo
elektrodo potencialo Zenklas toks pat, kaip neutralizuojamyjy kruviy,

didéjant Sio elektrodo potencialui, didéja iSlydzio srove, mazeja liekamasis
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kravis. Kol valdanciojo elektrodo potencialas nevirsija elektrostatinio rezimo
diapazono reikSmes, valdanciojo elektrodo grandinéje sroves néra, i§ Saltinio,
prijungto prie valdanciojo elektrodo, energija neimama. Jeigu valdanciojo
elektrodo potencialo reikSme virSija elektrostatinio reZimo diapazono
reik§me, tarp valdanciojo ir vainikinio iSlydzio elektrody ima tekéti srové. Tuo
atveju bendra iSlydZio srove sudaro dvi srovés: viena nuo vainikinio i§lydzio
elektrody teka i pavirSiy su neutralizuojamaisiais kriviais, kita - j valdantijj
elektroda. Todél i8lydZio elektrostatinio valdymo diapazong paprasCiausia
nustatyti i§ srovés nebuvimo valdanciojo elektrodo grandinéje fakto. Paciame
neutralizacijos procese nustaCius neutralizuojamyjy kriiviy Zenklg,
valdanciojo elektrodo potencialo reik§me¢ galima parinkti bet kokig i§
elektrostatinio valdymo diapazono, bet geriausias efektas bus pasiektas, t.y.
liekamasis kriivis bus maziausias, kai valdanciojo elktrodo potencialas bus
maksimalus elektrostatinio valdymo diapazone. Jeigu Siomis salygomis
neutralizuojamasis kriivis sumazes, tai valdanciojo elektrodo srove liks lygi
nuliui. Pagrindinis §io indukcinio neutralizavimo biido privalumas yra toks,
kad valdanciojo elektrodo grandinéje néra srovés. Be to, lygindami siGloma
neutralizavimo biidg su Zinomu, jsitikiname, kad aukS¢iau apraSytu bidu
neutralizuojant elektrostatinius kriivius srove, tekanti valdanciojo elektrodo
grandin€je, yra poZymis to, kad valdanciojo elektrodo potencialo reikSme yra
ne elektrostatinio valdymo reZimo diapazone. Taigi, biitent iSlydzZio
elektrostlatinio valdymo diapazono nustatymas prie§ neutralizavimg ir
valdanciojo elektrodo potencialo palaikymas nustatytajame diapazone
neutralizavimo metu ir leidZia pasiekti iSradimo tikslg. Lyginant sitiloma
neutralizavimo bida, kurio esme¢ sudaro jZeminty elektrody vainikinio
iSlydzio elektrostatinio valdymo rezimo nustatymas ir taikymas kriiviams
neutralizuoti, su Zinomais technikoje elektros sroves elektrostatinio valdymo
biidais, naudojamais elektrometrinése lempose ir lauko tranzistoriuose (A.M.
Iliukovi¢. Technika elektrometrii.M., “Energija”, 1976), prieinama isvados,
kad tik taikant siilomajj biidg jmanoma pasiekti iSradimo tiksla, kadangi tik
S§iuo bidu galima elektrostatiskai valdyti kriiviy, perduodamy perdirbamam

objektui srauta.
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ISradimo tikslas pasiekiamas tuo, kad indukciniame neutralizatoriuje,
turiniame korpusa, jZemintus vainikinio iSlydzio elektrodus ir valdantijj
elektroda, prijungta prie maitinimo $altinio, valdantjjj elektrodg jrengus
prieSingoje vainikinio iSlydZio elektrody puséje negu pavirSius su
neutralizuojamaisias kriiviais ir prijungus prie mazos galios nuolatines srovés
aukstos jtampos maitinimo $altinio, kuris turi polingumo perjungimo bloka,
sujungta su neutralizuojamyjy kriviy Zenklo davikliu. Esminis siilomo
jrenginio poZymis yra toks, kad Sis irenginys turi maZos galios maitinimo
Saltinj, kurio galia turi biti tik tokia, kad jos pakakty energijos nuostoliams
valdanciojo elektrodo izoliatoriuje padengti. Kadangi siiilomas jrenginys turi
valdanciojo elektrodo polingumo perjungimo bloka, i§radimo tikslas
pasickiamas kintant neutralizuojamyjy kriiviy Zenklui. Zinomi jrenginiai
tokios savybés neturi(B.K. Maksimov, A.A. Obuch, Staticeskoje elektricestvo
v promyslennosti i zas€ita ot nego. M., “Energija”, 1978).

Konkretus siilomo neutralizavimo biido realizavimo pavyzdys yra
vainikinio iSlydzio elektrostatinio valdymo reZimo nustatymas ir Sio rezimo
taikymas kriviams neutralizuoti elektrody sistemoje “laidas tarp dviejy
lygiagreciy plokStumy”. Jei vainikinio iSlydzio elektrodas yra plonas laidas,
i1Stemptas lygiagreciai ploks¢iam pavirSiui su neutralizuojamaisiais kriiviais, o
ploks¢ias valdantysis elektrodas jtvirtintas prieSingoje laido puséje, tai tokios
elektrody sistemos valdymo elektrodo potencialo kitimo diapazonas,
atitinkantis elektrostatinj iSlydZzio valdymo reZima, gali buti randamas i$

apytikslés formulés:

1
uz <UL U3 =Uz.-------- , (1)
1+t
hi + hy
= e
hy 1
210 In —-emem - oeeee (hi® - 1%
Io h;

¢ia u; - pavirsiaus su neutralizuojamaisiais kriiviais potencialas,
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u; - valdanciojo elektrodo potencialas,
h; - atstumas tarp vainikinio ilydZio ir valdanciojo elektrody,
h, - atstumas tarp vainikinio iSlydZio elektrodo ir pavir§iaus su
neutralizuojamaisiais kriiviais,
I, - vainikinio iSlydzio elektrodo spindulys.
Placiame diapazone kintant §ios elektrody sistemos atstumams, §is diapazonas
aprepia tiek potencialus, kuriy Zenklas sutampa su neutralizuojamyjy kriiviy
Zenklu, tiek prieSingo Zenklo potencialus. Teigiamga efekts pasiekiame tik toje
diapazono (1) sritije, kur $io potencialo Zenklas sutampa su neutralizuojamyjy
kraviy Zenklu. Todel liekamyjy kriiviy sumazéjimas galimas tik diapazone:
;< <0 3)
Siame valdanciojo elektrodo potencialo kitimo diapazone i§ principo negali
biiti lauko jégy linijy srauto tarp vainikinio islydZio ir valdanciojo elektrody.
Valdanciojo elektrodo potencialo kitimo diapazonas, kai srové tarp vainikinio
iSlydzio ir valdanciojo elektrody lygi nuliui, bus $iek tiek didesnis, kadangi jj
salygoja vainikinio iSlydZio tarp §iy elektrody pradiné jtampa u’;:
wi<u; <0 4

¢ia /ui/>/us/. Daugelyje praktikoje sutinkamy neutralizatoriy elektrody
sistemy valdanCiojo elektrodo potencialo kitimo diapazong papras¢iau
nustatyti eksperimentiskai: keiciant valdanciojo elektrodo jtampa, matuojama
vainikinio i8lydZio tarp laido ir pavir§iaus su neutralizuojamaisiais kriiviais
uzsidegimo jtampa, kol nepradeda tekéti srove valdanciojo elektrodo
grandin€je. Pavyzdziui, kai h; =4,0 cm _hy = 1,0 cm, 1o = 0,0025 cm, u;’=-9,8 kV,
jel Wamaks = -6,0 kV ir uy’= 10,3 KV, jei uzmaks.= 6,0 kV. Po to, neutralizacijos
metu, valdanciojo elektrodo potencialas nustatomas ir laikomas lygus
maksimaliai pirmajame etape rasto diapazono reikSmei. Sioje elektrody
sistemoje neigiamiems neutralizuojamiesiems kriiviams valdanéiojo elektrodo
potencialas turi biiti - 9,8 kV, teigiamiesiems - 10,3 kV.

Brézinyje parodyta sitilomo jrenginio schema.

[renginio elektrody sistema sudaro plokscias valdantysis elektrodas 1 ir

jZemintas vainikinio i§lydzio elektrodas 2 - plonas cilindrinis laidas, iStemptas
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lygiagreCiai pavirSiui su neutralizuojamaisiais kraviais 3. Korpusas 4 gaubia
elektrody sistemg ir yra jos tvirtinimo konstrukcijos elementas.

Valdantysis elektrodas 1 jtvirtintas prie§ingoje vainikinio i§lydzio elektrodo 2
pusé¢je pavirSiaus su neutralizuojamaisiais kriiviais atzvilgiu ir prijungtas prie
mazos galios nuolatin€s srovés aukstos jtampos Saltinio 5 per polingumo
perjungimo blokg 6. Prie Sio bloko prijungtas neutralizuojamyjy kriiviy
Zenklo daviklis 7. Polingumo perjungimo bloko komutuojantis elementas gali
biti, pavyzdZiui, du aukStos jtampos kontaktoriai. Kriviy Zenklo daviklis gali
biiti elektriné rele, kurios poveikio jtampa yra apie 300-500 V.

[renginys veikia taip. Judant pavir$iui su neutralizuojamaisiais kriiviais
jrenginio elektrody sistemos atZvilgiu, vainikinio iSlydzio elektrodo 2
aplinkoje sukuriamas rySkiai nevienalytis elektrinis laukas ir, vykstant
smuginei jonizacijai, Sio elektrodo pavirSiuje prasideda vienpolis vainikinis
iSlydis, kurio erdviniy kriiviy Zenklas yra prieSingas neutralizuojamyjy kriiviy
Zenklui. KeiCiantis valdanciojo elektrodo potencialui, kinta lauko jégy linijy
srautas tarp vainikinio iSlydZio elektrodo 2 ir pavirSiaus 3, taip pat srové tarp
Siy elektrody. Jeigu valdanciojo elektrodo potencialo Zenklas atitinka
neutralizuojamyjy kriiviy Zenkla, tai kuo didesnis bus valdanciojo elektrodo
potencialo modulis, tuo didesné iSlydzio srove, tuo maZesni lickamieji kraviai.
Jeigu paleidZiant neutralizatoriy maitinimo $altinio jtampa bus nustatyta lygi
maksimaliai elektrostatinio valdymo rezimo diapazono reikSmeli, tai veikiant
jrenginiui lickamieji kriiviai bus minimalds. Pasikeitus neutralizuojamyjy
kriiviy Zenklui, daviklio 7 signalas komutatoriumi 6 perjungs Saltinio 5
itampos polinguma.

Sitlomo jrenginio maketas pagamintas ir iSbandytas Kauno
technologijos  universiteto  Elektromagnetiniy  lauky  laboratorijoe.
Neutralizatoriaus, kurio elektrody sistemos geometriniai parametrai hi= 4,0
cm, hy=1,0 cm, 1o = 0,0025 cm, lickamyjy kriviy potencialas yra 0,2-0,3 kV, kai
neutralizuojamyjy kriiviy potencialas kinta diapazone nuo -6,0 iki +6,0 kV.
Maksimalios sroviy reikSmés yra 28 mikrometrai centimetrui, Kai
neutralizuojamieji kriiviai teigiami, ir 20 pA/cm, kai neigiami. Visais atvejais

valdanciojo elektrodo srove lygi nuliui.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Elektrostatiniy kriviy neutralizavimo biidas, pasiZymintis tuo, kad jonus,
kuriy Zenklas prieSingas neutralizuojamyjy kriviy Zenlui, generuoja ir
pernesa link pavirSiaus su neutralizuojamaisiais kraviais iZeminty elektrody
vienpolis vainiklinis i§lydis, o iSlydZio srovei padidinti valdan¢iyjy elektrody
potencialas nustatomas tokio pat Zenklo, kaip ir neutralizuojamyjy kritviy
Zenklas, besiskiriantis tuo, kad i§ pradZiy maksimalioms abiejy
polingumy neutralizuojamuyjy kriiviy reik§méms nustato valdanéiojo
elektrodo potencialo reikSme, atitinkandia pasirinktos elektrody sistemos
vainikinio iSlydZio elektrostatinio valdymo reZima, pavyzdziui, pagal nulinés
srovés valdandiyjy elektrody grandinéje poZymij, po to, neutralizavimo metu,
nustato neutralizuojamyjy kriiviy Zenkla, valdanciyjy elektrody potencialo
Zenklg palaiko tokj patj, koks yra neutralizuojamuyjy kriviy Zenklas, o modulis
- toks, koks nustatytas i§ pradziy.

2. Jrenginys elektrostatiniams kriiviams neutralizuoti, turintis korpusa,
jZzemintus vainikinio iSlydZio elektrodus ir valdantjjj elektroda, prijungta prie
maitinimo Saltinio, besiskiriantis tuo, kad valdantysis elektrodas
jtvirtintas prieSingoje vainikinio i$lydzio elektrodo puséje negu pavirsius su
neutralizuojamaisiais kriiviais ir prijungtas prie mazZos galios aukstos jtampos
nuolatines sroves maitinimo $altinio per polingumo perjungimo mazga, prie

kurio prijungtas neutralizuojamyjy kriiviy Zenklo daviklis.
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