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I$radimas priklauso skyscio lygio matavimo technikai ir gali bdti naudojamas biomasés lygiui uzdaruose
steriliuose fermentatoriuose matuoti.

Siekiant supaprastinti lygio matuoklj bei padidinti matavimy patikimuma, | signalo apdorojimo schemg
jjlungti komparatorius, kurio pirmasis jéjimas sujungtas su induktyviosios ritelés i$éjimu, pirmasis elementas IR,
kuric pirmasis jéjimas yra sinchronizuojamasis jtaiso jéjimas, pirmasis trigeris, kuric jéjimas sujungtas su
elemento ARBA i3éjimu, o i$éjimas su pirmojo elemento IR antruoju jéjimu, antrasis elementas IR, kurio jeéjimas
sujungtas su jtaiso taktiniu jéjimu, antrasis trigeris, kurio i$éjimas sujungtas su antrojo elemento IR antruoju
jéjimu, reversinis skaitiklis, kurio sumuojamasis jéjimas sujungtas su pirmojo elemento IR i$éjimu, o atimamasis
jéjimas sujungtas su antrojo elemento i8éjimu, skaitmeninis analoginis keitiklis, kurio informacinis jéjimas
sujungtas su reversinio skaitiklio i$éjimu, o i8éjimas sujungtas su komparatoriaus antruoju jéjimu, ir registras,
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kurio informacinis jéjimas sujungtas su reversinio skaitiklio i$éjimu, kurio sinchronizuojamasis jejimas sujungtas
su komparatoriaus i$éjimu, o i$éjimo signalas prijungtas prie antrinio prietaiso, savo rucZtu reversinio skaitiklio
pirmasis perpildymo signalo i$éjimas sujungtas su antrojo trigerio i$éjimu ir invertuojamu pirmojo trigerio j&jimu,
o antrasis reversinio skaitiklio perpildymo i8éjimas sujungtas su pirmojo trigerio inversiniu jéjimu ir su elemento
ARBA antruoju jéjimu.
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ISradimas priklauso skys¢iy lygio matavimo technikai ir gali biiti
naudojamas biomasés lygiui uzdaruose steriliuose fermentatoriuose matuoti.

Yra Zinomi lygio matuokliai, naudojami skysciy lygiui matuoti (TSRS
a.l. Nr. 1059439 ir Nr. 1520349).

Pirmasis lygio matuoklis susideda i§ plidés ir magneto, kurie jdéti j
vamzdj, pagamintg i§ nemagnetinés medziagos. Vamzdzio viduje itviftinti
didelés varZos laidininkai, kuriais slankioja $liauZiklis. Be to, $liauZiklis
pagamintas i§ feromagnetinés medziagos (TSRS a.l. Nr. 1059439). Taciau §is
lygio matuoklis nepasizymi dideliu matavimo tikslumu, nes $liauziklio ir
laidininko trinties jégos yra didelés.

Zinomas ir kitas lygio matuoklis. Ji sudaro IT formos magnetolaidis,
ant kurio suvyniota matuojamoji rité, jjungta i tiltelio schema, ir plidé su
feromagnetine Serdimi, jtaisyta tarp magnetolaidzio laisvyjy galy.
Feromagnetiné Serdis pagaminta elipsés formos ir didZioji elipsés asis
sutampa su magnetolaidZio vertikaligja aSimi (TSRS a.l. Nr. 1520349).

Sio techninio sprendimo matuoklis yra panaSus j pateikiamg lygio
matuoklj. Taliau jis turi triikumy: sudétinga kinematiné schema bei
nepakankamas matavimy patikimumas.

Isradimo tikslas yra supaprastinti lygio matuoklj bei padidinti
matavimy patikimuma.

Tikslas pasiekiamas tuo, kad | Zinomg lygio matuoklj, kurj sudaro
plidé su magnetine Serdimi, induktyviai sujungta su induktyviaja ritele,
signalo apdorojimo schema ir antrasis prietaisas, papildomai jjungti
komparatorius, kurio pirmasis jéjimas sujungtas su induktyviosios ritelés
i8¢jimu, pirmojo elemento IR, kurio pirmasis jéjimas yra jtaiso taktinis
j¢jimas, elemento ARBA, kurio pirmasis jéjimas yra sinchronizuojantysis
jtaiso jéjimas, pirmojo trigerio, kurio jéjimas sujungtas su elemento ARBA
i$¢jimu, o i§¢jimas su pirmojo elemento IR antruoju jéjimu, antrojo elemento

IR, kurio j¢jimas sujungtas su jtaiso taktiniu jéjimu, antrojo trigerio, kurio
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id¢jimas sujungtas su antrojo elemento IR antruoju jéjimu, reversinio
skaitiklio, kurio sumuojamasis j¢jimas sujungtas su pirmojo elemento IR
iS¢jimu, o atimamasis j€jimas sujungtas su antrojo elemento i3¢jimu,
skaitmeninio analoginio keitiklio, kurio informacinis jéjimas sujungtas su
reversinio skaitiklio iS¢jimu, o iS€jimas sujungtas su komparatoriaus antruoju
i€jimu, ir registro, kurio informacinis j€jimas sujungtas su reversinio skaitiklio
i$¢jimu, kurio sinchronizuojamasis jéjimas sujungtas su komparatoriaus
i$¢jimu, o i8¢jimo signalas prijungtas prie antrinio prietaiso, o savu ruoZtu
reversinio skaitiklio pirmasis perpildymo signalo i$¢jimas sujungtas su antrojo
trigerio iS€jimu ir invertuojamu pirmojo trigerio jéjimu, o antrasis reversinio
skaitiklio perpildymo i§¢jimas sujungtas su pirmojo trigerio inversiniu j¢jimu
ir su elemento ARBA antruoju jéjimu.

BrézZinyje pateikta blokiné lygio matuoklio tschema, kuri paaiskina
Sradimo esm¢. Lygio matuoklis sudarytas i§ fermentatoriaus 1, elektros
variklio 2 su maiSykle 3, vamzdzio 4, jtvirtinto fermentatoriaus viduje, j vamzdj
jdetos pladeés 5, kuri strypeliu 6 sujungta su kiiginés formos magnetine $erdimi
7, induktyviosios rités 8, jtaisytos fermentatoriaus iSkilime 9, komparatoriaus
10, skaitmeninio analoginio keitiklio 11, reversinio skaitiklio 12, registro 13,
pirmojo 14 ir antrojo 15 trigeriy, pirmojo 16 ir antrojo 17 elementy IR,
elemento ARBA 18. Scemoje yra du jéjimai: taktinis j¢jimas 19, prie kurio
prijungtas taktiniy impulsy generatorius, ir paleidimo j¢jimas 20. Reversinis
skaitiklis 12 turi du perpildymo i§¢jimus, kuriuose signalas atsiranda esant
tiesioginiam virdijimui (22 i8¢jimas) ir esant atbuliniam skai¢iavimui (23
iS¢jimas).

Analoginiy skaitikliy pavyzdZiai pateikti knygoje: I.Potiomkinas.
Skaitmeninés automatikos funkciniai mazgai. - M., 1988, 262-265 p.

Konkre¢ios skaitmeniniy analoginiy keitikliy ir komparatoriy jungimo
schemos pateiktos knygoje: B.Kalabekovas. Mikroprocesoriai ir jy
panaudojimas signaly apdorojimo schemose. - M.: Radijas ir rysiai, 1988, 335
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Itaisas veikia taip:

Kada fermentatorius tus¢ias, tai plidé 5 laikosi ant i¥kilimy, kurie yra
vamzdzio 4 vidinéje puséje (bréZinyje jie nepavaizduoti). Kai fermentatorius
uZpildomas skysta mase, pliide 5 kyla j virsy, kartu kyla ir magnetiné Serdis 7.
Kinta ritelés 8 induktyvumas ir jtampa, proporcinga skyséio lygiui, patenka j
vieng komparatoriaus 10 jéjima. Kai jjungiama valdymo schema, tai i j¢jimg
20 siunciamas signalas, kuris per elementa ARBA 18 nustato trigerj 14
vienetiniu lygiu, savo ruoZtu trigeris 14 atidaro elementa IR 16, j kurio kitg
j¢jima nuolat siunciami taktiniai impulsai per jéjima 19. Sie taktiniai impulsai
per elementg IR 16 patenka | reversinio skaitiklio 12 sumuojamajj jéjima,
kuriame suskai¢iuojami. Didéjantys reversinio skaitiklio parodymai
skaitmeninio analoginio keitiklio 11 keiCiami | jtampa, kuri tiekiama j
komparatoriaus 10 antrajj j¢jima. Kai tik jtampy lygiai nuo induktyviosios
riteles 8 iS¢jimo ir skaitmeninio analoginio keitiklio 11 susilygina,
komparatorius formuoja signalg, kuris patenka j registro 13 sinchroninj j¢jima
ir jne8a | jj reversinio skaitiklio 12 parodymus. Kodas i§ registro 13 iséjimo
patenka | jtaiso 21 i¢jima. Pagal § koda fiksuojamas skyséio lygis
fermentatoriuje 1.

Kadangi taktiniai impulsai i§ jéjimo 19 vis dar siunciami j reversinio
skaitiklio sumuojamajj jéjima, tai jy skaiGiavimas vyksta iki skaitiklio
perpildymo, tada reversinio skaitiklio i§¢jime 22 atsiranda impulsas, kuris
trigerj 14 graZina j ieiting padétj, o trigerj 15 perkelia j vieneting biiklg ir §iuo
atveju elementas IR 16 bus uzdarytas, o elementas IR 17 atidarytas.

Dabar taktiniai impulsai patenka j reversinio skaitiklio 12 jéjima, ir jo
parodymai maz¢ja.

Kai tik jtampa skaitmeninio analoginio keitiklio 11 i3¢jime vél pasidaro
lygi induktyviojo daviklio 8 jtampai, komparatorius 10 formuoja impulsa, kuris
vel jraSomas | registrg 13. Reversinis skaitiklis skaiciuos impulsus, kol jo

parodymai bus lygis 0 ir jo i$¢jime atsiras pernesimo impulsas, kuris atjungs



L

LT 3775 B

trigerj 15 ir elementa IR 17 ir vél per elementa ARBA 18 prijungs trigerj 14 ir

elementg IR 16. '
Panaudojus $iuos elementus pavyko supaprastinti lygio matuoklio

konstrukcija - paSalintas sudétingos IT formos magnetolaidis - ir kartu

padidinti matavimy patikimumag,
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Lygio matuoklis, turintis pliid¢ su magnetine Serdimi, induktyviai
sujungta su induktyviaja ritele, signalo apdorojimo schemg ir antrinj prietaisg,
besiskiriantis tuo, kad signalo apdorojimo schema sudaryta i
komparatoriaus, kurio pirmasis j¢jimas sujungtas su induktyviosios ritelés
iS¢jimu, pirmojo elemento IR, kurio pirmasis jéjimas yra jtaiso taktinis
i¢jimas, elemento ARBA, kurio pirmasis jéjimas yra sinchronizojamasis Jtaiso
jéjimas, pirmojo trigerio, kurio jéjimas sujungtas su elemento ARBA 18¢jimu,
o iS¢jimas su pirmojo elemento IR antruoju jéjimu, antrojo elemento IR,
kurio éjimas sujungtas su jtaiso taktiniu jéjimu, antrojo trigerio, kurio
iS¢jimas sujungtas su antrojo elemento IR antruoju jéjimu, reversinio
skaitiklio, kurio sumuojamasis j¢jimas sujungtas su pirmojo elemento IR
iS¢jimu, atimamasis jéjimas sujungtas su antrojo elemento i§¢jimu,
skaitmeninio analoginio keitiklio, kurio informacinis j¢jimas sujungtas su
reversinio skaitiklio i§¢jimu, o is€jimas sujungtas su komparatoriaus antruoju
jéjimu ir registro, kurio informacinis jéjimas sujungtas su reversinio skaitiklio
i§¢jimu, kurio sinchronizuojamasis j¢jimas sujungtas su komparatoriaus
i§¢jimu, o i8¢jimo signalas prijungtas prie antrinio prietaiso, be to, reversinio
skaitiklio pirmasis perpildymo signalo i§¢jimas sujungtas su antrojo trigerio
iSéjimu ir invertuojamu pirmojo trigerio jéjimu, o antrasis reversinio skaitiklio
perpildymo i$¢jimas sujungtas su pirmojo trigerio inversiniu jéjimu ir su
elemento ARBA antruoju jéjimu.

2. Lygio matuoklis pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad

magnetin€ Serdis yra kiiginés formos.
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