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(57) Referatas:

i$radimas siejamas su jrenginiu, naudojamu piévelinés jpakavimo medZiagos keitimui | vamzding forma, skirtu
techniniy sprendimy Zinomose jpakavimo masinose pritaikymui, ir turin&iu ratu iSdéstytus formavimo velenélius,
kurie priver€ia persidengti isilginius plévelés krastus taip, kad jie gali bti susidti vienas su kitu.

Tam, kad nejstrigty vamzdis i$ jpakavimo medZiagos tarp velenéliy (12), velenéliai apripinti vienu nuoZulniu ir
vienu tiesiu velenélio (18, 19) kradtu, kurie sujungti vienas su kitu taip, kad tarpas tarp jy bty nukreiptas daugiau
ar maZiau tangentiSkai besiglaudziantios vamzdZio i$ jpakavimo medZiagos dalies atZvilgiu.
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§is iZradimas siejamas su irenginiais, skirtais ple-
velines lanks¢ias medZiagas keisti i vamzdine forma
besisukand&iy formavimo velenéliy, kurie nustato pra-

éjimg medZiagai, deka.

Siolaikinése ipakavimo ma3inose, skirtose, pavyzdZiui,
konteineriy ar gretasienio formos kartoniniy déZuliy
skystam turiniui kaip pienas ar sultys gamybai, plé-
velinéms lanks&ioms jpakavimo medZiagoms vamzdiné forma
suteikiama palaipsniui, medZiagos i8ilginius krastus
sujungiant ir kartu susiuvant. UZpildZius i35 ipakavimo
medZiagos pagamintg vamzdi norimu turiniu, 3is vamzdis
susiuvamas 1lygiais tarpais ir supjaustomas taip, kad
susidaryty individualis konteineriai ar kartonines de-
Zutés, kuriems papildomu formuojamu prieinamu apdirbimu
gali buti suteikta gretasienio forma. Pirminis ploks-
¢ios ipakavimo medZiagos keitimas i vamzdine formg vyk-
domas formavimo masinomis, kurios be viso kito turi
formuojan&ius velenélius, iSdéstytus ratu aplink prak-
tiskai apvaly ipakavimo medZiagos praéejima. Formuo-
jantys velenéliai laisvai sukasi, suteikdami jpakavimo
medZiagai praktiskai apvaly skersini pjuvi taip, kad
jos i8ilginiai kra3tai gali bati susiGti vienas su
kitu.

ISdéstyti ratu formuojantys velenéliai iki 3io laiko
iprastai turi nuoZulnius kuaginius galinius pavirSius,
kurie yra nedideliame atstume vienas nuo kito arba
praktidkai remiasi vienas i kita iSilgai linijos, nu-
kreiptos i3 velenéliy centro i i3 jpakavimo medZiagos
pagaminto vamzdZio centra. Kartais, naudojant plong ir
labai 1lanks¢ig ipakavimo medZiagg (toks atvejis yra
gaminant nedideliy matmeny kartonines dézZutes), gali
atsitikti, kad ipakavimo medZiaga istrigs tarp dviejy
tarpusavyje besiliecd¢ianc¢iy formavimo veleneliy galiniy
sieneliy taip, kad ant i§ ipakavimo medZiagos pagaminto

vamzdZio susidarys iS$ilginé sulenkimo linija, kuri kai
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kada sukelia vientisos medZiagos plévelés trikimg arba
kitg karta sukelia neteisingos konfiguracijos vamzdZio
pagaminimg. Sio trikumo pasSalinimui technikoje jau buvo
bandoma reguliuoti atstumg tarp formavimo velenéliy
taip, kad tarp galiniy formavimo velenéliy baty mi-
nimalus tarpas arba netgi jo visai nelikty, tadiau
tokie bandymai pasibaigé ribotais pasiekimais, ir 3i
problema iki 3$iol 1lieka nei3spresta, kai naudojamos
ekstremaliai plony tipy ipakavimo medZiiagos. Todél
egzistuoja biutinybé sukurti tokio tipo ipakavimus i3
pléveliniy lanks&iy medZiagy gaminanc&ias ijpakavimo ma-
Sinas, kad vamzdZio formavimo jrenginys neturéty minéty
trikumy.

Vienas 3io i3radimo tikslas yra sukirimas jrenginio,
skirto vamzdinés formos gavimui i§ lanks&ios plévelinés
medZiagos besisukanc¢iy formavimo velenéliy déka, nu-
statandiy praéjima medziagai ir wuZtikrinan&iu, kad
jpakavimo medZiaga keitimo proceso metu galéty laisvai
ir be kliu¢iy formuotis i vamzdine formg be iSilginiy
klos&iy susidarymo ir be uZspaustos ar kaip nors kitaip
sugadintos plévelinés jpakavimo medZiagos.

Kitas 3io i3radimo tikslas yra sukirimas aukséiau
minéto irenginio tipo, kuris normaliu réZimu dirbty su
laisvai besisukan¢iais formavimo velenéliais ir, tokiu
bidu, galéty buati lengvai integruotas i egzistuojandias
jpakavimo ma$inas.

Dar’ vienas 3io iSradimo tikslas yra realizavimas auks-
¢iau minéto irenginio, kuriame formavimo velenéliai,
ieinantys i Jjo sudetj, butuy paprasti ir ekonomiski
gamyboje.

Auks€iau minéti ir kiti tikslai iSradime pasiekiami
tuo, kad apradyto tipo irenginys turi formavimo vele-
nélius su i3 dalies tarpusavyje pasvirusiais vienas ki-
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to atZvilgiu galiniais pavirdiais, kurie beveik remiasi
vienas i kita nukreipta i praéjimg medZiagai dalimi, ir
kikviena nukreipty vienas pries kitg velenéliy krasty
pora turi vieng nuoZulny ir viena tiesy velenélio kras-

ta.

Pagal iSradimg pateiktiems irenginio vaizdams toliau
duoti skiriamieji poZymiai, kaip iSdéstyta pridétuose

apibrézities punktuose.

Pagal iSradimg atitinkanti i8dirbimg, formavimo velené-
liy su-. sujungtais kartu nuozulniais ir tiesiais vele-
neliy kradtais intervalo ar tarpo kryptis tarp vele-
néliy bus is dalies tangentiné i$ ipakavimo medZiagos
pagaminto vamzdzio atZvilgiu, o ne radialiné, kaip kad
anks&iau, todel velenéliai nebeuigriebs suspausdami
vamzdinés medZiagos, o nukreips Jja Zemyn per vamzdzio
formavimo irengini, be klos&iy susidarymo ar kitokio
pakenkimo. 8is efektas gali buti pasiektas dvejopu
badu, tai yra tokiu, kai kikvienas velenélis turi viena
nuoZulny ir vieng tiesy galinj krasta ir tokiu, kai kas
antras velenélis turi nuoZulnius kraStus ir kiekvienas
kitas velenélis turi tiesius krastus. Nepriklausomai
nuo biido, kuris gali buti pasirinktas atsizvelgiant i
jirenginio gabaritus ar specifinius reikalavimus, svarbi
ypatybé lieka ta, kad iSsaugomas auks&iau minétas
kampas.

Vienas irenginio atlikimo variantas pagal pateiktg 18-
radima Zemiau apradomas detaliau, atskirais atvejais
atkreipiant deémesi i schematinius bréZinius, kuriuose
parodytos tik tos detales, kurios bitinos i3radimo

suvokimui.

Pridéetuose bréZiniuose pavaizduota:
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fig. 1 - ipakavimo medZiagos pléveles ipakavimo masi-
noje keitimo principas i individualius kontei-
nerius ar kartonines déZutes pagal Zinomo tipo

esme: ir

fig. 2 - vienas vamzdZio formavimo ijrenginio, atlikto

pagal i3radima, vaizdo dalinis pjuvis.

Pagal $i i3radimg pateiktas jrenginys gali bati pritai-
kytas visoms jpakavimo ma3inoms, kurios gamina kontei-
nerius ar kartonines déZutes lanksCios plévelines ipa-
kavimo medZiagos keitimo i vamzdine ar cilindrine formg
badu. Laipsnifkas ipakavimo medZiiagos plévelés keitimas
ir apdirbimas konteineriy ar dézZuc¢iy, turinCiy gre-
tasienio forma, gamybos metu parodomas fig. 1, kuriame
apibréZiami iSoriniai ipakavimo maSinos, atitinkancios
Yinoma techninj sprendimg, kontirai.Si ma$ina aprua-
pinama lanksios plévelinés jpakavimo medZiagos rulo-
nu 1, nuo kurio pléveliné ipakavimo medZiaga 2 nuvynio-
jama ir paduodama i3 esmés i vir3y per ipakavimo maSing

Zinomo tipo nukreipiandiais velenéliais 3. Pacioje

auks&iausioje madinos dalyje ijpakavimo medZiagos ple-

velé 2 praeina vir§ postkio velenelio 4, ir po to
nukreipiama i3 esmés vertikaliai Zemyn per jipakavimo
masing ivairiy tipy formavimo mechanizmais 5 ir véliau
per vamzdZio formavimo jrengini 6, pagaminta pagal is-
radimg. VamzdZio formavimo jrenginiu ijpakavimo medZia-
gos plévelé sulenkiama taip, kad Jjos abu i3ilginiai
krastai i3 dalies persidengia ir gali buati susidti
i8ilginiu susiuvan¢iu mechanizmu 7, kuris, papras-
¢iausiu atveju, kai ijpakavimo medZiagos plévelé yra i$
termoplastinés medZiagos, gali biti sudarytas i3 karsto
oro padavimui skirto antgalio. UZpildantis strypas 8
praeina Zemyn koncentriSkai vamzdZiui per vir3utinj
atvirag vamzdZio gala, be to, $is strypas uZsibaigia
betarpiskai aukséiau to tasSko, kur vamzdis paverciamas

individualiu konteineriu ar déZute. Tai vykdoma for-
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muojanéiais ir susiuvandéiais gnybtais 9, kurie susi-
jungia poromis vamzdZio, pagaminto i3 jpakavimo me-
dZiagos, suspaudimui ir susiuvimui skersine kryptimi.
Formuojantys ir susiuvantys gnybtai 9 tarnauja taip pat
nustatytam i§ jpakavimo medZiagos pagaminto vamzdZio
keitimui, po to vamzdis susiuvimo zonose dalinamas
skersai taip, kad gaunami individualis konteineriai ar
déZutés, kuriems, atlikus papildomg formuojanti darba,
gali biGti suteikta, pavyzdZiui, i35 esmés gretasienio
konfigtracija.

Atitinkantis i3radimg vamzdZio formavimo irenginys 6,
isdestytas auks¢iau aprasSytoje jpakavimo ma3inoje,
pasinaudojant Zinomu techniniu sprendimu arba analo-
giskoje ipakavimo masinoje, smulkiau parodomas fig. 2,
kuriame i 3i ijrenginj iiﬁrima'tiesiai i% vir3aus, t. y.
i3 esmés jis parodomas i3 posikio velenélio 4 (fig. 1)
padéties. Pagal i3radimg, praéjimas medZiagai 11 isdés-
tomas irenginio centre, be to, 3is praéjimas iS5 esmés
yra apvalus ir pro ji ijpakavimo medZiaga apdirbimo metu
juda nepertraukiamai i3 esmés Zemyn. Apvalus praéjimas
medZiagai 11 sudaromas i8S keletos formavimo velené-
liy 12, kurie pageidaujamos apvalios konfigliracijos
praéjimo medZiagai 11 suteikimui, turi palaipsniui link
galiniy pavir3iy didéjanti diametra. Sie galintys suk-
tis formavimo velenéliai laisvai pakabinami ant asiy 13,
kurios, su parodytais 3eSiais formavimo velenéliais,
turi 120° tarpusavio i3déstymo kampa. AZys 13 is-
déstomos ratu'laikyklyje 14, kuris tvirtinimo apkaba 15
kietai sutvirtinamas su pacios jpakavimo masinos rému.
Kiekvienas formavimo velenélis 12 turi du prakti$kai
plok3&ius galinius pavir$ius 16 ir darbini pavir$iy 17,
viena nuoZulny krasStg 18 ir vieng tiesés krastg 19,
kurie, del dviejuy besiribojan¢iy formavimo velenéliy
tarpusavio i3déstymo nustatytu intervalu, i3 esmés
remiasi vienas i kitg ir sudaro tarpg 20, qukreipta

velenélio spinduliu 1link i3 jpakavimo medZiagos pa-
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gaminto vamzdZio. Nors betarpiskas suglaudimas bity ir
pageidaujamas ,to praktiSkai nejmanoma pasiekti (tarpo
tolerancija, susidévéjimas ir pan.), taciau tarpo
plotis nustatomas kaip galima maZesnis, pavyzdZiui, nuo
0,1 iki 0,5 mm.

Parodytame paveiksle kiekvienas formavimo velenélis
turi viena nuoZulny krasta ir vieng tiesy krasta, ir
velenéliai 12 pasisuka tokiu badu, kad kiekvienas
tiesus krastas 19 susijungia su kaimyninio velenélio
besiglaudZian&iu nuoZulniu krastu 18. Vienok, galima
apripinti formavimo jrenginj, pasinaudojus Siuo isra-
dimu, dviem skirtingais formavimo velenéliy tipais, o
batent vienu velenélio tipu su nuoZulniais kra3tais
abiejuose galuose ir vienu velenélio tipu su tiesiais
krastais abiejuose galuose, kurie 3iuo atveju yra is-
déstomi taip, kad &ia taip pat vienas nuoZulnus krastas
artéja ir susijungia su kaimyniniu tiesiu krastu. Si
paskutiné pateikto i3radimo versija (neparodyta) gali
biati naudinga maZo diametro vamzdZiy i$ jpakavimo me-
dZiagos gamyboje, tagiau gali biati pageidautina ir dél
kity priezZasdiu.

Kiekvienas nuoZulnus velenélio 18 kraStas turi riboji-
mosi su vamzdZiu i3 ipakavimo medZiagos vietoje praeiti
link vamzdZio pavir$iaus i% jpakavimo medZiagos kiek
imanoma tiksliau tangentiskai tam, kad bity iSvengta
vamzdZio i§ ipakavimo medZiagos istrigimo grésmés tarp
velenéliy, ir, geriausiai, kad kiekvienas nuoZulnus ve-
lenélio krastas bity i3déstytas tokiu kampu centrinés
velenélio a8ies atZvilgiu, kuris bty lygus kampui V,
parodytam fig. 2, tarp besiglaudZiancio velenélio gali-
nio pavir3iaus ir auk3&iau minétos centrinés aSies 13
(60° parodytame 3io iZradimo bréZinyje). Sioje konst-
rukcijoje tarpas 20 tarp vieno nuoZulnaus krasto 18 ir
besiliediandio formavimo velenélio 12 galinio pavir-
Siaus 16 eis i3 dalies tangenti3kai vamzdZio i3 ipaka-
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vimo medZiagos ativilgiu, o tai pasitvirtino praktikoje
Zymiai maZesne grésme, kad ipakavimo medZiaga istrigs
tarpe ir bus suspausta susidarant iSilginéms klostems,
kai jpakavimo medZiaga judés Zemyn vamzdZio formavimo
jrenginiu.

Irenginiui dirbant pagal pateiktg isradimga, ipakavimo
medZiagos plévelé 2 palaipsniui pagios jpakavimo ma-
8inos nusukama nuo rulono 1 ir toliau juda per nu-
kreipian&iuosius velenélius 3 ir posikio veleng 4 ir,
po vamzdinés formos suteikimo, i3 esmés vertikaliai
Zemyn jpakavimo masina link formuojan€iy ir susiuvanéiy
gnybty 9. Pagal esamg i8radimg ipakavimo medzZiaga,
prie§ patekdama i vamzdZio formavimo irenginj, praeina
formavimo mechanizmus 5, kurie, atlikdami paruoSiamg-
sias operacijas vamzdZio formavimui, sulenkia artyn abu
ipakavimo medZiagos plévelés iSilginius krastus.

Kai jpakavimo medZiagos plévelée 2 pasiekia vamzdZio
formavimo jirengini 6, pagal iSradimg ji eina i3 esmés
apvaliu medZiagai 11 prajéjimu tarp formavimo velené-
liy 12 darbiniy pavir3iy 17 ir, tokiu bidu, jai su-
teikiama i35 esmés apvali skersineé konfigiracija su i3
dalies persidengianéiais iéilginiais krastais, kurie
susiuvami vienas su kitu susiuvan&iu mechanizmu 7. Ka-
dangi tarpas 20 tarp tarpusavyje besiglaudZian&iy for-
mavimo velenéliy 12 iSdéstytas ne radialiai medZiagos
praéjimo 11 centro atzvilgiu, o i35 esmés tangentiskai
ipakavimo medi'iagos 2 pavir$iui, ipakavimo medZiaga bus
nukreipiama Zemyn per ijpakavimo medZiagos praéjima 11
nejstrigdama tarp velenéliy 12 arba kaip nors kitaip
sugadinta. Praktika patvirtino, kad vamzdZio formavimo
irenginys funkcionuoja geriau netgi su ekstremaliai
plona jipakavimo medZiaga, kuri naudojama labai maZiems
konteineriams arba déZuteéms.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Irenginys, skirtas plevelines lanksios medZiagos
keitimui i wvamzdine formg besisukandiais formavimo
velenéliais (12), nustataniais praéjima medZiagai
(11, besiskiriantis tuo kad formavimo
velenéliai (12) turi i3 dalies vienas i kita nukreiptus
galinius pavirS$ius (16), kurie i3 esmés remiasi vienas
i kita toje velenéliy (12) dalyje, kuri nukreipta i
medziagos praéjima (11), be to, kiekviena nukreipty
vienas i kita velenéliy (18, 19) krasty pora sudaryta
i% vieno nuoZulnaus ir vieno tiesaus velenélio krasto.

2. Irenginys pagal 1 punkta, b e s iskiriantis
tuo, kad nuoZulnus velenélio (18) krastas yra nu-
kreiptas tokiu kampu velenelio centrinés asies (13)
at¥vilgiu, kuris lygus kampui tarp besilie&iancio vele-
nélio galinio pavir3iaus (16) ir paminétos centrines
asSies.

3. Irenginys pagal 1 arba 2 punkta, besiski-
riantis tuo, kad kiekvienas velenélis (12) turi
vieng nuoZulny ir vieng tiesy galini, krasta (18, 19,
atitinkamai).

4. Irenginys pagal 1 arba 2 punkta, besiski-
riantis tuo, kad kas antras velenélis (12) turi
nuoZulnius galinius kra3tus (18), o kiekvienas kitas
velenélis (12) turi tiesius galinius krastus (19).

5. JIrenginys pagal bet kuri vieng ar daugiau 1i$
anks&iau paminéty punktuy, b e s i skiriantis
tuo, kad formavimo velenéliai (12) isdéstyti laikikly-
je (14) praktiskai ratu.
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6. Irenginys pagal bet kuri vieng ar daugiau i3 anks-
¢iau paminety punktuy, besis kiriamntis

tuo, kad formavimo velenéliai (12) gali laisvail suktis.

7. Irenginys pagal bet kuri i$ anks&iau paminéty punk-
ty, besiskiriantdis tuo, kad formavimo
velenéliai (12) turi didéjanti diametrg galiniy pavir-

iy (16) kryptimi.

8. Irenginys pagal bet kuri i3 anksCiau paminéty punk-
ty, besis kiriantdis tuo, kad praéjimas

medZiagai (11) praktidkai yra Ziedinis.

9. Irenginys pagal bet kuri i3 anksc¢iau paminétuy punk-
ty, besiskiriantdis tuo, kad formavimo

velenéliy galiniai pavir$iai (16) yra ploksti.
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