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ux

iz iSradimas aprago slenkan¢io objekto dyd*io matavimo
jitaisg, kuriame yré optinis elektroninis matavimo prietaisas,
turintis priémimo—perdavimo elementy, isdestyty ne maXiau
kaip wvienoje matavimo plokstumoje, statmenoje | objekto
isilging a%j, itaise taip pat yra apdorojimo blokas, be tao,
matavimo portalo matavimo plokdtuma yra ribojama ne mafiau
kaip dviem matavimo sijomis, kurios viena su kita sudaro
tam tikrg kamps.

i% Austrijos patento Nr. 351282 yra Zinomas jrenginys
slenkanCio objekto dydifiams nustatyti arba kontroliuoti,
kuriame dviejuose plok&tumose, viena su kita sudarantiose 9@°
kampg, yra kameros, kuriose vietoj pleveles yra
plok&dtuma su fotodiody eilutemis, j kuriag yra projektuocjamas
tedelis &Sviesiame fone, kad baty gautas objekto vaizds
atitinkantis elektroninis signalas.

Zio palyginti brangaus jtaiso, nes jame yra naudojama
kamera su fotodiody eilute, trikumas yra tas, kad &edelinis
valzdas priklauso nuo matuojamojo objekto padeties ir gali

bdati neryé&kus, del to sumaZeja matavimo tikslumas.
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Fagal matuojamojo objskto periodisko skaitvymo princiog,
kuriame tam tikru  momentu niekada néra  viso matuo jamo jo
ob jekto vaizdo, dirba jtaisai, Zinaomi 15  VFR pateikty
paraisky Nr.2019290 ir 2177751. Siq itaisy trikumas yra tas,
kad Jjuose batina naudoti mechanigkai slenkanti sviesos
spinduoli arba veidraodi.

Taip pat yra 3Zinomi jtaisai, Euriuwose spinduliavimo
Sijy  viduje yra jtaisytos infraraudonyjy spinduliavimo

diody eiles, kurios nutolusios viena nuo kitos nedideliais

vienodais atstumais, be to, matavimo plok&tumoje sijos
viduryje kiekvienoje ig Siy eiliy yra itaisytas
intfraraudonasis totodiodas, o infraraudonuosius

spinduliavimo diodus kartu su atitinkamais infraraudonaisiais
fotodiodais {jungia apdorojimoc blokas trumpais vienodais
iaiko tarpais vieng po kito, einant i% virZaus i apalia.

Sis itaisas, dirbantis periodiko skaitymo principu,
turi  ta trikums, kad infraraudoniesiems spinduliavimo
diodams derinti reikia daug laiko, ir derinimas gali bati
atliekamas tik naudojant sudetingas pagalbines priemones,
pavyzdifiui, oscilografa. Be to, infraraudonyjy fotodiody
sukurti  signalai  yra palvginti silpni ir tolimesniam
apdorojimui  juos reikia daugiau stiprinti, del to gali
atsirasti dreifas arba pakisti parametral priklausomai nuo

~

laiko ir temperatlros, o tai iskraipo matavimo rezultatus.

Lk

iame ifradime apragoma konstrukcija vyra minéto tipo

itaisas, neturintis igvardinty trikumy, kuris  ekonomifkai
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patelsinamal leldzia didintl sSlenkanclio objekto matavimo
tiksluma ir matavimy patikimums.

Tal yra pasiekiama tuo, kad ant matavimo sijy <Eoniniy
pavirdiu, atsukty | matavimo plokstuma, yra jtaisyta ne
maZiau kaip viena priemimo elementy eile, be to,
riekvieng £ia eile atitinka vienas periodigkai 1ijungiamas
spinduliavimo elementas, esantis nustatyvtu atstumu nuo
matavimo sijos ir spinduliuojantis veduokling gSviesos

spinduli, nukreiptsy | priemimo elementus.

Tikslus ob jekto dydis yra igmatuojamas tik
optoelektroniniu bdadu. Taikant &j bddg, visada susidaro
visas matuojamojo objekto vaizdas, del to pasiekiamas

didelis matavimy tikslumas ir nepertraukiamas matuojamojo
dydZio ivertinimas. Itaisui derinti arba sureguliuoti
praktidkai uitenka tik orientunti abu veduoklinius
spindulius.

Geriausiame idradimo variante priemimo elementai

isdestyti i3 eiles mafdaug apskritimo lanku, kurio centre

et

vra atitinkamas spinduliavimo elementas. De to galima
padidinti patikimuma ir atsparuma pafaliniam apivietimui, nes
priemimo elementai visada suformuoja vienodo stiprumo
signalus, perducdamus i elektronini apdorojimo bloka.

itaiss paprasta derinti ir patogu eksploatucti, kai du
spinduliavimo elementai sudaroc blokg, kuriame vyra lazerinis

diodas, trijy ledgiy kolimatorius, braksnine cotika ir

lengval valdoma valdymo ir apdorojimo elektronika.
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Jjeigu lazeriniy diody blokas sukuria matomg veduokliini
lazerini spinduli, kurio bangos ilgis yra apie 670 nm, tai
spinduliavimo elementsy galima orientuoti vizualiai be
papildomy matavimo prietaisy.

Beriausia, kai priémimo elementai vyra padaryti 18
fototranzistoriy ir yra isdestyti vandens nepraleidfian®iose
priemimo sijose su iZ%ilgine ipjova, uifdengta stiklu
veduoklinio iviesos spindulio srityje.

Fototranzistoriali turi platy priémimo kampg. Todeéel jy
nereikia fokusuoti ir galima taikyti spausdintiniy plok&&iy
serijinio gaminimo metodiks. Fototranzistoriy pridengimas
priemimo sijose ufkerta kelig iforiniy faktoriy poveikiui ir
pasalinio apdvietimo trukdymams.

Ekonomiskiausia ir patogiausia eksploatuoti yra tokia
konstrukcija, kurioje priéemimo elementy eile yra suskaidoma j
atkarpas, be to, kiekvienos atkarpos priemimo elementai yra
if2destyti identigkose spausdintinese plokstese.

Modulineé priémimo elementy eiliy struktira ne tik iki
minimumo sumafina montavimo islaidas, bet ir palengvina
atkarpy su sugedusiais priémimo eiementais pakeitimsg.

Geriausia, kai kiekvienas spinduliavimo e2lementas
yra jtaisytas vandens nepraleidfianéiame korpuse su  stiklu
uidengta ipjova atitinkamos priemimo sijos kryptimi, o
korpusas yra jmontuotas tarp dviejy, standfiai sujungty
su matavimo portalo stovais, stadiakampiy ploksteliy, ig

Sono i8sikifandiy uf korpuso kradty.
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TUOo  pafiu  spindulliavimo elementas taip pat yra
Apsaugotas nuwo  iSoriniy poveik iy, jis yra paprastai
montuojamas, pakeidiamas ir ma*iau paXeidifiamas.

Itaiso derinimui palengvinti abu spinduliavimo
elementai, irengiant priéemimo sijas, gali bati veikiami
pastovia &viesa.

Beriausia, kai apdoroiimo blokas yra mikroprocesorius
su atminties bloku, sinchroniZkai valdandiu spnduliavimo ir
priemimo elementus taktiniu daZniu, didesniu u? 300 Hz.

Nors apdorojimo blokas yra lengvai padaromas ir i&
standartiniy integriniy grandiniy, bet mikroprocesoriai yra
pigesni ir juos lengviau jmontuoti. Farinkitas taktinis da?nis
garantuoja praktigkai nepertraukiamg matavimy apdorojimg per
visg matuojamojo objekto ilgi, net jeigu jis: juda savo
isilginés a%ies kryptimi didesniu kaip 180 m/min. greiéiu.

Kitame realizavimo variante objekto skersmens ir/arba’”
objekto tdrio matavimo ir indikacijos apdorojimo blokas
jvertina: gautus signalus i% abiejy priéemimo elementy eiliy,
kiek] objektu u*dengty priémimo elementy, ir priemimo
2lementy eiliy atstuma nuo atitinkamy spinduliavimo elementy
ir spinduliavimo elementy tarpusavio atstumgy, be to, vyra
numatyta duoti padéties signalg, kuris jvertina atstuma
tarp objekto ir spinduliavimo elementy.

Apdorojimo blokas jvestu j atmintj algoritmu pagal
Siuos parametrus gali atlikti tiksly dydZiy matemating

skaidiavimag, pavyrdiiui, medZio kamieno skersmens
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skaldliavima. Tinkamiausias algoritmo pagrindas vra sinusinis

desnis.
Yiename 1% varianty apdorojimo blokas aali buti
padarytas taip, kad priemimo elementy pritemdymas

nutolusiomis nuo objekto dalimis yra slopinamas.

Del Zio slopinimo, kuri sukuria, pavyzdfiui, apdorojimo
bloko uZpreogramuota logika, galima isvengti matavimo
rezulitaty idkraipymo medfio arba Fisvas dalimis, gulinéiomis
ant grandininio transporterio, arba dalimis, nutolusiomis nuo
mediio kamieno. Skersmeniui apskaidiucti visada yra naudojami
tik abiejy priéemimo sijy kaimyniniy pritemdyty priémimo
elementy signalai.

Toliau Zisg iSiradimas v a aidkinamas konkreéiu
pavyzdiiu, pavaizduotu bréfinyje, kuriame:
tig. 1 - iSradime aprafomo itaiso eskizas,
fig. 2 - jtaiso, pavaizduoto fig. 1, pjlvis E-E linija.
Fig. 1 yra pavaizduotas grandininis transporteris 2,
Huriuo kryptimi B <fig. S0 yra transportucjamas medfio
kamienas 1. Matavimo plokdétumos 7 t$ig.23  arba matavimo
portalo 180 srityje yra grandininio transporterio I plydys,
kad transporteris neturety jtakos matavimo procesuli. Tadiau
vietoj grandininio transporterio Z, £ ¢Fig. S plydio galima
numatyti ir pasisukanti velenéli arba kitokj tarpg, kuris
netrukdyty matavimo jtaisui.

MedZio kamieno 1 skarsmeniui  arba  tdriugt nustatyti

yra matavimo portalas i@, kuri sudaro stovai ii, ii-¢

cr
mn
-
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matavimo sijos 4, 4', ir pro kurji juda kamienas 1. Stovai

11, i1’ ir matavimo sijos 4, 4° yra padaryti 1% metaliniy
profiliy ir vyra stand*iai sujungti vienas su k1tu,
Simetriskai i3déstytos matavimo sijos 4, 4° viena U

kita sudaro 9@° bampg. Tadiau galima numatyti ir kelets,
pavyzdfiui, tris matavimo sijas, kurios viena su kita sudaro
1207 mampg. Matavimo portalas yra pastatytas vertikaliai ant
pagrindo ir nepajudinamai prie jo pritvirtintas. Soniniuose
matavimo sijy 4, 4' pavirdiuose, atsuktuose | matavimo
plokstumg 7, yra irengta po vieng priemimo sijg 5, S°.
‘iemimo sijos S, S* turi vandens nepraleidiianfius korpusus
su isilgine ipjova S@, S@‘, einandia matavimo plok&tumos 7
srityje ir ufdengta stiklu.

Friemimo sijy 5, S*¢ viduje, maidaug viename apskritimo
lanke, nedideliais vienodais apie I mm atstumais vienas nuo
kito yra ifdéstyti fototranzistoriai &, &7, gi
fototranzistoriy &, &6’ eileé yra suskirstyta § keleta daliy
&8, 6B° i3 spausdintiniy plokéciy, ant kiekvienos is ju  yra
&4 fototranzistoriai &, &°.

Kiskvienos fototranzistoriy &, &' eilés lanko centre
arieftai nustatytu atstumu A nuo matavimo s1ijy 4, 4 yra

po vi=ng lazeriniy diody bloksg &, 3°.

Fiskvienas i8 §iy lazeriniy diody bloky &, &' vyra

istatytas j hermetisfka korpuss su ipjova 28, 23’, uifdengtsa

- H

stiklu ir nukreipt j atitinkamu riemimo sijy 9, S arba
3

juy i%ilginés jpjovos S@, S8 pusg, be to, &is korpusas yra
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tarp dviejuy, standZiai sujungty su matavimo portalo 12
stovu 11, 117, stadiakampiy ploksteliy 18, 197 187, 197, isg
Zono ifsikiZandiy u? korpuso krafty. Ziuy ploksteliuy 18, 193
187, 19" atsuktos | korpusg puses yra nudafytos juodails
daXais, kad nuo Jy neatsispindéty lazerio spindulys.

ANt matavimo portalo 18 hkrondgteiny 2 127 vra

infraraudonasis bar jeras 9, 7'. kEai tilk medfio kamienas 1

0

patenka i fio bar jero sandidrsg, prasideda matavimo procesas.

Be to, pagal infraraudonojo barjero %, 9° kirtimo trukme ir

grandininio transporterio 2, ' greiti galima tiksliai
nustatyti kamieno 1 ilgj. Fontroliuoti arba matuoti
arandininio transporterio grei¢ius galima Zinomu bldu,

naudojant prijungts impulsy skaitiklij.

Apdorojimo blokas 2B yra elektrisfkai susijiges su  abiem
fototranzistoriy &6, 6° eilemis, lazeriniy diody blokais
2, &' ir infraraudonuoju barjeru %, 9°, tai schematiskai
pavalzduota fig. 1.

B= to, prie apdorojimo bloko 20 yira prijungtas
skystyjy kristaly displéjus 21 igmatuctosios reikidmes
skaitmeninei indikacijai. Nuosekliai prijungtas interfeisas
ZZ toliau apdoroja ir dokumentuocja ifmatuotsa reikime.

-

Fig. 2 matyti, kad kamienas 1| prasina proc matavimo
portala 18 arba matavimo plokitumg 7, o jo galas yra kaip ik
virg grandininio transporterio 2, 2’ ply&io. Fragjus #viesos

barjeras %, %, apdorojimoc bloke 28 prasideda matavimo

procesai.
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Fradejus veikti ir po tam tikro nustatyto velinimo
laiko, per kurj kamienas 1 pasiekia matavimo plokdtumg 7,
prasideda pirmasis matavimo veiksmas. Tuo metu apdorojiimo
blokas 20, kuri sudaro mikroprocesoriy sistema su atminties
itaisu, privertia veikti lazeriniy diody blokus 8, g’
taktiniu dafniu ne maZesniu kaip 300 Hz. Friémimo sijy 3, 3
fototranzistoriai isijungia, isijungus visam itaisui arba
grandininiam transporteriui Z, 2Z7.

Sinchronifkai su abiejy lazeriniy diedy bloky &, &
taktiniu dafniu vyra generuojami veducokliniy lazeriniy
spinduliy blyksniai matomajame raudonyiy bangy diapazone apie
678 nm arba infraraudonajame diapazone apie %58 nm, esantys
matavimo plokd&tumoje 7, ir blyksniai kaip 4viesi 1linija
patenka i fototranzistoriy eiles 6, &'y kol  jie nera
pritemdomi kamienu 1. Véduoklinis lazerinis spindulys yra
formucjamas trijy lesiy kolimatoriumi , fokusuojandiu &viesa,
ateinantiag i3 lazerinio diodo ir transformuojandiu i3 i
lygiagreéius spindulius, kurie po to pusiau cilindrine
linearizuojancia optika yra i#fsklaidomi veduoklifkai.
Lazeriniy diody blokai gali blti puslaidininkiniai lazeriai,
Luriy i%ejimo galia yra apie 3 m'#¥ arba helio-neoniniai
lazeriai su besisukanéiaja prizme lazeriniams impulsams
suformuoti. gviesos linija priemimo s51jy T S
fototranzistoriuose sukuria palyginti stiprius elektrinius
signalus, kurivos toliau galima apdoroti nestiprinant.

Kiekvienas fototranzistorius per filtruojandigjs grandine,



10
LT 3790 B

kurig sudaro. kondensatorius ir rezistorius, yra prijungtas
prie trigerines pakopos, Buri slopina del pastovaus
Aapsvietimo atsirandandius triukgmus ir isimena lazeriy
blvksnius.

Apdorojimo bloke 2@ sukaupti signalai yra
suskaidiuojami ir atimami i% *inomo bendro priemimo s1jos
5, ©° fototranzistoriy skaidiaus, be to, lo

inémis chemomis

[e]

yira slopinami Ffototranzistoriy pritemdymai, atsirandantys
del atsikizusiy kamieno 1 daliy.

Del tam tikros elektroninio optinio matavime prietaiso
geometri jos, t.y. del nekintanéiy atstumy tarp
tfototranzistoriy &, &° eiliy ir juos atitinkantiy lazeriniy
diody bloky &, 2*, taip pat del stataus kampo tarp priemimo
sijuy S, S, ir esant %inomam fototranzistoriy &4, & eiliy
lanko ilgiui, taip pat pritemdyty fototranzistoriy padeéciai
ir kiekiui, galima apskaiciuoti skersmeni ir med¥io kamieno 1
centro padeti.

Jeigu, pavyzdfiui, tarp kamieno 1 centro ir lazeriniy
diody bloky &, &° susidaro trikampis, tai centro atstumas nuo
lazeriniy diody bloky Z, &' yra apskaifiuojamas pagal *inomas
formules, naudojant sinusy teorems.

Alsku, kad pagal 2inomas formules taip pat yra
apskaicdiuojamas ir kampas, kurji sudaro kamieno 1 skersmenys
arba pats skersmuo, ivertinant kamieno 1 padetj, todel
smulkesni aisdkinimai nereikalingi.

Apdorojimoc bloke 20 reikalingoms formuléms yra
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LZprogramuotas atitinkamas algoritmas, kuriuo galima tiksliat
apskaiiuvoti kamieno 1 skersmeni, be to, yra numatyta ir
temperatdrine kompensacija.

Matavimo portalo 1@ gerai matomoje vietoje ir/arba
apdorojimo bloke 2@ galima numatyti raudong ir 2alia 4gviesg
spindulinojandius diodus, kurie signalizuoja apie nukrypimg
nuo taktinio da¥nio arba itampos buvimg perduodandiajame
gale.

Atskiras matavime operacijas gali taip kontroliuoti
apdorojimo blokas Z0, kad blty aritmetiZfkai apskaidiuotas
kamieno 1 vidutinis skersmuo.

Apdorojimo blokas 20 per interfeisg I2 gali bati
prijungtas prie dokumentavimo bloko arba prie displejaus
su spausdinimo irenginiu, tai leidZfia parodyti ir ufrasyti
kamienoc 1 momentine skersmens reiksme, vidutin] skersmenj,
ilgj ir kamieno 1 identifikacinj numerij.

Apdorojimo blokas 20 taip pat gali teikti informacijsg j
centrine EEM apie tokius trukdymus, kaip elektroninio optinio
matavimo prietaiso ufterfimas, matavimo diapazono
vir4ijimas, grandininio transporterio I, Z' sugedimas.

Fastovus matavimo portalo 12 jtaisas, su kuriuo tvirtai
vra sujungtos priemimo sijos S, 37, lazeriniy diody blokai
2, &’ ir %viesos barjeras 2, 7, garantuoja tvirtag ir
patikimg jtailso, matuocjancio skersmeni ir/arba medfio
kamieno 1 tdarj, konstrukcijg. Matavimy tikslumg daugiau

lemia fototranczistoriy &, &’ skaiius priemimo sijose o, S’
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Apragytame i%radimo variante kiekvienoje priemimo sijoje

S, §°’ yra 912 fototranzistoriy &, &Y, tadiau paslinkus juos
fachmatine tvarka, galima nek liudomal padvigubinti Jjy

skaidiy.
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ISRADIMO AFIBREZTIS

i. Slenkanéio objekto dydiiy matavimo jtaisas 113,
turintis optoelektronini matavimo prietaisg, kuri sudaro

perdavimo ir priémimo elementai &, &', &, 8'» Iiddestyti ne

maZiauw kaip vienoje matavimo plok&tumoje <72, =tatmenoje 1}
objekto v1» i&ilgine a%i, taip pat apdorojimo blokas (2873,
be to, matavimo portalo <18* matavimo plokd8tuma 72 yra
ribojama ne ma¥*iau kaip dviem wmatavimo sijomis <4, 477,

iddéstytomis tam tikru kampu, b e s i sk ir iantis
t u o, kad ant matavimo sijy <4, 4°* &oniniy pavirégiy,
atsukty j matavimo plok&tumg <73, yra ne mafiau kaip viena
priéemimo elementy <&, 6&6'» eile, be to, kiekvienai £iail
eileil yra skirtas vienas periodiskai j jungiamas
spinduliavimo elementas “3, 8y, esantis matavimo
plokftumoje <7 tam tikru atstumu <A} nuo matavimo sijos
¢4, 4'% ir gpinduliuwojantis veduoklini &viesos spinduliy

srautsg, kuris yra nukreiptas i priemimo elementus ©é&, &0,

2. Itaisas pagal 1 p., besisk iriantis
t uw o, kad priémimo elementai Cb46, &' yra ifdéstyti 13 eiles
mafdaug apskritimo lanku, kurio centre yra atitinkamas

spinduliavimo elementas ©&, &°’x.

Z. Jtaisas pagal 1 arba 2 p.. besiskirian-

tis £ uw o, kad kiekvienas spinduliavimo elementas
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“8, ') yra blokas, kuriame yra lazerinis diodas, trijy lesiy
kolimatorius, bruakdnine optika ir lengvai valdoma valdymo ir

apdorojimo elektronika.

4, ltaisas pagal vieng 1% 1 = 3 p., besisk i~
riantis t u o, kad priemimo elementai ©&4&, &'3 yra
fototranzistoriai, isdestyti vandens nepraleidfiantiose
priéemimec sijose ¢35, E°» su ij%ilgine ipjova ©3@, S@°%,

uwfdengta stiklu veduoklinio 3viesos spindulio srityje.

S. Jtaisas pagal vieng i€ 1 - 4 p., b e s i gk i-
riantis t wo, kad priéemimo elementy 7&, &' eilé
yra padalinta § vienodas atkarpas ©&0, (=17 be to,
kiekvienos atkarpos ©éB, &B°» priemimo elementai ¢4, &' vyra

isdestyti identifkose spausdintinése plokétéese.
4. Jtaisas pagal vieng 14 1 - 5 p., b es i sk i-
riantis t u o, kad kiekvienas spinduliavimo

* yra vandens nepraleidiiandiame korpuse,

o

elementas &,
turin€iame stiklu ufdengts jpjovg <88, 280’1, kuri nukreipta i
priemimo sijg <3, S’r, o korpusas yra sumontuotas tarp
dviejy, standfiai sujungty =u matavimo portalo 1@
stovais <11, 11’3, stadiakampiy plokdteliy 18, i9, 18-
197 13 Zono iSsikifandiy uf korpuso krasty.

7. ltaisas pagal vienag i8 1 - & p., besisk i-
riantis £t u o, kad derinimo refime spinduliavimo
elementai ©8, &’ gali pastoviai dviesti.

a

2. Itaisas pagal viena i% 1 - 7 p., besisk i~

riantis t u o, kad apdorojimo blokas «2@% yra
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mikroprocesoriy sistema, twinti atminties biloka, kuris
sinchronizuoja spinduliavimao ir priéemimo elementy <&, &7,

, &0 veikimg taktiniuw daZniu, didesniu uZ 308 Hz.

()

2. Jtaisas pagal vieng is5 1 - & p., besisk i-
riantis t uo, kad apdorojimo blokas (28> matuoja
ir parodo objekto ©1» skersmenj ir/arba tarj, kuris vyra
apskaifiuvojamas: i$ uwfdengty priemimo elementy 6, &4
skaifiaus, nustgtomo i% abiejy eiliy priémimo elementy 6,
&7y ir 18 priemimo elementy &, &' pastovaus eiliy ilgio,
taip pat i3 atstumo tarp priemimo elementy <&, &’ eiliy 1ir
atitinkamy spinduliavimo elementy <&, &' tuo padiu yra
numatytas padeties signalo, kuris jvertina atstuma tarp
objekto <1 ir spinduliavimo elementy ¢&, &*‘>», parodymas.

i@8. Jtaisas pagal vieng i8 1 - 9 p., besis ik i-
riantis £t Wwo, kad apdorojimo blokas (28 slopina
priemimo elementy pritemdymus, kuriuwos sukuria atsikifusios

nuo objekto ¢1» dalys.
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