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Kristaliniy natrio silikaty gavimo budas

(57)  Referatas:

Kristaliniai, sluoksninés struktiros natrio silikatai, turintys formule Na,Si;Oy,,1, kur x yra tarp 2 ir 3, gaunami
pirmiausia sulydant smélj su soda moliniu santykiu SiO,/Na,O nuo 2 iki 3,5, esant 1200-1400 °C temperatiirai.
Lydalui at$alus, gabalais gautas tirpusis stiklas malamas maZesniais negu 2 mm dydzio grideliais, apdorojamas
ilgoje reakcijos zonoje, mechaniskai maiant, 600-800 °C temperatlroje 10-120 minuciy. Po to, reakcijos zong
paliekant, medziaga sumalama mazesniais negu 1 mm dydZio grideliais.
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Sis i§radimas priskiriamas buidui gauti kristalinj sluoksninés struktiiros natrio
silikata, turintj formulg NapSipOoy 41, kur x yra tarp 2 ir 3.

I3 patento DE - OS 37 18 350 Zinoma, kad kristalinis sluoksnines struktiros,
bevandenis natrio silikatas, turintis molinj santykj SiOp su NapO (1,9 - 3,5) : 1,
gaunamas taip, kad tirpiojo stiklo tirpalas, turintis kietos medziagos kiekj nuo 20 iki

65 svorio %, apdorojamas purkstinéje dZiovinimo zonoje, susidarant turinciam

vandens, amorfiniam natrio silikatui, kur i§ purkstinio dZiovinimo zonos iSleidZiamy
anaudoty duju temperatiira yra maZiausiai 140 ©C. Turintis vandens, amorfinis
] p ;

natrio silikatas kaitinamas Kkaitinimo zonoje 500 - 800 OC temperatiirojel-60
minuciy, esant maZiausiai 10 svorio % griZtamojo produkto, kuris buvo gautas i3
anksc¢iau i§ kaitinimo zonos, mechanis$kai susmulkinus iSkrautgjj kristalinj natrio
silikatg.

Zinomo metodo trikumas yra tas, kad jis reikalauja daug energijos ir
investicijy. Be to, i§ hidrotermiSkai gautojo tirpiojo stiklo tirpalo vanduo vel
pasalinamas dviem stadijomis, kur pirmoje stadijoje, bitent, kietos medziagos
gavimui i§ tirpiojo stiklo tirpalo, reikalingas purkstinio dZiovinimo jrenginys.

Dél Siy priezaséiy Sio iS§radimo uZdavinys yra kristalinio, sluoksninés
struktiros natrio silikato gavimo btido, jvykdomo maZomis energijos sgnaudomis ir
paprastais aparatais, sukiirimas.

Siame iradime tai pasieckiama tuo, kad smélis ir soda sulydomi moliniu
santykiu SiO9/NayO nuo 2 iki 3,5 1200 - 1400 ©C temperattroje, ir, lydiniui at3alus,

gautas tirpusis stiklas sumalamas maZesniais negu 2 mm dydZio grudeliais; sumaltas
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tirpusis stiklas ilgoje reakcijos zonoje mechaniSkai maiant kaitinamas 600 - 800 °C
temperatiroje 10 - 120 minuciy; reakcijos zong paliekanti medziaga sumalama
maZesniais negu 1 mm dydZio grudeliais.

Sitilomas isradime biidas gali biiti pasirinktinai toliau iSdestytas taip, kad

a) prie sumalto tirpiojo stiklo, sudarancio 2 - 30 svorio %, gauto i§ reakcijos
zong paliekancios medZiagos, prideda reakcijos produkta, kurio smulkiagrudiskumas
yra mazesnis negu 1 mm,

b) sumaltg tiriaqji stikla apdoroja reakeijos zonoje 45 - 90 minuciy,

c) sumaltg tirpyjj stiklg kaitina reakcijos zonoje 700 - 760 ©C temperaturoje.

Remiantis iSradimu, lydant smélj ir soda moliniu santykiu SiO07/NayO nuo 2
iki 3,5, gautas tirpusis stiklas, atSalus lydalui, yra apie 5 cm briaunos ilgio gabaluose.
Rentgenografiskai is tirpusis stiklas yra amortinis ir normaliose salygose labai letai
tirpsta vandenyje.

Remiantis isradimu, i§ amorfinio, nustatyto rentgenografiskai, tirpiojo stiklo
kiekybiskai gaunamas kristalinis natrio silikatas tokiu badu, kad jis, smulkiai
sumaltas, termidkai apdorojamas mechaniskai maiSant, dél to iSoriniai, jau
i§sikristalizave kiekvieno gridelio sluoksniai yra numusami, ir reikalinga Siluma
pakankamu greiciu gali jsiskverbti j kiekvieng griidelj, kad toliau testy kristalizacijg.

Liradime sitilomas smulkiagridZio reakcijos produkto (griZztamasis
produktas) pridéjiﬁas prie sumalto tirpiojo stiklo reakcijos zonoje padidina
kristalizacijos greitj ir sumaZina sumaltojo tirpiojo stiklo prikepima temperatirinio
apdorojimo metu.

Gabalinio tirpiojo stiklo malimas atlickamas pagrindinai grubiu, létai
judanéiu smiginiu malinu su jtaisytu sietu. Smulkusis reakcijos produkto malimas

gali biiti atliekamas vibraciniu maliinu, rutuliniu malinu arba oro srauto malanu.



LT 3796 B

1 pavyzdys

121 kg smélio (99 % SiOy) ir 106 kg sodos (molinis santykis SiO7/NaO = 2)
sulydomi voninéje krosnyje ir tirpiojo  stiklo lydalas iSpilstomas 1300 ©C
temperatiiroje | plok3¢ias metalines formas. Atfales lydalas suskyla | apie 5 cm
briaunos ilgio gabalus. Gabali imalami plaktukiniu maltnu, besisukanciu 2100
aps/min greiciu, iki 2 mm dydzio grideliy ir apdorojami sukamojoje vamzdingje
krosnyje ~ 750 OC temperatiiroje, kur susidaro silpnas klijavimasis prie krosnies
sieny. Tuoj po to i§ sukamosios vamzdinés krosnies iSleidziama medZiaga sumalama
maZesniais negu 1 mm dydzio grideliais.

Rentgeno metodu buvo nustatyta, kad medZiaga susideda daugiausia i

o - NaySipOs ir turi mazai 8 - NapSipOs,

2 pavyzdys
1 pavyzdys buvo pakartotas su pakeitimais taip, kad prie sumalto tirpiojo
stiklo, pakraunant j sukamg vamzding krosnj, pridedama 20 kg griZtamojo produkto
(11 svorio %), turin¢io smulkiagrudiskumag maZesnj negu 1 mm. Dél to nebuvo jokiy
prikepimy prie sukamos vamzdinés krosnies vidiniy sieneliy.
Galutinis produktas sudarytas taip pat pagrindinai i§ o - NajSipOj ir turejo
maZai & - NapSipOs; bet jis tur€jo aukstesnj kristalizacijos laipsnj negu 1 pavyzdyje

gautame produkte.

3 pavyzdys
1 pavyzdys buvo pakartotas su pakeitimais taip, kad 192 kg smelio buvo
sulydoma su 106 kg sodos (molinis santykis SiOp/NapO = 3,2) ir toliau buvo

apdorojama sukamojoje vamzdin¢je krosnyje 710 ©C temperaturoje.
Rentgeno metodu buvo nustatyta, kad medziaga pagrindinai sudaryta i3

NasSi307, esant nezymiam SiO7 kiekiui.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Biidas kristaliniam, sluoksnines struktiiros natrio silikatui, turin¢iam
tormule NagSiXOzx.;_l, kur x yra tarp 2 ir 3, gauti, b e s iskiriantistuo, kad
smélj ir soda sulydo moliniu santykiu SiO2/NapO nuo 2 iki 3,5 nuo 1200 iki 14009 C
temperatiiroje; kad, atSalus lydalui, gautg gabaly pavidalu tirpyjj stiklg sumala
mazesniais negu 2 mm dydZio grudeliais; kad sumalta tirpyjj stikla ilgoje darbo
(reakcijos) zonoje mechaniskai maisant termiskai apdoroja nuo 10 iki 120 minuciy
nuo 600 iki 8000 C temperatiiroje; ir kad i8 reakcijos zonos isleidZiamg medziag:
sumala maZesniais negu 1 mm dydZio gruadeliais.

2. Bidas pagal 1 punktg,besiskir iantis tuo, kad prie sumalto tirpiojo
stiklo 2 - 30 svorio %, gauto i§ reakcijos zong paliekancios medZiagos mases,
prideda reakcijos produktg, turintj maZesnj negu 1 mm smulkiagriadiSkumg.

3. Biidas pagal 1 arba 2 punkta, b e s iskiriantistuo, kad sumaltg tirpyji
stikla apdoroja reakcijos zonoje 45 - 90 minuciy.

4. Budas pagal bet kurj vieng i§ 1 - 3 punkty,besiskiriant is tuo, kad

sumaltg tirpyjj stikla kaitina reakcijos zonoje nuo 700 iki 760° C temperatiroje.
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