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Dazant medZiagg i§ celiuliozés pluodto dazandiais reagentais pilno jy
iSsiekvojimo metodu, daznai rizikuojama gauti netolygig spalva, ypaé tais
atvejais, kai, naudojant auk$to reakcingumo laipsnio daZandius reagentus,
jdéjus Sarmo, kuris bitinas, kad vykty reakcija pluostu, prasideda greita
fiksacija, pasiekianti per trumpg laiko intervalg dideles reikmes. Atidéjus grafike
fiksacijos dydZio tokiame dazyme procentine dalj nuo ribinio fiksacijos dydzio,
priklausomai nuo dazymo trukmés, gausime vaizda, i§ kurio seka, kad
neproporcingai didelis dazo kiekis yra fiksuojamas per neproporcingai trumpa
laika, palyginus su visu daZzymo laiko intervalu. PavyzdZiui, galima paminéti
firmos Bayer AG sudarytg apra$yma LeH1350, skirtg popieriui Levafix-Briliantinis
geltonasis E-GA.

Siekiant garantuoti didelio tolygumo laipsnio dazymg net sunkiomis
dazymo salygomis, bitina sumazinti staigy fiksacijos padidéjima pradinéje
dazymo stadijoje ir reakcijg su pluosto paveikti taip, kad fiksacija vykty beveik
proporcingai dazymo laikui.

Sis tikslas gali bditi pasiektas, pavyzdZiui, jvedant §armg ne optimalioje
duotam dazanliam reagentui dazymo temperatiroje, o palaikant padig
Zemiausig i$ galimy pradiniy temperatiiry, pvz., 20 9C, o po to létai $ildant iki
dazymo temperatiiros. Kadangi fiksacijos greitis priklauso nuo temperatros,
fiksacija pradzZioje bus stabdoma, ir tokiu biadu gali bdti gaunamos tolygesnés
fiksacijos charakteristikos. Tadiau $ios operacijos turi eile rimty nepatogumy. Kai
kuriais atvejais pakankamai Zemos pradinés temperatiiros negali biti pasiektos,
pvz., tropiky Salyse, kur turimo duotai operacijai vandens temperatiira gali biiti
zymiai aukstesné. Naudojant pladiai paplitusius $iuo metu Silto dazymo
reagentus, rekomenduojama dazymo proceso temperatira yra 40 - 50 OC,

taCiau ji néra efektyvi, nes nepasiekiamas pakankamas temperatiiry skirtumas



LT 3797 B

tarp pradinés temperatiros ir dazymo temperatiros. Dar daugiau, apdorojimas
Zzemoje temperatﬁréje kai kuriais atvejais blogai atsiliepia pageidautinai kokybei,
kaip, pvz., dazant srovinése /ziklerinése/ ir suktuvinése dazymo masinose,
gaminiy klostés /sruogos/ blogai atsiskleidzia ir uzstoja vieng kitg. Dazant
masinose verpalus, kryZminiu badu suvyniotus ant ri¢iy, 2emose temperatiirose
uzkertamas kelias srovés pratekéjimui per vonia, |

Taciau, jei, norint iSvengti minéty nepatogumy, $armas jdedamas
optimalioje dazymo temperaturoje, tai turi blti atliekama grieztai porcijomis, nes,
prieSingu atveju, kaip apraSyta auksciau, bus gaunama perdaug stati fiksacijos
kreivé. Toks Sarmo jdéjimas porcijomis turi biti labai ripestingai apskaigiuotas ir
atliekamas kontroliuojamais laiko intervalais, norint i$vengti staigiy fiksacijos
Suoliy, kurie vél nulemty netolygy da?ymg. Toks proceso kelias prailgina
dazymo laikg ir mazina gamybos naduma. Dar daugiau, toks proceso kelias
reikalauja personalinio dalyvavimo ir padidina nekorekti$ky veiksmy rizika.

Tam, kad iSvengtume auk$ciau apradyty zinomy sunkumy, buvo
atkreiptas démesys | pasitlymus, kuriy déka bus galima pasiekti norima tikslg -
dazymo tolyguma. DidZiosios Britanijos patente O 126 042 buvo pasiiilyta dazus
pilti | vonia, kurioje yra elektrolitas ir $armas, tokiu bidu, kad mazaiu nei 10 %
dazy proceso gale vonioje bity laisvoje, nesuristoje biikléje. Tadiau iki $io laiko
nebuvo galimybés pritaikyti §] metodg dazymo prktikoje dalinai dél to, kad
pastovus dazo koncentracijos matavimas/ testavimas daZymo vonioje yra
nepaprastai brangus (auksto slégio skysCiy chromatografija arba atskirais
testais).

Dar yra zinomas ir praktikoje taikomas izoterminis dazymo metodas, kai j
vonig su elektrolitu ir dazanciu agentu dazymo temperatiiroje $armas, bitinas
dazancio agento fiksacijai, pridedamas automati$kai - progresuojandiai (GB
patentas O 124 042). Sio metodo realizacijai yra butinas kompiuterinis
kontroliuojamy  doziy aparatas, kuris nepertraukiamai arba beveik

nepertraukiamai jdeda Sarmg i$ anksto nustatytais laiko intervalais taip, kad



LT 3797 B

pradineje fazéje nurodyto Sarmo kiekis yra mazas, o proceso metu progresyviai
didéja tol, kol jdedamas visas $armo kiekis.

Kaip seka i8 GB patento O 126 042, dozavimo proceso progresija, pvz.,
gali buti pasiekta tuo, kad Sarmo jdejimas vyksta pagal eksponentine funkcija.
MatematiSkai sumaiSant su tiesine funkcija, gaunamos skirtingos progresijos
pakopos /patento O 126 042, fig.4/. Metodas, kurio apibréztis yra GB patentas O
126 042, jau pripazintas dazymo praktikoje. Taliau pasirodé, kad be visy
pranaSumy metodas turi ir neabejotiny trikumy. Fig. 1 parodyta tipiSka
sulfatoetilsulfono dazo fiksacijos kreivé. Kreivé rodo pagrindinés fiksacijos dalies
realy linijinj pailgéjima. Taciau, kreivoji bendro grafiko dalis jdéjimo pradzioje ir
gulscioji grafiko dalis dazymo laiko pabaigoje rodo, kad dazymo laikg prailginti
nera batina /Ungermann, tpi 39 /1984/, 495 psl., fig. 8/. Taigi, egzistuoja
nenumatyti nukrypimai nuo idealaus proceso pagal grafika. Tai parodyta fig.1
punktyrine linija. Jeigu sekti ankstesniu fiksacijos procesu, tai, keic¢iant kreivés
pradzig ir pabaiga, galima sutaupyti laikg. Panaudojant biting dazymo laikg kaip
pagrindg ir ideliai jj iSnaudojant, galima gauti vienodesne (lékstesne) fiksacijos
kreive, ir tai gali duoti tolygesnj dazymg ir /arba padidintg operacijos sauguma.
Fiksacine kreivé pagal fig.1 gaunama, optimaliai parenkant $armo jdéjimo
progresija.

|dedant $armg su maza progresija, dazymo laikas sutrumpés iki tam
tikros ribos, taciau tai turés biti apmokéta nepageidautinai staigesniu fiksacijos
procesu. Be to, Zymiai padidés netolygaus dazymo rizika (palyginimui
Ungermann tpi, 39 /1984/, 495 psl, fig.6).

Taip pat ir trumpinant Sarmo jdéjimo laikg, dazymo laikas trumpés tik
staigesnés proceso charakteristikos saskaita, nes jdéjimo kreive liks ta pati.

IS to, kas pasakyta, akivaizdu, kad naudojant zinomg ir GB patente O 126
042 apraSytg progresyving Sarmo jdéjimo technikg, fiksacija neabejotinai gali
bati neveikiama taip, kad fiksacijos procesas pradeda sekti idealia kreive arba

seka jg geriausiu budu.
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Nelauktai buvo rasta, kad reikiamas poveikis fiksacijos procesui gali biiti
pasiektas tuo, kad Sarmo jdéjimo proceso metu jungiamos viena su kita dvi
skirtingos progresijos. Tai gali bati realizuojama tokiu blidu, kad per visg jdéjimo
laikg, po tam tikro laiko intervalo S8armas jdedamas pagal pirmg progresijg, 0 po
to - pagal antrgjg progresijg. Tokiu bddu jdéjimas gali pasiekti tokias

charakteristikas, kurios negali biti pasiektos Zinomo technikos lygio metodu.

Trumpas grafinés medziagos aprasymas:

Fig.1 parodytos jvairios fiksacijos charakteristikos, o fig.2-4 - §j i§radima
atitinkancios skirtingy progresijy kombinacijos kreiviy pavidalu.

Detalus geriausiy pavyzdziy aprasymas:

Fig.2 jdéjimo procesas pavaizduotas kreivés 1 pavidalu, kuri yra
gaunama, kai S$armas jdedamas per i§ anksto nustatytg laiko intervala taip, kaip
aprasyta angly patente O 126 042 - mai$ant tiesine ir eksponentine funkcijas.
Pagal minéto patento apradyme naudojamag terminologijg, tai bus jdéjimo kreive
su 50% progresija. Jeigu priimsime 60 min. laiko intervalg 100 % ir atidésime jj
grafike / fig.2/ ant horizontalios a$ies, tai gausime sulfatoetylsulfonio, kaip
dazancio agento, fiksacijos charakteristikg, / fig.1/.

Jeigu norime sutrumpinti Sarmo jdéjimo laikg 80 % ir atitinkamai
sutrumpinti daZzymo laika, tai reikia $arminti pagal 2 kreive, i§laikant jdéjimo
kreive. Taciau su $iuo dazymo laiko sutrumpéjimu suritas nepageidautinas
greitesnis fiksacijos procesas. Taciau, jungiant dvi skirtingy progresijy
charakteristikas ir lleiéiant bendrg jvedimo laikg iki 80 %, laikantis 60 %-nés
progresijos, gauname jdéjimo kreive 3, kuri didele dalimi sutampa su kreive 1, ir
i$ karto pasiekiama maksimali reikSmé 80 % iki jdéjimo laiko pabaigos. Esant 70
% -niam jdéjimo laikui ir naudojantis kreive 2, $armo kiekis bty 50% didesnis,
negu pagal kreive 3. Siuo atveju yra jmanoma didele dalimi iSlaikyti fiksacijos
kreive pagal fig.1. Po to Sarmas pagreitintai, per mazg laiko intervalg

nepridedamas tol, kol fiksacijos kreivé turi tendencijg i$silyginti. Tuo badu
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virSutingje dalyje fiksacijos kreivé pasiekia biting pailgéjimg ir atitinkamai
sutrumpéja dazymo laikas; sunkumai dél dazymo tolygumo neiskyla.

Jeigu pradzioje naudojamos mazos progresijos arba jeigu pradzioje
jdejimo pfocesas vykdomas tiesiniai arba mazéjanciai, tai galima i$vengti
fiksacijos kreivés, parodytos fig.1, pradinés dalies uzapvalinimo. Fig. 3 parodyta,
kaip kombinuoja dvi kreives, i$ kuriy pirmoji pailgéja 15 % nuo bendro jdéjimo
laiko ir seka jdéjimo charakteristikg stipriai progresuojanciai. Pradinéje fazéje
$armo jdedama papildomai, ir tai sukelia staigesn; fiksacijos kreivés pakilima. Po
to Sarmo jdéjimas letinamas iki to laiko, kol vél bus pradéta laikytis pradinés
idejimo kreives. Tokia priemoné taip pat jgalina sumazinti dazymo laikg ir
nesukelia keblumy dél dazymo tolygumo, nes fiksacijos nesikeigia tokiu laipsniu,
kuris buty vertas démesio. Tadiau perdaug léta fiksacija pradinéje stadijoje
pagreitinta.

Pagaliau, atitinkamai kombinuojant tinkamas jdéjimo charakteristikas, dvi
auksciau apraSytos priemonés gali bti viena su kita sujungiamos. Jei po linijinio
Sarmo jdéjimo, atiikto per trumpg laiko intervalg, seka staigiai didéjantis
idejimas, bet per dar trumpesnj laikg, tai jdéjimo procesas atitinka fig.4.

Didinant Sarmo jdéjimg pradinéje fazéje, pasiseka sumazinti fiksacijos
kreives uzapvalinimg arba jo idvengti. Dél to fiksacijos kreivé kils greiciau.
Naudojantis antrgja jdéjimo kreive, $armo koncentracija santykinai su laiku
sumazés pagal jdéjimo kreive su 50 % progresija, kuri laikoma optimalia ir
naudota ankstesniame progresyvinio jdéjimo bide, apradytame angly patente O
126 042, taip kad fiksacijos kreive, parodyta fig. 1, kils su sumazintu gradientu.

Siy labai patogiy kreiviy i$lyginimo pagal dazymo laikg ir, Zinoma, pagal
laiko nuostolius, kurie yra nebdtini, galima i$vengti, proporcingai didinant $armo
jdejimg per sutrumpintg laiko intervalg,

Tinkamai parenkant ir kombinuojant dvi jdéjimo kreives, pritaikant
tinkamg momentg: galimiems pasikeitimams, realizuojama galimybé veikti

anksciau nepilnai patenkinamas fiksacijos charakteristikas praktikoje nezinomu
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keliu, ir veikti taip, kad tos charakteristikos bty kaip gali‘ma artimesnes
atitinkamam ideliam fiksacijos procesui.

Tuo budu metodas pagal §j iSradimg, lyginant su Zzinomu metodu, yra
aiSkai progresyvesnis. Iki $iol néra pavyke, kombinuojant dvi arba bent dvi
idéjimo kreives, apraSytas angly patente O 126 042, keisti jdéjimo procesg be
placiy apribojimy ir jo kontrolés, keisti tokiu bidu, kad bity pasiekti optimaliis
dazymo tolygumo ir laiko i$laidy rezultatai.

Metodas pagal §j iradimg gali biti panaudotas celiuliozés pluosto ir
misriy pluosty, turinCiy celiuliozés, pvz. vilnos atlieky, priukuoto pluosto,
audiniy ar trikotazo, dazymui visose stadijose ir visose $iuo metu tam tikslui
naudojamose masinose ar aparatuose. Dazai, kurie gali biti naudojami pagal §j
metoda, gali turéti kompleksi$kai suridtus metalus arba jy neturéti, ir jy atstovais
gali buti mono-, poliazo-, antrachinon-, formazan-, ftalocianin-, arba oksazininiai
dazantys agentai.

Jie gali blti mono arba polifunkciniais dazandiais reagentais arba gali,
pvz., turéti bent vieng i monochlortriazin-, dichlortriazin-, dichlorchinoksalin-,
trichlorpirimidin-, monochlordiftorpirimidin-, monofluortriazin-, vinilsulfon-, arba
vinilsulfonilfenilaminchlortriazininiy grupiy, kuriose uzmaskuotoje formoje gali
dalyvauti bet du tipai galin¢iy reaguoti grupiy, pvz., tokiy kaip sulfatoetilsulfonas
arba sulfatoetilsulfonilfenilaminchlortriazinas, atitinkamai.

Kaip Sarmai gali biiti naudojami visi reaktyviniam dazymui tinkami $armai,
pvz., natrio hidroksidas, natrio hidrokarbonatas, natrio karbonatas,
trinatriofosfatas, natrio silikatas ir kiti $arminiy metaly junginiai, o taip pat jy
tarpusavio miSiniai su reagentais, suri$andiais $armus.

Sarmo jdéjimas pagal § iSradimg, atliekamas aparatais, pvz., aprasytais
angly patente O 126 042, ir uzprogramuotas taip, kad bity galima pasiekti
butinas jdéjimo charakteristikas.

Tolimesniam iSradimo paai$kinimui pateikiami sekantys pavyzdziai:
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1 pavyzdys
Dazymas, atitinkantis GB patento O 126 042 1 pavyzdziui, atliekamas

taip, kad pradzioje 300 kg gerai iSSukuotos medvilnés trikotazo gaminiy
apdorojami vonioje santykiu 1:10, srovinéje dazymo masinoje su 2, 5 % dazy -
spalvos indeksas Nr. 61200 reaktyvinis mélynasis PB 19 - taikomy sunkiais
nusidazymo atvejais, pridedama 50 g/l bevandenio natrio sulfato. Susireguliavus
temperatirai iki 40 OC, jdedama 2 cm3 32, 5 % -nio natrio $armo tirpalo,
praskiesto vandeniu iki 100 | ir praéjusio 10 min. trukmés pasiskirstymo faze.
PrieSingai aprasytam metodui, Sarmas bus jdedamas ne per 60 min. su 60 % -ne
progresija, o per 15 min. su 20 % -ne progresijé ir po to likes Sarmo tirpalas - per
30 min. su 90 % -ne progresija, taigi, bendras jdejimo laikas sudaro 45 min.
Dazymas bus baigtas, praéjus 20 min. po pilno natrio Sarmo jdéjimo.
Optimizuoto [déjimo proceso rezultate bus jgyvendintas puikaus tolygumo
dazymas. Bendras apdorojimo laikas nuo jdéjimo pradzios sudaro 65 min.,
lyginant su anks€iau zinomo bido 90 min. Dazymui, kurio metu Sarmas
jdedamas per 60 min. pagal paprastg jdéjimo kreive su 60 % -ne progresija,

reikia 40 % didesniy laiko sgnaudy.

2 pavyzdys

Jeigu vietoj medvilnés gaminiy, panaudoty 1 pavyzdyje, paimsim audinj i$
50 % medvilnés ir 50 % poliesterio ir vietoj reaktyvinio mélynojo dazo su spalvos

indeksu Nr. 61200 paimsim dazg pagal formule

SO<Na OH NH _—NH—@—G‘
| 3 [ ™)

. N N
QO™ "™ 0. T
- ~ F

SOaNa
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tai gausime visiskg tolygig medvilnés dalies spalvg, kuri gali bati kei¢iama iki bet
kurio mono-atspalvio, 0 po to poliesteriné dalis dazoma tam pritaikytais

dispersiniais dazais.
3 pavyzdys
| situly dazymo aparatg su Sonine cirkuliacija pakrauna 500 kg

merserizuoty medvilnés siuly. | vonig jpila 3200 | vandens, kuriame istirpina

175 kg natrio chlorido. | §j pagrindg per 10 min. jpila 100 | tirpalo, kuriame yra:

5 kg dazo, kurio formulé ir 10 kg dazo, kurio formulé
0 NH,
I ! SO,;Na

-3
00 e
N
T SN OH
0 \H I
I
" ©
- ~ l ,
SOBNa SO3 Na

NH
o CO-NH
. /j/Cl cl _
AN
F N F

Kontroliuojama ir palaikoma 50 9C dazymo temperatira. Po to jpila 200 | tirpalo,
kuriame yra 35kg trikalio fosfato - 7 hidrato, ir tam jdéjimui naudoja programg,
atitinkancCig tiesiniam jdéjimui; tai atlieka per 20 min. stimoklinio siurblio

pagalba, iSlaikant jdejimo greitj 1,2 I/min. Po to likusj tirpalg jdeda per 30 min. su

100 %- ne progresija.

4 pavyzdys

Suktuvinéje dazymo masinoje, nemaiSomoje vonioje, santykiu 1:20 dazoma 200

kg medvilnés bloky. | vonig pridéta 60 g/l natrio chlorido ir, pilnai jam
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iSsimaisius, istirpintoj formoj 3 % dazo - spalvos indeksas Nr. 20505 reaktyvinis

juodas ir 0,65 % dazo, kurio formulé

' NN \
Na03S-0-CH,CH, SO, — —N=N—— l S03Na
. 7~ ~ c
SO3Na S03Na

Pakélus temperaturg iki 40 OC, jpila 100 | Sarminio tirpalo, turinio 1,5
cm3/| skystos kaustinés sodos 500 Bome / areometro laipsniai/, skaigiuojant
bendram 4000 | tiriui. Sarmas jdedamas tokiu biidu, kad, esant bendram
jdéjimo laikui 45 min., programa kei¢iama po 25 min. Pradzioje realizuojama
jdéjimo kreivé su 60 % -ne progresija, kuri po 25 min. sustabdoma, ir likes
$armo tirpalas per likusias 20 min. jdedamas pagal programg su 80 % -ne
progresija, o 20 min. nuo Sarmo [déjimo pabaigos dazymas baigiamas.
Gaunama gili juros bangos spalva su puikiu iSlyginimu ir per trumpg laika.

Jeigu palyginti Sig jdéjimo kreive, gautg keiciant progresija, su anksciau
Zzinoma kreive, laikoma optimalia standartine, kuri gaunama jdedant $armg per
60 min. su 60 % -ne progresija, tai galima tvirtinti, kad nauja jdéjimo kreive,
gauta keiciant progresijg, atitinka standartui beveik 40 min. bégyje. Po to likes
Sarmas jdedamas greiciu, didesniu uz proporcinga. Tuo bidu ankséiau Zinomo
budo pradiné fiksacijos kreive iSsilaiko ilgg laiko tarpa, kas, taciau, zymiai
sumazina fiksacijos kreivés iSlyginimg, ir i$ to seka bereikalingas dazymo laiko

pailgéjimas.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Celiuliozes pluosto tolygaus dazymo biidas reaktyviniais dazais pilno jy
iSeikvojimo metodu, besiskiriantis tuo, kad $§arma, biting dazandio
agento fiksavimui, jdeda nepertraukiamai arba beveik nepertraukiamai per i$
anksto numatytg laikg taip, kad jdéjimo procesas pagal i§ anksto numatyta
progresijg vyksta ne iki galo, bet po tam tikro laiko pradeda sekti skirtingg
jdéjimo progresijg

2. Budas pagal 1 punktg, besiskiriantis tuo, kad pirma jdéjimo
procesg pratesia tiesiniam arba progresyviniam laiko pasikeitimui.

3. Budas pagal 1 arba 2 punkta, besiskiriantis tuo, kad pirmas
idejimo procesas seka po dviejy ar daugiau progresyviniy jdéjimo procesy.

4. Budas pagal 1 - 3 punktus, besiskiriantis tuo, kad jdéjimo
procesas vyksta pastovioje temperatroje.

5. Budas pagal 1 - 4 punktus, besiskiriantis tuo, kad dazoma
medziaga sudaryta i$ celiuliozés ir neceliuliozés pluosty misinio.

6. Budas pagal 1 - 5 punktus, besiskiriantis tuo, kad naudoja
dazancius reagentus, kurie turi arba tiesiogiai, arba po Sarminio apdorojimo,
vieng ar daugiau vinisulfoniniy arba vinilsulfonilaminochlortriazininiy grupiy.

7. Budas pagal 1 - 6 punktus, besiskiriantis tuo, kad kaip Sarmag
naudoja Sarminiy metaly hidroksidus arba angliariigsties, silicio riigsties arba
fosforo rugsties Sarminiy metaly druskas.

8. Budas pagal 7 punkta, besiskiriantis tuo, kad auk§tiau minétus

$armus naudoja mi$iniuose vienas su kitu arba su $§armus suridandiais agentais.
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