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Sis i$radimas susijes su pieno pramone, konkrediai, su inhibitoriy pieno produktuose nustatymo bidais.

I1Sradimo tikslas -padidinti pieno kontrolés tiksluma.

Biidas numato bandinio paruo$img, pasterizavima, mikrobitesty, turiniy jautrios test - kulturos Bacillus
subtilis spory, sumirkyma, hermetiska jpakavimg, termostatavimg ir mikrobitesty spalvos jvertinima.

Nauja Siame bide tai, kad prie§ pasterizavimg sauso pieno produkto svérin| praskiedzia distiliuotu
vandeniu, o pradinio produkto ir distiliuoto vandens santykis atitinkamai turi biti 1:2,5 = 0,5.
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Sis i$radimas susijes su pieno pramone, o biitent, su inhibitoriy pieno
produktuose nustatymo budais.

Zinomas inhibitoriy pieno produktuose nustatymo biidas (buv. TSRS
autorinis liudijimas Nr. 857866, TPK GO1 N 33/04), pavyzdZiui, siriuose ir
var$kéje, tadiau jis néra jautrus: juo galima nustatyti apie 0,05 TV penicilino
grame, apie 0,02 % formalino ir apie 0,05 % vandenilio peroksido. Toks
jautrumas nepakankamas, kadangi pagal medicininius - biologinius
reikalavimus ir sanitarines maisto Zaliavy ir produkty kokybés normas
(Mediko - biologiceskije trebovanija i sanitarnyje normy kacestva
prodovolstvennogo syrja i piSevych produktov. Utv. ministerstvom
zdravoochranenija SSSR 01 08 1989, Nr. 5061-89, rus.) piene ir pieno
produktuose leidZziama maziau kaip 0,01 TV penicilino grame.

Artimiausias §iam iSradimui yra buv. TSRS autorinis liudijimas Nr.
1682926, TPK GO1 N 33/04, kuriame apraSomas inhibitoriy piene nustatymo
biidas, numatantis bandinio paruo$ima, pasterizavima, mikrobitesto, turin¢io
jautrios test - kult@iros Bacillus subtilis spory, sumirkyma jame, hermetiSka
jpakavima, termostatavimg ir mikrobitesto spalvos jvertinima. Sio biido
rtikumas toks, kad biido jautrumas pienui yra daugiau kaip 0,01 TV
penicilino 1 cm?, ~ 0,005 % formalino ir daugiau kaip 0,01 % vandenilio
peroksido. Sausiems pieno produktams, skirtiems eksportui j uzsienj leidZziami
dar mazesni inhibitoriy kiekiai, pvz., 0,004-0,005 TV penicilino 1 cm3
atstatyto pieno.

Isradimo tikslas- kontrolés tikslumo padidinimas pieno produktuse.

Sis tikslas pasiekiamas inhibitoriy pieno produkte nustatymo bidu,
numatandiu bandinio paruoSimg, pasterizavima, mikrobitesto, turincio
jautrios test - kultiros Bacillus subtilis spory, sumirkyma jame, hermetiska
jpakavima, termostatavima ir mikrobitesto spalvos jvertinimg. Pagal §j
iSradimg prie§ pasterizavimg sauso pieno produkto svérinys praskiedZiamas
distiliuotu vandeniu, o pradinio produkto ir ir distiliuoto vandens santykis turi
bati 1:2,5 = 0,5.

Kiekvienas §io iSradimo skiriamasis poZymis susij¢s su jo tikslu.
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Pradinio produkto svérinio praskiedimas distiliuotu vandeniu 1:2,5+
0,5 leidzia nustatyti 3-4 kartus didesn¢ inhibitoriy koncentracijg atstatytame
produkte, negu praskiedus santykiu 1:9 (pagal GOST 9225-84. Moloko i
molo¢nyje produkty. Metody mikrobiologi¢eskogo issledovanija, rus.), kai
prie 10 g sausy pieno produkty pridedama 90 cm? sterilaus fiziologinio
tirpalo. Vietoje fiziologinio tirpalo naudojamas distiliuotas vanduo, kaip ir
sausy pieno produkty atstatymui cheminiy analiziy atlikimui (GOST 8764-73.
Konservy molo¢nyje. Metody ispytanij, rus.). Distiliuoto vandens
panaudojimas  sausy pieno produkty atstatymui nepadidina drusky
koncentracijos, kuri ir iaip padidéja, mazesniu laipsniu praskiedus produktg
(vietoje santykiol:9 -1:2,5+ 0,5). Vadinasi, jei, pavyzdZiui, atstatytuose pagal
minéta GOST 8764-73 lieso pieno milteliuose nustatome daugiau kaip 0,01

“TV/em? penicilino, pvz., 0,02 TV/cm?, ~0,005 % formalino ir daugiau kaip

0,01 % vandenilio peroksido, tai atstatytuose pagal §j iSradimg lieso pieno
milteliuose, nustatydami tas pacias inhibitoriy koncentracijas, faktiSkai
nustatome 3-4 maZesnes inhibitoriy koncentracijas, negu jprastiniu bidu
atstatytame sausame piene, t. y. ~ 0,004-0,005 TV/cm3 penicilino, ~ 0,001-
0,002 % formalinoir ~ 0,004-0,005 % vandenilio peroksido.

Mazinant sauso pieno praskiedimo laipsnj, didéja baltymy, riebaly,
laktozés ir mineraliniy medziagy kiekis, o tai gali paveikti kultiiros augima.
I3tyréme, kaip produkto praskiedimo laipsnis veikia kultiros Bacillus subtilis
augima.

MaZesnis negu 2 kartus, pvz., 1,8, praskiedimo laipsnis netinka todel,
kad kai kuriais atvejais slopina test - kultiiros Bacillus subtilis augimg. Tokiu
laipsniu praskiestame bandinyje sunku sumirkyti mikrobitesta dél jo tirStumo,
be to, produkto praskiedimo 2 kartus pakanka pasiekti norimg metodo
tiksluma. Didesnis negu 3 kartus praskiedimo laipsnis, pvz., 3,5 karto neturi
neigiamo poveikio Bacillus subtilis augimui, bet jis néra tinkamas norint
pasiekti pageidaujama metodo tiksluma. Taigi , kiekvienas skiriamasis
iSradimo poZymis biitinas, esminis, kartu ir visumoje su bendrais esminiais
prototipo poZymiais pakankami tikslui pasiekti.

Biidas naudojamas taip.
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1 dalis neriig§taus sauso pieno produkto iStirpinama 2,5+0,5 dalyse
pasildyto iki 40-45 °C distiliuoto vandens. Gautas tirpalas, pvz., 10 cm3,
jpilamas | mégintuvélj ir naudojamas analizei. Lygegreciai ruoSiamas
kontrolinis bandinys i§ sausojo preparato inhibitoriams piene nustatyti ir j
mégintuvéli jpilama 10 cm?® kontrolinio bandinio. Abu megintuveliai
uzkemSami steriliais guminiais kamsciais. Vandens voneléje mégintuveliai
Sildomi 87+2 °C temperatiiroje 10 minuciy. Po to atauSinama iki 60+5 °C
temperaturos.

Liepsnoje apdegintu pincetu uz peforuotos dalies iSimti i§ prakirpto
polietileninio mai$elio mikrobitestai, turintys jautrios test - kultiros Bacillus
subtilis spory, nuo 2 iki 5 sekundZiy mirkomi i8kaitintuose tiriamo produkto ir
kontrolinio bandinio  mégintuvéliuose. Kiekviename  megintuvelyje
sumirkoma po 2 mikrobitestus.

Sumirkyti mikrobitestai hermetiSkai uzlydomi polietileno maiSeliuose,
nutraukus jy perforuotas dalis. Uzlydyti polietileno maiSeliai sudedami j
neper§vieiamus popierinius maiselius, kurie iSlaikomi temostate 37 °C
temperatiiroje 12-18 valandy padéti gulsciai. Po to vizualiai jvertinama
mikrobitesty splava.

Metodo jautrumas toks:

~0,004-0,005 TV/cm? penicilino atstatyto produkto;

~0,001-0,002 % formalino ir

~0,004-0,005 % vandenilio peroksido.

1pavyzdys

Inhibitoriai nustatomi penkiuose sauso lieso pieno bandiniuose. 1 dalis
(3g) kiekvieno sauso lieso pieno bandinio iStirpinama 3 dalyse (9g) paSildyto
iki 45 °C distiliuoto vandens. Lygegreciai ruoSiamas kontrolinis bandinys i§
sausojo preparato inhibitoriams piene nustatyti. Kiekvieno tiriamo bandinio
gautas tirpalas supilamas j atskirag mégintuvelj (viso 5 megintuveliai), | SeSta
mégintuvélj supilama 10 cm?® kontrolinio bandinio. Visi mégintuvéliai
uzkems$ami steriliais guminiais kam§¢iais ir Sildomi vandens voneléje 87 °C

temperatiiroje 10 minuciy. Po to atausinama 1ki 60 °C temperatiiros.
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Liepsnoje apdegintu pincetu uz perforuotos dalies iSimti i§ prakirpto
polietileno maiSelio mikrobitestai nuo 2 iki 5 sekundZiy mirkomi igkaitintuose
tirlamo pieno ir kontrolinio bandinio mégintuvélivose. Kiekviename
mégintuvélyje sumirkoma po du mikrobitestus.

Sumirkyti mikrobitestai hermetiskai uzlydomi polietileno maiseliuose
nutraukus jy perforuotas dalis. UZlydyti polietileno maiSeliai sudedami j
neperdviediamus popierinius maiselius, kurie iSlaikomi termostate 37 °C
temperatiiroje 16 valandy padéti gulsciai.

Analizés rezultatai vertinami pagal 1 lentelg.

1 lentele
Spalva

Bandinio Mikrobitestas Ivertinimas
pavadinimas I IT
Kontrolinis Rausva Rausva Néra inhibitoriy
1. Sausas liesas | Rausva Rausva Néra inhibitoriy
pienas
2. Sausas liesas | Sviesiai Sviesiai Yra inhibitoriy
pienas kremine kremine
3. Sausas liesas | Rausva Sviesiai Néra inhibitoriy
pienas kreminé
4, Sausas liesas | Dalies Sviesiai Néra inhibitoriy
pienas mikrobitesto- | kreminé

rausva
5. Sausas liesas | Sviesiai Sviesiai Yra inhibitoriy
pienas kremine kremine

su pavieniais

raudonais

taskeliais
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Antrame ir penktame sauso lieso pieno bandinyje rasta inhibitoriy,
atitinkanéiy ~ 0,004-0,005 TV penicilino 1 cm? Pirmame, trefiame ir

ketvirtame bandiniuose inhibitoriy nerasta.

2 pavyzdys

Inhibitoriai nustatomi trijuose sauso riebaus pieno bandiniuose. 1 dalis
(30g) kiekvieno sauso riebaus pieno bandinio idtirpinama 2,5 dalyse (75g)
pasildyto iki 42 °C distiliuoto vandens. Lygegreciai ruoSiamas kontrolinis
bandinys i§ sausojo preparato inhibitoriams piene nustatyti. Kiekvieno tiriamo
bandinio tirpalas (po 10 cm?) jpilamas j atskirg meégintuvelj (i§ viso j 3
mégintuvélius), o i ketvirta jpilama 10 cm?® kontrolinio bandinio. Visi
mégintuvéliai uzZkemsami steriliais guminiais kamsCias. Vandens vonel¢je
mégintuvéliai Sildomi 86 °C temperatiiroje 10 minuciy. Po to atauSinama iki
65 °C temperatiiros. Toliau viskas vykdoma kaip 1 pavyzdyje.

Analizés rezultatai vertinami pagal 2 lentelg.

2 lentele

Spalva
Bandinio Mikrobitestas Ivertinimas
pavadinimas I II
Kontrolinis Rausva Rausva Néra inhibitoriy
1. Sausas riebus | Dalies Rausva Néra inhibitoriy
pienas mikrobitesto-

rausva

2. Sausas riebus | Rausva Rausva Néra inhibitoriy
pienas
3. Sausas riecbus | Sviesiai Sviesiai Yra inhibitoriy
pienas kremine kreminé
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Treiame riebaus pieno bandinyje rasta inhibitoriy, atitikanc¢iy ~ 0,004-0,005

TV penicilino 1 cm3. Pirmame ir antrame bandiniuose inhibitoriy nerasta.

3 pavyzdys

Inhibitoriai nustatomi trijuose sausos grietin€les bandiniuose. 1 dalis
(10g) kickvieno sausos grietinélés bandinio iStirpinama 2 dalyse (20g)
pasildyto iki 43 °C distiliuoto vandens. Lygegreciai ruoSiamas kontrolinis
bandinys i§ sausojo preparato inhibitoriams piene nustatyti. Kiekvieno tiriamo
bandinio tirpalas (po 10 cm?) jpilamas j atskira mégintuvelj (i§ viso gaunami 3
mégintuvéliai), o | ketvirta jpilama 10 cm?® kontrolinio bandinio. Visi
mégintuveliai uzkemsami steriliais guminiais kam3ciais. Vandens voneléje
mégintuveliai Sildomi 87 °C temperatiiroje 10 minuciy. Po to atauSinama iki
58 °C temperatiiros. Toliau viskas vykdoma kaip ir 1 pavyzdyje.

Analizeés rezultatai vertinami pagal 3 lentele.

3 lentele
Spalva
Bandinio Mikrobitestas [vertinimas
pavadinimas I I
Kontrolinis Rausva Rausva Néra inhibitoriy
1. Sausa grietin¢ele | Rausva Rausva Neéra inhibitoriy
2. Sausa grietin€lé Sviesiai Sviesiai Yra inhibitoriy
kremine kreminé
3. Sausa grietinele | Rausva Sviesiai Néra inhibitoriy
kremine

Antrame sausos grietinélés bandinyje rasta inhibitoriy, atitinkanciy
~0,004-0,005 TV penicilino 1 cm?® Pirmame ir trefiame bandiniuose
inhibitoriy nerasta.

Siillomas biidas leidzia padidinti metodo tiksluma. Inhibitoriy

nustatymo piene metodu (pagal Zinoma technikos lygj) galima nustatyti
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inhibitoriy koncentracijg, atitinkancig daugiau kaip 0,01 TV/cm3 penicilino, o
siilomu metodu galima nustatyti Zymiai maZesnes inhibitoriy koncentracijas,
atitinkangias ~ 0,004-0,005 TV/1 cm? penicilino atstatytame piene. Tai ypac
svarbu eksportuojant sausus pieno produktus j uZsienj, kur reikalavimai
inhibitoriams Zymiai grieZtesni negu Lietuvoje.

Sitilomas biidas inhibitoriy nustaymui sausuose puieno produktuose
atitinka uZsienyje naudojamy inhibitoriy nustatymo biidy tikslumg. Be to ,
biido jautrumas pakankamas nustatyti inhibitoriy (antibiotiky) koncentracijas,
atitinkanéias medicininius - biologinius reikalavimus ir sanitarines normas ,
keliamas pieno produktams.

Miisy sitilomas biidas leidZia nustatyti inhibitorius sausame pieno

produkte.
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ISRADIMO APIBREZTIS

Inhibitoriy pieno produkte nustatymo biidas, apimantis bandinio paruosima,
pasterizavimg, mikrobitesty, turinéiy jautrios test-kultiros Bacillus subtilis
spory, sumirkyty jame, hermetiSkq jpakavima, termostatavima ir mikrobitesty
spalvos jvertinima, besiskiriantis tuo, kad prie§ pasterizavimg sauso
pieno produkto svérinj praskiedzia distiliuotu vandeniu, o pradinio produkto

ir distiliuoto vandens santykis atitinkamai turibtti 1: 2 £ 0,5.
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