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ISradimas susijgs su mikroby auginimo badu kietoje auginimo terpéje, kuriame i§ esmeés neturintys katijony ir
poringi silicio dioksido karkasai, gauti i$ silikatiniy daleliy, u¥pildomi maistiniy medziagy Saltiniu ir pridedama viena
ar daugiau mikroby rasiy. I$radimas taip pat susijgs su produktu, kuris sudarytas is Zymia dalimi neturin&iu katijony

bei poringy silicio dioksido karkasy, gauty i% silikatiniy daleliy, ir vienos ar daugiau mikroby rasies.
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ISradimas skirtas mikroorganizmy auginimo kietoje mi-
tybinéje terpéje budui, pagal kuri prie silikatinés me-
dziagos, isodrintos mitybine medZiaga, pridedama viena
ar daugiau mikroby rasiy, ir padarytas misinys laikomas
salygose, kuriose mikrobai gales veistis. I3radimas

taip pat skirtas produktui, kuris yra midinys si-

likatinés medZiagos ir vienos ar keliy mikroby rusiy.

Mikroby auginimas kietoje kultivavimo terpéje yra senas
budas, kuris ypad¢ daZnai naudojamas maisto pramoneije,
pavyzdziui, melynyjy siriy ir rytietisky kodZi tipo
produkty gamyboje. Sie procesai buvo paveldéti pir-
miausia per tradicijas, i3 pradziy neturint jokiy Ziniy

apie juy mikrobiologini ir fermentini charakterij,.

Paskutiniais metais biotechnologinéje pramonéje didéjo
supratimas, jog procesas su fermentacija kietame bivyje
(SSF) yra verta démesio metodika 3alia daZniausiai nau-
dojamos fermentacijos, panardinant i skysta terpe. Dau-
giausia SSF yra vienintelis galimas procesas tam tikry
produkty biotechnologinéje gamyboje, pavyzdZiui, deél
naudojamy mikroby augimo fiziologijos. Taip pat, daZnai
SSF yra labiau ekonomisgkas procesas nei fermentacija
panardintoje bisenoje: kai kuriuose taikymuose néra to-
kie dideli reikalavimai sterilumui, procesas yra pa-
prastesnis ir tolesnio apdorojimo kaina yra Zemesné deél

mazZesnio vandens kiekio terpéje.

SSF tinkamumas labai priklauso nuo kultivavimo terpés
savybiy: maistiniy medZiagy, suri$amo vandens tirio ir
struktiros. Tradiciniuose SSF naudojama terpé yra san-
tykinai sudétinga medZiaga, kuri vienu metu tarnauja
kaip maisto medZiagy Saltinis, vandens suri3iklis ir
nesancioji medziaga. Tokiy medZziagy pavyzdZiais vyra
Javy gridai, pelai, kapoti Siaudai, pjuvenos, durpeés ir
kompostas (pvz.,US patentas Nr. 4748021, FI patentas
Nr. 69390). Kartais prie $iy terpiy pridedami tokie
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komponentai kaip gipsas ar kalkes, kurie pagerina ter-
piy struktirsg.

AuksCiau pateikty kultivavimo terpiy pramoninis panau-
dojimas 1§ dalies pagristas ju kainos ekonomiSkumu ir
lengvu prieinamumu. Vystant naujus biotechnologinius
produktus, tokius kaip mikrobinius inikuliatus, labai
svarbu, kad galutinio produkto savybés bity tiksliai
tokios, kokiy pageidaujama. PavyzdzZiui, kai biomase,
turinti celiuliozes, yra naudojama kaip SSF terpe, tail
praktiskai neimanoma gauti mikrobinio inokuliato sausy
milteliy pavidalu, kuriuos galima bty panaudoti kaip

séklas apvelianti agentg ar iSbarstymo miltelius.

IS anksc¢iau Zinoma, jog jvairts silikatiniai mineralai,
tokie kaip vermikulitas, bentonitas ir kaolinitas, buvo
naudojami kaip SSF neSancioji medzZiaga, ypal gaminant
azotiniy Dbakterijuy ir grybienos inokuliatus (pvz.,
Appl. Env. Microbiol. 53 (1987) 2138-2140; Curr. Sci. 51
(1982) 430-432). Tacliau galimybés sudaryti tokius pro-
duktus galutiniam naudojimui yra ribotos ir i3 tikrujy
jie dazZniausiai yra naudojami tokie kaip yra, padZio-
vinti ar dar daZniau nedzZiovinti, arba kokiu nors bidu

granuliuoti.

Sudarant preparatus, kurie turi gyvus mikroorganizmus,
stengiamasi suteikti jiems toki pavidalg paprastai arba
koncentruoty tirpaly, arba milteliy pavidala, kad jie
kaip galima labiau tikty duotiems tikslams. PavyzdZiui,
Zemés Ukyje patogiau kai mikrobiniai preparatai gali
bati iSpur$kiami ant taikiniy arba panaudojami apvelti
augaly séklas. Tai kelia didelius reikalavimus mik-
robinic preparato sudarymui, ypal mikroorganizmy gyvy-
bingumui ir preparato purskimo ir apvélimo savybéms.
Paprastai sudarant naudojamos nesancios medziagos,
ivairios apsaugancios medzZiagos, dreékintojai, disper-

guojantys agentai ir pH kontroliuojantys agentai.
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Nesanc¢ioji medZiaga turi ne tik apsaugoti mikrobus, bet
taip pat tarnauti kaip skiediklis; charakteringais to-
kio tipo ne$ikliais yra ivairios natiralios organines
medziagos, Jju dariniai ar neorganiniai mineralai. Ap-
sauginémis medzZiagomis gali buti, pavyzdZziui, apsau-
ganc¢ios nuo UV spinduliy ar antioksidacines medZiagos.
Tarp savybiy, kuriomis tureéty pasizymeti nesanlioji me-
dZziaga, vyra tinkamas lyginamasis pavir$iaus plotas,

gera buferizavimo talpa ir teisingas pH diapazonas.

Kaip Zinoma i3 anks€iau, sudarant mikrobiologinius pre-
paratus, kaip ne3anciosios medZiagos vartojami ivairts
neorganiniai silikatiniai mineralai, tokie kaip vermi-
kulitas, kaolinitas ar montmorilonitas (pvz., Can. J.
Microb., Vol. 12 (1966), pp. 1235-1246). Tokio tipo
medziagy kokybe gali labai svyruoti ir, be to, Jjose
gali buti komponenty, inhibuojanc¢iy mikrobus, deél to
gali atsirasti problemy sudarant i3 mikroorganizmy pre-

paratus.

Pramoninio mikrobiniy preparaty gamybos poziariu, ba-
tina auginimo ar sudarymo metu tureti galimybe naudoti
pigia, vienodos kokybés neSancigjg medziagay, kurios de-
ka galima baty gauti reikiamas auginimo terpés ir ga-

lutinio produkto naudingas savybes.

Zemiau pateiktas eilés svarbiausiy reikalavimy rin-

kinys, pramoninio masto SSF kultivavimo terpei:

Auginimo terpés struktira: terpe turi biti poringa,
geriausia granuliuota, kad mikrobai turéty maksimaly
augimo pavirsiy turio vienetui. Granuliné struktira
taip pat wuZtikrina pakankamg deguonies tiekimg mikro-

bams.

Drégmes kiekis: dregmés kiekis turi bGti pakankamai di-

delis, kad mikrobai galéty augti terpeje. Tadiau laisvo
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vandens kiekis terpéje turi buti minimalus tam, kad
vanduo neuZimty erdvés, kurioje cirkuliuoja oras. Di-
delis vandens kiekis taip pat padidinty dZiovinimo ir

atskyrimo kainas toliau apdorojant.

Maistiniy medZiagy naudojimas: tam, kad procesas bituy
ekonomiskas, geriau, kai maistiniy medzZiagy yra tiks-
liai toks kiekis, koks reikalingas mikroby augimui

ir/arba reikalingy medZiagy gamybai norimu greidiu.

Tolesnis apdorojimas: auginimo terpé turi buati lengvai
ivedama i fermentatoriy ir paSalinama i$ jo. Mikrobiniy
inokuliaty atveju bitina, kad terpe galétume lengvai
dZiovinti taip, kad mikrobai ar Jjy sporos iS8liktu gyvi
dZiovinimo metu. Po dZiovinimo daZnai bttina produkta
Svelniai sutrinti i miltelius taip, kad organizmai per

daug nenukentéty.

Sudarymas: geriau, kad terpe turety komponentus, kurie
pagerina produkto vartojimo savybes (lipnumas prie sék-
1y, gniutuly nesusidarymas, sugebéjimas sudaryti su-

spensijas).

Kaina: auginimo terpés kaina turi bati priimtina, 1ly-

ginant su produkto kaina.

Siame iSradime minétieji tikslai buvo pasiekti naujo
proceso ir produkto déka, kurie yra aprasSyti patento
nepriklausomuose apibréities punktuose. Tuo bidu, buvo
pastebéta, kad silicio dioksido karkasas, gaunamas is-
plaunant katijonus i3 silikatiniy mineraly, yra pui-
kiai tinkamas kaip neSanc¢ioji medZiaga SSF procesui ir
mikrobiologiniams preparatams, kuriuose yra gyvuy mikro-
by. Pagal savo pavir$iaus savybes silicio dioksido kar-
kasas yra hidrofiline medZiaga, turinti dideli spe-
cifini pavir3iy. Jos akyta struktira sudaryta pirmiau-

sia 18 mikro ir mezoporiniy struktiry, su natdraliu
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sugebéjimu iSlaikyti  vandeni, adsorbuotg jos pa-
virdiuje. Drégmé daugiausia yra porose, 1ir todél tarpai

tarp daleliy iSlieka sausi.

Tinkamo tipo silicio dioksido karkasas paprastai gau-
namas silikatini minerala isSplaunant ruiagsStimi. I3plauty
katijony vietas silicio dioksido karkase wuZima van-

denilio atomai ir pavir$ius pasidaro hidrofiliniu.

I3plovimo metodika priklauso nuo bet kokiy gardeles
defekty, esan¢iuy minerale; 8iuy defekty déka ragstis
gali isiskverbti i silikatg 1ir pa3alinti katijonus.
Pirmame pavyzdyje toks defektas atsiranda del to, kad
dalis geleZies yra dvivalenté, o kita dalis - tri-
valenté. Kai dvivalenteée geleZis, esanti gardeleje i3-
plovimo metu, yra oksiduojama iki trivalentes, geleiies
jono spindulys sumazéja ir gardeleje susidaro daugiau
erdvés, kurioje rugStis gali prieiti prie katijonines
struktiros ir iSplauti katijonus, nepazZeisdama silikato
silicio dioksido karkaso. Beveik visuose natlraliuose
silikatuose yra gardeles defektuy, kuriy deka silikatai
gali bati i3plauti tam, kad biaty gautas silicio di-

oksido karkasas.

Produkto gamyboje pagal S§i iSradimg pradinée medZiaga
sudaryta 18 silikatiniy daleliy, tokiuy kaip flogopito,
biotito, vermikulito, betonito arba kaolinito daleliu.
Geriau tinka nuosediniy silikaty daleles, ypal¢ flogo-
pitas arba biotitas, sintetinis Zeérutis taip pat gali

bGti panaudotas.

Katijony, esanCiy silikate, paSalinimui, silikaty da-
leles yra veikiamos vandeniniais radg8ciy tirpalais, ku-
riy koncentracijos kinta nuo 0,7 iki 70 % pagal svori,
geriau nuo 4 iki 65 % pagal svori. Atitinkamas $§iam
atvejui pH diapazonas yra apytiksliai 0-7. Tinkamas

temperatirinis diapazonas yra apytiksliai O—lOOOC, kai
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slegis normalus. Kai kurios tinkamos rugstys yra H,S0,,
HCl, HNO;, HF, HBr, HI, HC10,;, HBrO,, HC10,, HPO,, cit-
rinos rugstis, salicilo ragstis, vyno rugdtis, orga-
ninés rugdtys, oksalo rigstis ir $iy rug$&iy midiniai.
Labiausiai tinkamos yra sieros, druskos ir azoto rugs-
tys.

Jei reikalinga, tai apdorojimas rugitimi gali bati at-
liekamas, esant oksiduojantiems ar redukuojantiems
priedams. Buadingais oksiduojandiy priedy pavyzdZiais
yra HNO;, H;0,, MnO,(-), Cro,(2-), Clo,(-), cClo;, 0,,
persulfatai, Cl,, Br,. Naudojamy redukuojanéiy agenty
pavyzdziais yra Sn(II), Fe (II), S,05(-), Cu(I), aldehi-
dai, ketonai, H,PO,(-), sulfatai, fosfatai, V(II) ir
V(III). Oksiduojan&iy ar redukuojané¢iy priedy kiekis
priklauso nuo efekto dydZio, kuri norima padaryti ka-
tijony, esané&iy silikatuose, tirpumui. Tipiski priedy

kiekiai yra 0-20 % pradinés medZiagos svorio.

Del riig8tinio iSplovimo produkte, pagamintame pagal §&j
iSradimg, esandios karkasineés silicio dioksido me-
dZiagos tankis sumazéja mazdaug 30-50 $%. Todél aki-
vaizdu, kad produktas, pagamintas pagal iSradimg, bus
Zzymiai lengvesnis nei produktai, Siuo metu gaminami
naudojant neiplautas silikatines daleles. Tinkamas da-
leliy, sudaryty i3 karkasinés silicio dioksido me-
dZiagos, dydzZiy diapazonas, naudojamas produkte, kinta
priklausomai nuo vartojimo pobddZio.Tinkamas daleliy
dydZio diapazonas yra 1-2000 hm, geriausias yra 10-900 pm.
Lyginamasis pavirdiaus plotas yra maZdaug 10-1000 nf/g
diapazone, tai leidZia panaudoti 8ig medZiaga taiky-

mams, reikalaujantiems didelio lyginamojo pavirsiaus.

Tuo budu produktas pagal 81 iSradimg susideda i3 si-
licio dioksido daleliy su mikrobiniu inokuliatu ant 9y
pavirSiaus. Mikrobais gali buti, pvz., grybai, bakte-
rijos, augaly lastelés ar gyvany lastelés. Mikrobai
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gali buti auginami ant silicio dioksido karkaso pa-
virSiaus, panaudojant SSF, arba jie sumailomi su sili-
cio dioksido medZiaga po kultivavimo, tokiu atveju mik-
robali auginami atskirai, pavyzdZiui, panaudojant fer-

mentacijg panardintoje basenoje.

SSF procese kaip maistiniy medZiagy $altinis gali buti
panaudotos tiek tirpios, tiek ir  netirpios, pvz.,
chitinas, maistinés medzZiagos. Po auginimo staciona-
riame stulpeliniame reaktoriuje arba fermentacijoje
kietame blOvyje su maiSymu ir po galimo dZiovinimo pro-
duktas paruostas vartojimui. Parengiamasis ir tolesnis
produkto apdorojimas (malimas, sterilizacija) yra ne-
sudetingi, kadangi pagrindinés silicio dioksido karkaso

savybes nepakinta poveikio metu.

Del terpés granuliuotumo mikroby augimui skirtas pa-
vir$iaus plotas yra didelis ir deguonies tiekimas mik-
roorganizmams vyksta be klidc¢iy net dideliuose reakto-
riuose. Terpés paSalinimas 1§ fermentatoriaus po to,
kal baigiasi auginimas, taip pat nesudétingas tais at-

vejais, kai reikalinga aseptika.

Terpeés kartu su jose esanciais mikrobais ir/arba sporo-
mis dZiovinimas, Jjei 3jis reikalingas, taip pat nesu-
kelty sunkumy. Poringa silicio dioksido medZiagos
struktira apsaugos mikrobus ir S&velnus produkto try-
nimas po kultivavimo nebus Zalingas mikroorganizmams,
kadangi neSiklis i$§ silicio dioksido i3 anksto buvo
sumaltas i smulkius miltelius. Taip gautas produktas
yra puikus kaip medZiaga, skirta seékluy apvélimui, ar

kaip milteliai, skirti iSpursSkimui.

Dél savo pavir3iaus savybiu silicio dioksido karkasas
efektyviai tarnauja mikrobams, sumaidytiems su Jjomis,
kaip gynybiné ir neSanc¢icji medZiaga. Be to, ji ne-

leidZia susidarinéti grumstams produkte.
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Zemiau iSradimas smulkiai apradytas pavyzdziy déka.
1 pavyzdys

Silicio dioksido karkaso paruoSimas i8§ flogopito

a)
700 g flogopitas, daleliy dydis 0,01-1500 pm
2,51 vanduo

2065,36 g H,S0, (96%)

331,33 g H,0,

IS Zérucio, vandens 1ir sieros rug3ties paruo$iama su-
spensija, kuri kaitinama iki 95°C, po to paduodamas
Zemiau pavirdiaus H,0, apytiksliai 5 wvalandoms, nuolat
maisant. Bendras iSplovimo laikas yra 7 wvalandos, 18
kuriy apie vieng valandg, pried paduodant H,0,, tik
maiSoma bei kaitinama, ir vieng valandg, po H,0, pa-
davimo pabaigos, tik mailSoma. Po to, motininis skystis
nufiltruojamas ir tai, kas liko (silicio dioksido kar-
kasas), keletg karty perplaunama, sudarant tarp plovimy

suspensijas tam, kad paSalinty rugsti ir katijony

liekanas.

b)

700 g fligopito, daleliy dydis 0,01-1500 um
2,5 1 vanduo

750 g azoto riagstis (100%)

ISplovimas vykdomas kaip apras$yta auks$c¢iau, 1iSskyrus
tai, kad nereikalingas oksidantas, kadangi azoto ruags§-

tis pati turi oksiduojanti poveiki.
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2 pavyzdys

Procedira kitais atZvilgiais vyra tokia, kaip 1 pa-

vyzdyje, 1i8skyrus tai, jog vietoje flogopito naudojamas

anortozitas.

3 pavyzdys

600 g serpentinito

31 dejonizuoto vandens

1770,31 g H,S0, (96%)

161,82 g  HNO, (65%)

ISplovimo temperatiira - 95-97°C, idplovimo trukmé - 7 va-
landos. Temperatira buvo pakelta iki 95°C ir létai zZe-
miau pavirSiaus ijvesta HNO; 5 valandoms. Po padavimo
pabaigos, pried filtravimg miSinys buvo maidomas 2 va-
landas. Motininis skystis buvo nufiltruotas, i3 nuosédy
suformuota suspensija 1% H,S0, tirpale ir palikta
stoveti 1-3 dienas. Nuosédos suspenduotos ir praplautos
5 kartus dejonizuotame vandenyje. Galutinio filtrato pH
buvo 4,1.

4 pavyzdys

Procedura kitais atiZvilgiais yra tokia, kaip ir pried
tai buvusiame pavyzdyje, bet buvo naudotas mineralas
vermikulitas arba volanstonitas.

5 pavyzdys

Fungicidiniy grybu auginimas kietoje silicio dioksido

terpeje

1 g smulkiai sumalto chitino sumaidoma su 9 g. druskos

tirpalo, sudaryto is:
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1 g/l KH,PO,
0,2 g/1 MgSO,* 7TH,0
Midinys buvo sterilizuojamas (20 min, 120°C) ir at-

Saldzius i 8i mi8ini pasétas 1 ml fungicidiniy

Trichoderma ru8iy spory suspensijos; $i suspensija gau-

ta nugrandant sporas i3 indo su PDA (bulviy dekstrozes
agaru) 1 sterily distiliuotg vandeni,.

Chitino suspensija, kurioje inokuliuota Trichoderma,

sumaidoma su 6 g smulkiai sumalto silicio dioksido
karkaso, paruo3to pagal pirmg pavyzdi i3 flogopito, dél
to auginimo terpé pasidaro granuliuota. Si terpé in-
kubuojama kambario temperattiroje (20°C) 7 dienas, kol

terpe visidkai uZdengia grybo micelis ir sporos.

Terpe, paskleista plonu sluoksniu Petri léksteléje,
dZziovinama vieng diena kambario temperat@roje. Gautas
sausas produktas sutrinamas gristuvéje i miltelius.

Sporu koncentracija produkte buvo 2,4*109/g.

Gliocladium ru3iy preparate, paruos$tame atitinkamu ba-

du, spory koncentracija buvo 4,8*108/g.
6 pavyzdys

Fungicidinis Streptomyces griseoviridis i3 aktinomicety

buvo auginamas kietoje auginimo terpéje, sudarytoje is:

silicio dioksido 10 g
kondensuota krakmolo maséx 3,6 g
dolomitineées kalkés 2 g
vanduo 13,4 g

* Oy Alko Ab, Rajamdki, kieto tGrio apytiksliai 36%
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Terpé buvo autoklavuojama ir inokuliuotas 1 ml akti-
nomicety spory suspensijos. Auginimas truko 7 dienas
prie 28°C. Terpé po pilno iSaugimo buvo dZiovinama
kambario temperatiroje. Spory koncentracija produkte
buvo 3*10°/g.

7 pavyzdys

Grybas Phlemia gigantea, skirtas kovai su Fomes

annosum, buvo auginamas toje pacioje terpéje kaip ir
aktinomicetai. Po 11 dieny auginimo terpé buvo dZio-
vinama kambario temperatiroje. Spory koncentracija
produkte buvo 2,5%10°/g.

8 pavyzdys

Insekticidiniy gryby auginimas kietoje silicio dioksido

terpeije

1 g smulkiai sumalto chitino buvo sumaisyta su 9 gra-

mais druskos tirpalo, sudaryto i3:

1 g/1 K,HPO * 3H,0
0,2 g/1 MgSO4* 7H,0
Miginys buvo sterilizuotas (20 min., 120°C) ir i at8al-

dyta mi8ini buvo inokuliuotas 1 ml insekticidinio

Beauveria bassiana sporuy suspensijos, suspensija buvo

gauta nugrandant sporas i3 PDA indo i sterily disti-

liuota vandenij.

Maisymas su silicio dioksido ne$ikliu, auginimas ir

dZziovinimas buvo vykdomas kaip ir su Trichoderma 5 pa-

vyzdyje. Spory koncentracija isdzZiovintame ir sutrin-
tame produkte buvo 3,4*108/g.
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Insekticidinio Metarrhizium anisopliae preparate,

kultivuotame atitinkamu budu, spory koncentracija buvo
1,5%10%/g.

9 pavyzdys

Fungicidinio aktinomicetinio preparato sudarymas sili-

cio dioksido pagrindu

Aktinomicetas Streptomyces griseoviridis buvo augintas

iSraguy terpéje (10 g/l i3ragy baltymy) ir uzZauginta
kultira buvo i8skirta centrifuguojant. 9,0 g sacharozés
ir 15,0 g smulkiai sumalto silicio dioksido, paruos3to
pagal 1 pavyzdi, buvo sumaidyti su 5,1 g atskirty las-
teliy sausos medZiagos. MiSinys buvo liofilizuotas ir
sutrintas. Gautas sauso produkto gyvybingumas buvo
5,910’ CFU/g. Po Se8iy savailiy saugojimo prie 28°C gyvy-
bingumas buvo 1,4*10° CFU/g.

10 pavyzdys

Bacillus pumilus buvo i3augintas terpéje, sudarytoje

is:

gliukozeés 4 g/l
mieliy ekstraktas 4 g/1
salyklo ekstraktas 1 g/1

ISauginta kulti@ra buvo i3skirta centrifuguojant, 2,2 g
sacharozés bei 3,6 g smulkiai sutrinto silicio diok-
sido, paruo$to pagal pirmg pavyzdi, buvo sumaidyti su
1,3 g 1iSskirty lasteliy sausos medZiagos. Po liofi-
lizacijos ir malimo gyvybingumas buvo 6*10° CFU/g, o po

10 savaidiy saugojimo prie 28°C jis buvo 2,6*10°%.
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11 pavyzdys

Fungicidiniy mieliy preparato sudarymas silicio di-
oksido pagrindu

Cryptococcus macerans mielés buvo augintos bulviy gliu-

kozes terpéje. IZauginta kultira buvo iSskirta centri-
fuguojant ir 4 g sacharozeés ir 11,7 g smulkiai sumalto
silicio dioksido, paruosto pagal 1 pavyzdi, buvo su-
maisyti su 11,8 g i8skirty lasteliy masés. MiSinys buvo
liofilizuotas ir sumaltas. Gautas produkto gyvybingumas
buvo 9%10* cFu/q.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Fermentacijos kietoje terpeje budas, skirtas mikroby
auginimui, kuriame silikatine medziaga  isodrinama
mitybine medZiaga 1ir pridedama viena ar kelios ruGsys
mikroorganizmy bei gautas miSinys laikomas salygose,
kuriose mikrobai gali veistis, b e s i s kirian-
t 1 s tuo, kad kaip silikatine medZiaga naudoja i$§
esmés neturincius katijony bei poringy silikatiniy

daleliy silicio dioksido karkasus.

2. Budas pagal 1 punkta, b e s i s ki r iantis
tuo, kad i§ esmes neturincius katijony ir poringus si-
licio dioksido karkasus paruo$ia, apdoruojant flo-
gopitg, biotitg, vermikulita, bentonitg arba kaolinitg
su ragStimi, galbit, esant oksiduojantiems ar re-
dukuojantiems priedams tam, kad 18 esmés paSalinty

katijonus, esanc¢ius minétuose silikatuose.

3. Btdas pagal 1 arba 2 punkta, b e s i s kirian-
t 1 s tuo, kad i§ esmes neturintys katijony ir poringi

silicio dioksido karkasai yra gelio pavidalo.

4. Budas pagal 1, 2 arba 3 punktg, besis ki-
r iantis tuo, kad i3 esmés neturintys katijony,
poringi silicio dioksido karkasai adsorbuoja maistines

medzZiagas.

5. Budas pagal bet kuri ankstesni punkta, b e s i -
s k i r i an t i s tuo, kad naudojamais mikro-

organizmais yra grybai arba bakterijos.

6. Produktas, sudarytas 1§ silikatinés medZiagos ir
vienos ar keliu rut$iy mikroorganizmu, besis ki-
r i antis tuo, kad silikatine medZiagg sudaro i$
esmés neturintys katijony bei poringi silicio dioksido

karkasai.
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7. Produktas pagal 6 punkta, b e s i s kiriantis
tuo, kad i3 esmés neturintys katijony ir poringi si-
licio dioksido karkasai yra flogopitas, biotitas, ver-
mikulitas, bentonitas, kaolinitas, geriau gelioc pavi-

dalo ir apdoroti radgsStimi.

8. Produktas pagal 6 arba 7 punkta, besis k i -
riantis tuo, kad i§ esmés neturintys katijonuy ir
poringi silicio dioksido karkasai turi daleles, ma-

Zzesnes nei 2000 pm, geriau mazZiau nei 900 pm.

9. Produktas pagal bet kuri is 6 - 8 punkty, b e s i -
s k 1 r i a n t 1 s tuo, kad naudojamais mikro-

organizmais yra grybai arba bakterijos.
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