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1&radime apradytas statybiniy elementy pagaminimo bldas. Statybiniuose elementuose sukietinama risamoji
med¥iaga sumaioma su medZiaga, turintia rupiy daleliy, po to miginys naudojamas nesukietinty statybiniy
elementy formavimui. Statybiniai elementai po to sukietinami temperattroje iki 100°C atmosferiniame slégyje ir
atmosferoje, turintioje vandens garu. Sukietinama risamoji medziaga sudaroma i% atskirai paruo$ty lakiy peleny,
Ca(OH)2 arba medziagos, kuri gali blti paversta j Ca(OH)z, ir vandens miSiniu.

Sukietinamas miginys pagal pageidavima gali bati i$ dalies granuliuotas prie$ panaudojima.
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Isradimas priskiriamas statybinio elemento pagaminimo
bidui, formuojant lakiy peleny, gesinty kalkiy, vandens
ir rupios dispersinés medZiagos misini 1 nesukietintg
statybini elementg, ir sukietinant §i statybini ele-
menta, esant padidintai temperatirai ir vandens gary

turinCioje atmosferoje.

Toks budas Zinomas 18§ VFR patentinés paraid3kos DE-A-
3 321 889.

Minétoje paraisSkoje aprasytas budas, kuriame sumaltas
3lakas i3 elektrinés anglies kiryklos katilo, lakis pe-
lenai, gesintos kalkés ir vanduo yra sumaiSomi. MiSinys
formuojamas i plytos formos elementus, po to 3Sie ele-
mentai yra sukietinami, esant padidintai temperatuarai,
panaudojant gary slégi. Sukietinimas atliekamas, esant

14-16 bar. slégiui ir 180-220°C temperatirai.

Sio Zinomo budo trikumas yra auk3ty temperatiry ir gary
slégimo panaudojimas sukietinimui, o© rupia medzZiaga

naudojamas tik sumaltas Slakas.

Minétas tikslas pasiekiamas i3radimo budu, kuris ski-
riasi tuo, kad, visuy pirma, ruoSiamas sukietinamas mi-
$inys, kuri sudaro, maZiausiai, lakus pelenai, Ca(OH),
arba mediiaga, kuri paverciama i Ca{(OH),, ir vanduo, su
po to sekanciu, reikalui esant, daliniu mi3%inio granu-
liavimu, po to minetas sukietinamas miSinys sumaisomas
su rupia dispersine medZiaga, o elemento sukietinimas

atliekamas iki 100°C temperatiiros ir atmosferos sle-
gyje.

Pagal 8io iSradimo bidg imanomas platus rupiy disper-

siniy medzZiagy pasirinkimas is:

a)medZiagu, daZniausiai naudojamy statybiniy elementy

gamybos pramoneje;
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b)minéto sukietinimo midinio, kuri sudaro lakas pe-
lenai, Ca(OH), arba medZiaga, kurig galima paversti j

Ca (OH),, ir vanduo, granuliy arba

c)vienos arba keliy paprasty medZiagy midiniuy ir gra-
nuliu, kurias sudaro lakis pelenai, Ca(OH), arba me-

dZiaga, paversta i Ca(CH),, ir vanduo, miSinio.

Pastebéta, kad formuojant pirmiausia sukietinamg miini
is8 lakiy peleny, Ca(OH), arba medziagos, kuri gali buti
paversta i Ca(OH),, ir vandens, o po to sumaidant mi-
néta misini su tinkama rupia dispersine medZiaga, gau-
nami statybiniai elementai, kuriuos galima sukietinti

palyginti Zemoje temperatiroje atmosferos slégyje.

Minétas miSinys, turintis lakius pelenus, kurie atlieka
risiklio vaidmeni, sudaranc¢io $§iurks&iy daleliy matri-
ca, gali buti granuliuojamas granuliavimo metu midinio

su lakiais pelenais matricinés savybés nesikeidia.

Zemiau pateiktuose pavyzdZiuose bus iliustruojamas §io

iSradimo atlikimo budas.

Rupios dispersines medZiagos rupias daleles gali, ma-
Ziausiai, i3 dalies, sudaryti granuliuotas mi3inys, ku-
ri sudaro lakis pelenai. Ca(OH), arba medZiaga, kuri

gali buti paversta i Ca(OH),, ir vanduo.

Rupi dispersiné medZiaga gali bGti parinkta i3 iprastuy
medZiagy, naudojamy statybiniy elementy gamybos pra-
moneje. Reikia paZymeti, kad tokiy medZiagu sarasa ga-
lima surasti Zinyne Mc. Graw Hill "Chemical Engineers
Handbook" ,1950 m. tredias leidinys, 457 psl., tadiau
medZiagos, kurios gali buti panaudojamos, neapribojamos

tuo sarasdu.
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Parenkant rupias daleles, galima pagaminti minetas me-
dziagas su labai geromis stiprumo, santykinio svorio ir

dréegmés sugerimo savybeéemis.

Pagal 8io i8radimo bida, sumaiSius su vandeniu, ge-
sintomis kalkemis ir kitomis medzZiagomis, angliy pe-
lenai, pirmiausia, sumai3omi su rupia medZiaga ir for-
muojama statybiné medZziaga. Toks formavimas atliekamas
veikiant vibracijoms, smigiams, presavimui arba ekstru-
davimui. ISankstinis granuliavimas leidZia greitai ir
teisingai uzZpildyti formas, o tai, atlikus sutankinimg,

uztikrina pastoviy dydzZziy statybinés medZiagos gavimg.

Sutankinimo atlikimas wveikiant vibracijai nurodo, kad
statybiné medZiaga gali bati taip pat gaminama beto-
niniuose presuose. Sie presai yra nebrangis ir pasiZymi
dideliu nasSumu. ISankstinis granuliavimas palengvina

medziagos iSpilstymg i formas.

Granuliuota medZiaga, kuri gali bdti gauta jg val-
cuojant arba atliekant sutankinanti spaudimg arba sle-
giamg ekstrudavimg, gali tureti ne tik pelenus ir wvan-
deni, bet papildomai gesintas kalkes ir kitas me-
dZziagas. I3 dalies granuliuota medZiaga gali bGti pre-
suojama i formas viena arba sumaisyta su kita rupia
medZiaga, pavyzdZiui, cementu. Granules taip pat galima

maisSyti su peleny, vandens ir gesinty kalkiy miSiniu.

Taip pat galima maisSyti su Zvyru, skalda, namy statybos

.atliekomis, tokiomis kaip susmulkintas oksidinis dumb-

las, su granuliuotais S$lakais, gipsu, kalcio sulfatu,
susmulkintu hematitu ir panaSiomis medZiagomis derinyje
su medZiaga, turinCia cementuojanciocs medZiagos savybe.
Tokios medZiagos taip pat gali ieiti i granuliuotuy
medZiagy sudeti.
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Idomus peleny, turin&iuy negesintuy kalkiuy ir papildomai
kalcio sulfato, apdirbimas. Tokie pelenai gaunami spe-
cialiai isvalant i3metamas dujas. Nors laiﬁs pelenai
gali biti daZnai naudojami derinyje su cementu, tai ne-
rekomenduojama daryti. Pelenus, turincius sulfatu, ga-
lima panaudoti $io i3radimo bidu gaminamose statybinése
medZiagose, kuriose néra cemento. Negesintos kalkes,

esant¢ios pelenuose, sudaro ekonominji privaluma.

I8ankstinis dalinis lakiy peleny daleliy formavimas
sudaro salygas gaminti statybines medZiagas, kurias,
praktiskai, pilnai sudaro lakus pelenai, gamyklose. Jei
statybiné medZiaga ruoSiama 18§ granuliluotos medZiagos,
tai, atlikus medZiagos sukietinimg, Jjos tvirtumas sie-
kia apie 15 N/mm®, esant santykiniam svoriui 1,6 kg/l.
Statybinés medZiagos sudétis - 94% svorio peleny ir 6%
svorio gesinty kalkiy. Tvirtumas gali buti padidintas,
naudojant lakiy peleny, vandens ir gesinty kalkiy mi-
§ini kombinacijoje su granuliuota medZiaga. Pridedant
kitus komponentus, galima dar labiau padidinti medZia-
gos tvirtuma. MaZesni santykiniai svoriai imanomi, jei
granuliuota medZiaga presuojama, eikvojant mazg pre-

savimo energijos kieki.

I3ankstiné peleny granuliacija leidZiia performuoti pe-
lenus i chrakteringos spalvos silikatine plyta. Si
spalva yra balta, taciau, pridéjus i misini tik 10%
pelenu, Jji tampa pilka, o tai nepageidaujama rea-
lizuojant produkcija. Todél néra jokios butinybes, kad
dalelés buty formuojamos i% miSinio, turincio gesinty
kalkiu, jos gali bti gaminamos i3 pelenuy ir vandens.
Tas pats peleny apdirbimo principas gali buti taip pat
panaudojamas kituose midiniuose, 1§ kuriy ruoSiamasi
formuoti statybines medZiagas. PavyzdZiui, daleles gali
biti ivedamos i betonini mi%ini arba smelio, cemento 1ir
vandens midini. Suformavus statybini elementa, Jis gali

turéti plytos, bloko, sienelés arba grindy sekcijos,
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arba kolonos formg. Atlikus presavimg, dalelés nebu-
tinai islaiko ta pacia formg, kurig turejo po granu-
liavimo. Statybinés medZiagos sukietinimas gali bati
atliktas, i&laikant ja normalioje temperatiroje arba
atliekant &ilumini apdirbimg drégnose salygose, tai
daZniausiai naudojama greitam betono suaudinimui, arba
drégnose salygose inde, slegiamu garu. Geriausias sta-
tybinés medZiagos sukietinimo budas yra jos sukilie-
tinimas garo kameroje atmosferiniame slegyje, Siuo at-

veju temperatiura turi virsyti 70°C.
Kai kurie paaiSkinantieji pavyzdziai.
Pavyzdys 1

Pelenai, turintys negesintas kalkes ir kalcio sulfata,
pavyzdziui, 10% svorio kalcio oksido ir 10% svorio
kalcio sulfato, sumaidomi su vandeniu santykiu 1:1.
Vanduo reaguoja su kalcio oksidu, sudarydamas kalcio
oksido hidrata ir garus, kurie 13 dalies 1iSeina 15
reakcinio indo. Padidéjusi temperatura sukelia greitg
reakcijos vyksmg - 10 min. ribose - ir leidZia pele-
nams, maziausiai 1% dalies formuotis j granules gra-
nuliatoriuje. Po to granuliuota medZiaga jvedama 1 pre-
sa, kuriame masei suteikiama statybines medZziagos for-
ma. Statybiné medZiaga patalpinama mazdaug 8 valandoms
i kamera, esant 95°C temperaturai. Sukietéjusi staty-
biné medZiaga bus normaliai tvirta. Santykinis svoris

apie 1.5 kg/l.
Pavyzdys 2

Pelenai, turintys labai mazai nesurisSto kalcio oksido,
sumaidomi su 3% svorio kalkémis ir vandeniu. MaiSytuve
temperatira pakeliama vir$s 90°C. Po deSimties minuciu
dioje temperatiroje kalkés tampa gesintomis ir galima

pradéti granuliavimg. Dalis miSinio, pavyzdziui, pusée,
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negranuliuojama, bet sumaiSoma su granuliuota medZiaga,
po to formuojama statybineé medZiaga. Suformuota sta-
tybiné medZiaga yra tankesne 1ir tvirtesneé, neil pavyz-
dyje 1 pateikta medZiaga. Forma taip pat gerai uipil-

doma dalelemis.
Pavyzdys 3

Granuliuota medziaga sudaroma i§ lakiy peleny,
ardeliniu peleny, granuliuoto aukstakrosneés 8lako, ok-
sidinio dumblo ir vandens miSinio. Atliekamas granu-
liavimas, formuojama ir sukietinama statybine medZiaga.
Tokiu budu gauto produkto tvirtumas pakankamai aukStas

ir jis tinkamas naudoti kaip statybiné medZiiaga.
Pavyzdys 4

Lakiy pelenu, gesinty kalkiu ir vandens midinys su-
maisomas su sukietintu granuliatu, kuri sudaro lakis
pelenai ir ridiklis, gautas pagal Olandijos patentineje
paraigkoje Nr. 80 022 52 apradyta buda.

I midinio, turin&io vandens, sudetj jeina granuliuotos
daleleés, kurios yra didesnés nei iprastos lakiy peleny da-
lelés. Lakiy peleny kiekis midinyje kinta 24-26% SVOorio

ribose, tai matyti Sioje lenteleje:

Lentelé I
Kietos Lakis Santykinis Tvirtumas, Drégmes
granules, pelenai, svoris, N/mm’ sugérimas,
svoris % svoris % kg/1 tiris %
75,6 24,4 1,47 13,8 30
50,8 49,2 1.54 22,1 22,1
38,3 61,7 1,34 23,6 26,4




10

15

20

25

30

35

LT 3818 B
7

Galima pastebéti, kad tirinis drégmés sugerimas S$iuose
rezultatuose yra reikalaujamose JAV statybiniams blo-
kams ribose, tvirtumas taip pat yra pakankamai aukstas.
Taip pat svarbu, kad santykinis svoris lygus maZdaug
1,5 kg/l, tai reiskia, kad pavyzdyje pateiktu budu
gauti statybiniai blokai sulyginami su lengvais beto-
niniais blokais, gaminamais 1§ sukietinty granuliy ir

lakiy peleny misinio.

Taip pat, panaudojant nesukietintas granules, gaunama
statybiné medZiaga, kuri atitinka palengvintam betonui

keliamus reikalavimus.

Risiklio, kuri sudaro lakiy peleny, gesinty kalkiy,
vandens ir, pageidaujant, kity komponenty, kuriuose yra
aglomeratai, drégnas miSinys, panaudojimas taip pat
duoda labai gerus‘rezultatus, formuojant statybines me-
dziagas, Jjei papildomai naudojamos kitos rupios me-
dZziagos. Pastebéta, kad sukietintos granules arba ne-
sukietintos granulés gali buati pakeic¢iamos miSiniuose
ardeliniu 3laku. Ardelinis Slakas - liekamieji pelenai,
nusédantys elektrinés aukStakrosnés dugne. Sis 3lakas
gali buti laikomas peleny sukepty daleliy aglomeratu ir
jis turi labai maZg tanki, lygy mazZzdaug 0,4 kg/l, ir
gali sugerti labai daug vandens, 1iki 47% sausos me-

dZiagos svorio.
Pavyzdys 5

Abrazyvine medzZiaga Vasil®, kurig sudaro i8Slydyti 1ir
glazuruoti lakis pelenai ir kuri panaudojama smelia-
srautiniame putime, sumaiSoma su lakiy peleny, gesinty
kalkiy ir wvandens misiniu ir formuojama padidintoje

temperatiroje.
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Taip pat $iuo atveju midinio turinyje panaudojami
ivairts rupiuy daleliy santykiai, svyruojantys nuo 18

iki 80% svorio.

Plyty pavyzdziy, gautu panaudojant $i misini, tvirtumas
yra 12-28 N/mm’ ribose ir priklauso nuo mi$inio su-

déties.

Sukietinimas atliekamas 98°C temperataroje, turincioje

vandens gary atmosferoje.

Kadangi islydyti lakds pelenail turi Zymiai didesnj
tanki, nei lakiy peleny granules, padidéjo santykiniail
svoriai ir ju sklaida tapo didesne, nei pavyzdyje 4,
t.y. nuo 1,83 iki 1,5 kg/l. Vandens sugérimas maZzesnis,

nei pagal pavyzdi 4 gauty elementy.
Pavyzdys 6

Rupia dispersine medzZiaga naudojamas ardelinis §lakas
i% elektriniu auk3takrosniy. Tokia galimybe buvo minima
ankstesniame pavyzdyje. Santykinis svoris mazéja, jei
rupi medZiaga, esanti lakiy peleny, gesinty kalkiuy ir
vandens midinyje, turi didelj kieki rupiy daleliy.
Kuomet susmulkinamas ardelinis S$lakas, bandomyjuy plytu
santykinis svoris padidéja ir netgi pasiekia reiksmes,
vir§ijancias, panaudojant sukietintas arba nesukie-

tintas granules i% lakiuy peleny.

Lentelée II

Ardelinis Lakis Santykinis Tvirtumas, Drégmés
3lakas, pelenai svoris, N/mm2 sugérimas,
svoris % midinyje, kg/1l taris %

svoris %
20 80 1,49 28 23

30 70 1,47 25 26
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Lentelé II (tesinys)

Ardelinis Lakus Santykinis Tvirtumas, Dregmes
Slakas, pelenai svoris, N/mm2 sugérimas,
svoris % misinyje, kg/1 tiris %

svoris %
40 60 1,42 20,8 29
50 50 1,38 18 32

Jdomis rezultatal taip pat gaunami, kuomet lakiy peleny
ir risiklio midinyje, kuris gaunamas drégnas 13 ga-
mykloje esancio maisSytuvo, aglomerato dalis sumaZinama
iki keliy procenty, panaudojant greitai Dbesisukanti
smulkintuva. Toks miSinys tuomet turi labai mazZai ag-
lomeraty, didZiausias aglomeruotu lakiy pelenu dia-
metras apie 1 mm. Rezultatai buvo, praktidkai, iden-

tiski rezultatams pried tai buvusioje lenteléje.

Kaip rupi medZiaga buvo tyrinéjama sukepta peleniné
medZiaga, skirta panaudojimui kombinacijoje su midiniu,
turinc¢iu lakius pelenus ir gesintas kalkes. Toks ty-
rinéjimas yra svarbus, kadangi lakiy pelenuy daleliy su-
kepimas taip pat sudaro konkrety aglomerata, kuris gali
pakeisti Zvyrg. RiSikliu gali bati panaudojamas su-
kietinamas jkaitinimu granuliatas i§ lakiy peleny ir
vandens, turintis labai nedaug ridiklio, arba nesu-
kietintas granuliatas, turintis lakius pelenus, Ca(OH),
arba medZiaga, kuri gali buti paversta j Ca(OH),, 1ir

vandeni, .

Jei karStai sukietinamo granuliato misinys sumaidytas
su lakiy peleny sukeptais rutuliukais, atlikus pre-
savimg, formoje gaunama nesukietinta statybiné plyta,
blokas arba statybinis elementas, kuriame sukietinama
medzZiaga yra aplink sukepty peleny kietas daleles, be

to, sukietinama medZiaga gali bGti sukietinta 3iluminiu
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apdirbimu, kurio metu statybine medZiaga igauna pa-
geidaujamg tvirtuma.

Jeigu sukeptas lakiy peleny granuliatas, esantis mi-
§inyje kaip rupi dispersiné medZiaga, sumaisSomas su la-
kiais pelenais, riSikliu ir, pageidaujant, taip pat su
kitomis medZiagomis, be to, miSinys tik i8 dalies gra-
nuliuotas, atlikus formavimg ir sukietinimg gaunama

identiskai tinkama medZiaga.

%ios kombinacijos dideli technini privalumg sudaro tai,
kad irenginyje, gaminanciame granules i$ lakiy peleny,
pastarieji yra papildomi anglimi, kad pasiekty teisinga
sukepimo temperatirg, suformuojami rutuliukai, kuriuos
galima ijvesti i presuojamg midini, turinti lakius pe-
lenus ir, maziausiai, risiklj. Taip pat ten sékmingai
atliekamas kar3ty sukepty rutuliuky ir sukietinamo ri-

§iklio, turinéio lakiy pelenuy produktus, sumaisymas.

Reikia turéti omenyje, kad atsitiktinai gaunami bro-
kuoti produktai-lakiy peleny sukepimas stambiais ga-
balais-taip pat gali buti panaudojami kaip rupus ag-
regatas, juos susmulkinus.

Pavyzdys 7

Sukepty lakiy peleny rutuliukai, apradyti ankstesniame
pavyzdyje, ivedami kaip rupus agregatas i kombinacija
su misiniu, turindéiu, maZiausiai, lakius pelenus,
ridikli ir vandenij.
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Lentelé III
Sukepty Lakiuy Santykinis Tvirtumas, Drégmes
lakiy peleny peleny svoris, N/mm2 sugérimas,
rutuliukai, misinys, kg/1 taris %
svoris % svoris %
20 80 1,60 31,0 25
33 67 1,59 30,8 26
55 45 1,56 24,0 26,3
65 35 1,47 20,3 29

Vietoje mi3inio wvéliau buvo panaudojamas nesukietintas
granuliatas su negranuliuoto miSinio dalimi. Sukepty
rutuliuky ir 18 dalies granuliuoto miSinio santykis
misSinyje buvo 50/50. Atrodo, kad, atlikus sutankinimg,
miSinio funkcijg - tvirty rupiy daleliy visiSkg apsu-

pimg - pilnai atlieka i8 dalies granuliuotas misinys.

Tvirtumas, santykinis svoris ir drégmés sugérimas pil-
nai atitinka lenteléje III pateiktus dydZius.

Pavyzdys 8

Rupiu agregatu taip pat buvo panaudojamas parduodamas -
molio sukepimo produktas.

Sio lengvo agregato pagaminimui taip pat gali bati pa-
naudojamos kitos Zaliavos. PavyzdZiui, JAV panaudojama
tusd&ia Sachty uvoliena, skaltnas ir pana8iai. Parduodamy
produkty prekybiniai Zenklai yra ivairts. Siuo metu
S8ios granulés taip pat 1labai daZnai panaudojamos

vietoje Zvyro géliy vazonéliuose.

Rezultatai pateikti sekancioje lenteléje.
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Lentelé IV
Molioc Lakis Santykinis Tvirtumas Drégmes
sukepimo pelenai svoris, N/mm’ sugérimas,
produktas, misinyje, kg/1 taris %
svoris % svoris %
23 77 1,53 24,0 28
35 65 1,52 18,5 30
50 50 1,51 16,5 33

Taip pat buvo i3bandomi lengvi rupis agregatai kombi-
acijoje su lakiais pelenais ir ridikliu, bitent, ver-

ikulitiniai ir polistireniniai rutuliukai.

Trikumas tame, kad buvo gautas, palyginti, mazas tvir-
umas, ir kad vermikulito panaudojimo metu santykinis
svoris buvo atstatomas nelabai gerai. Masé subyredavo,

didéjant presavimo energijai.

$iuo atveju polistirenas tiko geriau: rezultatai pa-

eikti sekan&iy pavyzdZiy lentelese.

Pavyzdys 9
Lentele V
Vermikuli- Lakis Santykinis Tvirtumas, Drégmés
tas, pelenai, svoris, N/mm2 sugeérimas,
svoris % svoris % kg/1 tiris %
5 96 1,2 14,0 32
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Pavyzdys 10
Lentelé VI
Polistire- Lakus Santykinis Tvirtumas, Drégmes
nas, pelenai, svoris, N/mm’ sugérimas,
svoris % svoris % kg/1 tdris %

3 97 1,2 13,0 18
Geriausi rezultatai gaunami, panaudojant natidralius
produktus, tokius kaip pemza ir 3Siek tiek sunkesnis
produktas - lava, kaip paaisSkinta sekancCiame pavyzdyje.

Pavyzdys 11

Lentelé VII

Lava, Lakiy peleny Santykinis Tvirtumas, Drégmes
svoris % miSinys, svoris, N/mm’ sugérimas,
svoris % kg/1 tiris %
50 50 1,53 24,0 27,8
Pemza, svoris %
50 50 1,49 20,14 28,3
Taip pat buvo kombinuojama sintetiné lengva medZiaga,

t.y.

verciant putomis malto smeélio,

didelio kiekio cemento misini,

iSsiskiria

MedzZziagai

peratiroje slegiamame

betoni,

putbetonis.

drégnoje

suputojus, Jji

gaunamas agregatas,

Putbetonis - produktas, gaunamas pa-
gesinty kalkiy ir ne-
naudojant dujas, kurios

maseje Ja maisant su vandeniu.
sukietinama padidintoje tem-
inde. AtskiedZiant lengvaji put-

kuri galima panaudoti lakiy

peleny midinyje.

Buvo panaudojamas putbetonis,

kurio tvirtumas maZzdaug

0,3 N/mm° ir tankumas 0,45 kg/1.
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Pavyzdys 12
Lentelé VIII
Putbetonis, Lakiy peleny Santykinis Tvirtumas, Drégmes
svoris % misinys, svoris, N/mm2 sugérimas,
svoris % kg/1 taris %
30 70 0,98 10,0 25

Pavyzdys 13

Siame pavyzdyje rupiu agregatu yra naudojamos lengvos
granulés, gaminamos i§ lakiu peleny.

Lentelé IX
Lengvo agregato Lakiy santykinis Tvirtumas, Drégmes
granulés i3 peleny svoris, N/mm2 sugerimas,
lakiy pelenuy, midinys, kg/1 taris %
svoris % svoris %
40 60 1,3 11 30

Taip pat smélis, Zvyras ir sutrupintas akmuo gali bati
panaudojami kaip rupi dispersiné medZiaga. Smeélis -
medziaga, kuri kartu su smulkiomis dalelémis taip pat
turi Siek tiek stambesnes (iki 5,6 mm), nei esandios
lakiuose pelenuose. Pritaikant 3io i8radimo buda,
reikia buti atsargiems, panaudojant smélio miSinius,
kadangi, esant atitinkamiems mi$inio santykiams, susi-
daro labai didelio taringumo midiniai, tai sukelia
supresuoty statybiniy medZiagy dydziy kitimg. Siuo at-
veju statybiniai elementai formuojami su netolygiu
sutankinimo laipsniu. Siame santykyje 50% svorio sudaro
smulkus smelis. Jei smeélyje yra daug stambiu daleliy,
jo kiekis santykyije siekia iki 40%.

Tai pailiustruojama sekanciu pavyzdzZiu.
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Pavyzdys 14
Lentelé X
Zvyringas Lakiy pelenu Santykinis Tvirtumas, Drégmes
smélis, misinys, svoris, N/mm2 sugérimas,
svoris % svoris % kg/1 tiris %
40 60 1,75 24,0 23

Panaudojant Zvyra, budo atlikimas lengvesnis, t.y.
sudetis gali biti varijuojama didesnése ribose, tai

pateikta sekanciame pavyzdyje.

Pavyzdys 15

Lentelé XI
Zvyras, Lakiy peleny Santykinis Tvirtumas, Drégmes
svoris % misinys, svoris, N/mm’ sugérimas,
svoris % kg/1 tiris %
30 70 1,8 21,0 20
50 50 2,0 18,0 12
60 40 2,0 17,0 11,8

Reikia paZyméti, kad riSiklio kiekis aukS&iau pateik-

toje lenteléje buvo santykinai maZas.

Sis risiklio kiekis gali buti dar maZesnis, jei rupiu
dispersiniu komponentu panaudojamas sumaltas Zvyras
arba sumaltas akmuo. Sumalus gaunami miSiniai, kuriuos

galima sutankinti.

Tai iliustruojama sekanciu pavyzdiiu.
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Pavyzdys 16

Sumaltas arba sutrupintas akmuo persijojamas per tinklg

su apvaliomis 5,6 mm diametro kiaurymemis.

Lentele XII

Sutrupintas Lakiy peleny Santykinis Tvirtumas, Drégmes
akmuo, misinys, svoris, N/mm2 sugérimas,
svoris % svoris % kg/1l tadrio %
0 100 1,52 20,2 27,6
5 95 1,53 20,2 27,6
10 90 1,56 20,2 27,3
30 70 1,61 18,0 27,0
50 50 1,73 16,9 23,0
60 40 1,78 16,9 21,0

Pavyzdys 17

Eksperimento metu betonas buvo suskaldytas i rupias
daleles ir dalis minety daleliu buvo sumalta, vidutini
juy dydi sumazinant iki 300 mikrony. Sitaip sumaltas
betonas laisvame bavyje turi, kaip pasirodé, Zymy kieki
nesureagavusio Ca(OH),. Kuomet minetas sumaltas betonas
sumaiSomas su lakiais pelenais 1ir vandeniu, gaunamas
sukietinamas mi$inys, kuris gali veikti kaip medziaga,

sudaranti rupiy daleliy matrica.

Tokiu budu gautas sukietinamas miSinys sumaiSomas su
likusiomis rupiomis betoninémis dalelémis. I$ tokiu bu-
du gautos masés formuojami nesukietinti statybiniail
elementai. Atlikus sukietinimg, statybiniai elementai
igijo savybes, gerai susiderinancias su savybémis, gau-
tomis pavyzdyje 11, lenteléje VII pateikto eksperimento

metu.
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Pavyzdys 18

Buvo pakartoti ankstesniojo pavyzdZio eksperimentai.
Vietoje betono dabar buvo panaudojamos plyty nuolauZos.
Sumaltos plyty smulkios dalelés turi riSancias savybes.
Sukietinti elementai turejo tokias pacias savybes, kaip

ir pavyzdyje 11, lenteleje VII pateiktame eksperimente.

IS to, kas buvo iSdestyta, aisku, kad dviejy nesu-
kietinty granuliaty, gauty sumaiSius lakius pelenus ir
kietg rupig medzZiaga, suri$imas pilnai imanomas nau-
dojant miSini, kuri sudaro 1lakls pelenai, kalkés ir

vanduo, o0 taip pat, pageidaujant, kitos medZiagos.
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13RADIMO APIBREZTIS

1. Statybinio elemento pagaminimo budas, formuojant
lakiy pelenu, gesinty kalkiy, vandens ir rupiy daleliy
midini, ir sudarant nesukietinta statybini elementa, ji
sukietinant kaitinimo Dbudu atmosferoje, turincioje
vandens garus, b e s i s k iriantis tuo, kad
suformuoja midinij i§, maZiausiai, lakiu peleny, kalcio
hidroksido arba medZiagos, kuri gali bati paversta i,
kalcio hidroksida, ir vandens, misini, pageidaujant, 1i$8
dalies granuliuoja, ir po to minéta sukietinamg midinj,
sumaido su rupia dispersine medziaga ir atlieka
elementy sukietinimg maksimalioje 100°C temperatiiroje

atmosferos slegyje.

2. Badas pagal 1 punkta, b e s i skiriantdis
tuo, kad medZiaga, kurig sudaro rupios dalelés, parenka

is:
a)medziagy, iprastuy statybiniy elementy pramoneje,

b)minéto sukietinamo midinio, kuri sudaro lakGs pe-
lenai, kalcio hidroksidas arba medZiaga, kuri gali
bati paversta i kalcio hidroksida, ir vanduo, gra-

nuliu, arba

c)iprastos medZiagos 1ir granuliuoto misinio, kuri su-
daro lakis pelenai, kalcio hidroksidas arba medzZziaga,
kuri gali buati paversta j kalcio hidroksida, ir

vanduo, misiniy.

3. Budas pagal 2 punkta, Db e S i skiriantis
tuo, kad granuliuota mi&ini, kuri sudaro lakis pelenai,
kalcio hidroksidas arba medziaga, kuri gali buati pa-
versta i kalcio hidroksida, ir vanduo, 1ir kuris sudaro,
masiausiai, rupios dispersinés medZiagos dali, su-
kietina pried formuojant Ji i nesukietintg statybinj

elementa.
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4. Bhdas pagal 1 - 3 punkta, be s iskiriant is
tuo, kad naudoja lakius pelenus, kuriuos sudaro grynas
kalcio oksidas, ir kad minetus lakius pelenus, pa-
geidaujant, sumaiso su lakiais pelenais, kuriy sudetyje
yra kitoks kalcio oksido kiekis, kad gauty vidutini

pageidaujamg kalcio oksido kieki.

5. Budas pagal 4 punkta, b e s i s ki r iantis
tuo, kad naudoja lakius pelenus, kuriy sudetyje taip

pat yra kalcio sulfatas.

6. Biudas pagal viena arba kelis i3 1 - 5 punktuy, b e -
s is k i1ir ianti s tuo, kad kalcio hidroksido
arba medZiagos, kuri gali buti paversta i kalcio hid-
roksida, kiekis sukietinamame mi$inyje sudaro apie 25%
svorio viso lakiy pelenuy ir kalcio hidroksido arba
medZiagos, kuri gali buti paversta i kalcio hidroksids,

kiekio atZvilgiu.

7. Budas pagal viena arba kelis is 1 - 6 punktuy, b e -
s i s k i1 r i a n t 1 s tuo, kad formuojant
sukietinamg midini, kuri sudaro lakis pelenai, kalcio
hidroksidas arba medZiaga, kuri gali buati paversta i
kalcio hidroksidg, ir vanduo, temperatirg pakelia virs
90°C, ir, pasiekus 8ia temperaturg, maisSymg tesia vieng

minute.

8. Budas pagal vieng arba kelis i§ 1 -7 punktu, b e -
s 1 s kiriantis tuo, kad svorinis santykis
tarp rupios dispersinés medziagos kiekio ir likusios
midinio dalies, 18 kurios suformuotas statybinis ele-

mentas, yra tarp 100:1 ir 1:100.

9. Budas pagal 2 arba 3 punkta, b e s i s kiriamn-
t i s tuo, kad sukietinamg miSini, kuri sudaro lakus
pelenai, kalcio hidroksidas arba medzZiaga, kuri gali

buti paversta i kalcio hidroksidg, ir vanduo, 1§ dalies
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pakeicia zaliava, iprasta silikatinés plytos gamyboje,
pavyzdziui, gesintomis kalkemis ir sméliu, be to, pas-
taraji, pageidaujant, galima sumaisyti su kvarciniais
miltais, o rupia dispersine medZiaga sudaro lakiy
peleny, kalcio hidroksido arba medZiagos, kuri gali
bati paversta i kalcio hidroksida, ir vandens gra-

nuliuotas misinys.

10. Bodas pagal 2 arba 3 punkta, b e s i skirian-
t i s tuo, kad sukietinamg mi&ini, kuri sudaro lakus
pelenai, kalcio hidroksidas arba medZiaga, kuri gali
pbiti paversta i kalcio hidroksida, ir vanduo, i3 dalies
pakeicia kalkémis, naudojamomis Dbetono gamyboje, ©
rupig dispersine medZiaga sudaro lakiu pelenu, kalcio
hidroksido arba medZziagos, kuri galil buti paversta i

kalcio hidroksida, ir vandens granuliuotas misinys.

11. Budas pagal viena ar kelis ankstesnius punktus,
b e s i s k i r i an t 1 s tuo, kad statybinij
elementa suformuoja i tokio pat dydZio pusfabrikati
kaip ir sukietinta elementa ir kad formavimg atlieka
panaudojant ijtaisus, iprastus betoniniy ir/arba silika-

tiniy plytu gamyboje.

12. Statybinis elementas, b e s i s kir iantis
tuo, kad statybinis elementas yra gautas panaudojant
btdda, nurodytg viename ar keliuose ankstesniuose 1 -

11 punktuose.
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