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Koncentruoto amonio nitrato tirpalo gavimo budas

(57) Referatas:

Koncentruoto amonio nitrato tirpalo gavimo bidas, neutralizuojant azoto ragstj anioniaku vamzdiniame reakto-
rivje.

Esant bendram reagenty sunaudojimui, atitinkanciam mazesnj nei 150 kg/val.cm2 nasuma, neutralizacija atlieka,
esant grazinamam | reaktoriy koncentruotam amonio nitrato tirpalui. Esant bendram reagenty sunaudojimui,
atitinkanc¢iam didesnj nei 150 kg/val.cm2 na$uma, amonio nitrato tirpalo cirkuliacijos batinumas atkrenta.



10

15

20

25

30

35

LT 3821 B

1
%is isradimas susietas su koncentruoty amonio nitrato
tirpaly gavimo budu, neutralizuojant azoto ruagstj
amoniaku.

dis idradimas susietas su koncentruoty amonio nitrato
tirpaly gavimo budu, besiskirian¢iu tuo, kad neutra-

lizacija yra atliekama vamzdiniame reaktoriuje.

Vamzdinis reaktorius yra palyginus nedidelio diametro
vamzdZio nuopjova, neturinti viduje antdeklo. Tokie
vamzdiniai reaktoriai buvo naudojami amonio fosfato
gavimui, neutralizuojant fosforo rugsti amoniaku. 8i
reakcija vyksta labai dideliu greiciu, ir del to is-
garuoja fosforo rugStyje esantis vanduo. Vamzdinio
reaktoriaus panaudojimas amonio fosfato gavimui ap-
radytas daugelyje patenty, pavyzdZiui, Prancizijos
patente Nr. 1 426 746 ir JAV patentuose Nr. 2 618 547,
2 555 176, 2 977 201, 3 238 021, 3 310 371, 3 362 809,
3 399 031, 3 419 378, 3 464 808, 3 482 945, 3 503 706.
Naudojamas vamzdinis reaktorius jtaisomas horizontaliai
arba nedideliu kampu horizontalios linijos atZvilgiu.
Labiausiai paplitusiy vamzdiniy reaktoriy diametras yra
200-10 mm ir ilgis 1,50-10 m. Ilgio ir diametro san-
tykis, paprastai, yra nemaZesnis uZz 50. Pagal S5ig pa-
raidka atitinkanti bida azoto rugsties neutralizacija
amoniaku, priklausomai nuo bendro reagenty sunaudojimo,
yra atliekama cirkuliuojant arba necirkuliuojant kon-
centruotam amonio nitrato tirpalui. Taip esant bendram
reagenty sunaudojimui, atitinkanciam 150 kg/val.cm2
naduma, reakcijos déka susidaro laSeliy arba kiety da-
leliy aerozolis, ir dél to susidaro Zymus dumy arba
riko debesis, 18§ kurio labai sunku, jei 1§ viso ima-
noma, i&skirti gaunamg produkta. Parei3kejas nustate,
kad tuo atveju, jei azoto rugsdti kartu su amoniaku jve-
dinéti i graZinamo i reaktoriy amonio nitrato tirpalo
srauta, tai 13 vamzdinio reaktoriaus iSeinantis pro-

duktas yra lengvai perskiriamas amonio nitrato ir gary
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misinys. Azoto rug3ti iveda i amonio nitrata, kurio
kiekis (pagal turi) 1-5 kartus virsija amonio nitrato
tirpalo turi, kuris susidaro reakcijos déka. Kuo ma-
sesnis bendras reagenty sunaudojimas, tuo didesnis gra-

inamo amonio nitrato kiekis.

Reakcijos tarp koncentruotos azoto rigsties ir amo-
niako, esant dideliam vandeninio amonio nitrato tirpalo
kiekiui, atlikimo budas yra Zinomas. Siuo atveju rea-
gentus iveda i irenginj, turinti dvi kameras, kurios
tarpusavyje sujungtos vertikaliais vamzdeliais. Rea-
gentus jiveda i apatine kamera i% apacios. Reakcijos me-
tu i&siskiriandios 3&ilumos déka vyksta koncentruotoje
azoto rigityje esantio vandens garavimas. Virimas vyks-
ta antroje kameroje, kuri yra virs pirmosios ir su-
jungta su Jja vertikaliais vamzdeliais. Deéka del to
atsirandandio termosifono, produktas vienuose vamzde-
liuose kyla i vir3y, o kituose leidZiasi zemyn. Tokio
tipo reaktoriuose cirkuliacijos greitis (i8reik3tas
graZinamo i reaktoriy amonio nitrato tirio santykiu su
susidarandio amonio nitrato tariu) yra 100:1. Iren-
giniai su tokio tipo reaktoriai yra gremézdiski ir
juose yra didelis kiekis pakankamai sprogaus produkto,
turinéio aukdta (140-160°C) temperatira.

Jei bendras reagentu éunaudojimas-yra toks, kad iren-
ginio nasumas virSija 150 kg/val.cma tai amonio nit-
rato tirpalo cirkuliacijos butinumas atkrenta, kadangi
fiomis salygomis riikas nesusidaro. Taliau reikia pa-
yméti, kad pradinéje stadijoje geriausia yra ivesti i
reaktoriy tam tikra amonio nitrato tirpalo kieki. Rei-
kalés tas, kad $iame periode ventilio atidarymas vyksta
ne akimirksniu, o tesiasi apie de3imt sekundZiy, ir per
ta laika susidaro didelis ridko kiekis. Be to, pagei-
dautina turéti amonio nitrato tirpalo cirkuliacijos
irengini, kuri naudojant bity galima reguliuoti, esant

reikalui, bendra reagentuy kieki.
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Pagal 8i i3radimg siulomas budas gali biti realizuotas

Siame ijrenginyje:

Pagrindinis $io irenginio skiriamasis bruoZas gludi
tame, kad jame yra bent vamzdinis reaktorius su tiek-
tuvais reagenty (HNO; ir NH;) ivedimui, bent sepa-
ratorius, skirtas gary atskyrimui nuo reakcijos pro-
dukto (koncentruoto vandeninio amonio nitrato tirpalo)
ir, esant norui, priemoné, skirta dalies reakcijos
produkto graZinimui i wvamzdini reaktoriy. Sivo atveju
vamzdinis reaktorius yra apripintas priemonémis, skir-

tomis paduoti i ji graZinamg tirpalga.

Zemiau, pasinaudojant pridedamu schematiniu breéZiniu,
pateikiamas detalesnis 3io iSradimo charakteristiky ir

privalumy aprasymas.

Viename 13 vamzdinio reaktoriaus (R) galy yra trys
tiektuvai, skirti NH;, HNO; ir grgZinamo NH4NO; tirpalo
padavimui. Turbulentinio srauto suk@rimui 3ie tiektuvai
tinkamiausiai yra sudétiniai. I3 kito vamzdinio reak-
toriaus gali iSeiti koncentruotas amonio nitrato tir-
palas, kuris paduodamas i separatoriy (S). IS apatineés
separatoriaus (S) dalies iSeina koncentruotas amonio
nitrato tirpalas ir patenka i surinktuva. Po NH;, pa-
duodamo tiekimo vamzdynu (C), neutralizavimo, dalis S§io
tirpalo gali buti graZinama i reaktoriy. Tam, kad
tirpalas 1likty skystas sustabdZius irengini, surink-
tuvas (G) gali bati Sildomas panardinamu 3Sildytuvu (V).
I5 vir8utinés separatoriaus dalies, (F) rodyklés kryp-
timi, iSeina garas. Besikondensuojantis vanduo i iren-
ginio yra paduodamas i (H). NH; ir HNO;, prie$ ivedant
juos i reaktoriuy, yra paSildomi Silumokaiciuose (ECH,,
ECH,) . Amoniako, pridedamo i surinktuvg (G), kiekis
priklauso nuo gaunamo amonio nitrato tirpalo rugs-
tingumo, kuris, savo ruoZtu, yra HNO; sunaudojimo funk-

cija. Tam, kad i$§ reaktoriaus iSeinantis produkfas bilty
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riugdtus, reikia HNO; pertekliaus. Tuo pacCiu yra uzker-

tamas kelias NH; nuostoliams.

Pagal $§i iSradimg situlomas biddas turi S$iuos privalumus:

konstrukcijos paprastumas 1ir reaktoriaus nedidelis

diametras salygoja nedideles kapitalines iSlaidas;

- labai nedidelé irenginio inercija, kadangi cirkuliuo-

jan¢io amonio nitrato tirpalo kiekiai yra nedideli;
- rug8taus amonio nitrato tirpalo korozinio poveikio
pavojaus sumaZéjimas, kadangi cirkuliuojanc¢io amonio

tirpalo kiekiai yra nedideli.

Sitlomg i8radimg iliustruoja Zemiau pateikti pavyz-

dzZziai.
1 pavyzdys (palyginamasis)

I 15 mm vamzdini reaktoriy padavéme (sunaudojimas per

valandg)
- 157 1 57,5 %-nés azoto rugsties,
- 33,5 kg dujinio amoniako 20°C temperatiroje.

Del to susidaré tir3tas rikas. Bandymg baigeme po keliy

minuc¢iy. Amonio nitrato nuostoliai buvo apie 40%.

2 pavyzdys

I irengini, kurio schema pavaizduota pridedamame bré-
zinyje, su tokiu padiu vamzdiniu reaktoriumi, kaip ir

1 pavyzdZio atveju, padavéme (sunaudojimas per valanda)

- 218,4 1 57,5 %-nés azoto ruagdties 20°C temperatiroije,
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- 46 kg dujinio amoniako 60°C temperatdroje,

- 1000 kg graZinamo 92 %-nio amonio nitrato tirpalo

150°C temperatiroje.
Tokio irenginio na3umas buvo 1230 kg/val 91,2% amonio
nitrato tirpalo 140°C temperattroje. Bendri azoto nuos-

toliai buvo 5,8%, skaic¢iuojant nuo bendro azoto kiekio,

jvedamo su HNO; ir NH;.
3 pavyzdys

I toki pati irengini, kaip ir 2 pavyzdiio atveju, pa-

daveéme (sunaudojimas per valanda)
- 373 1 57,5 %-nés azoto riagsties 20°C temperatiroje,
- 76,8 kg dujinio amoniako 80°C temperataroje,

- 700 kg grgzZinamo 92%-nio amonio nitrato tirpalo 150°C

temperatiaroje, i kuri buvo jvesta 1,2 kg NHj.
Irenginio naSumas, dirbant 8iuo reZimu, buvo 1120 kg/val
silpnai rfigdtaus (laisvos HNO; koncentracija buvo 6 g
vienam litrui tirpalo) 92,4 %-nio amonio nitrato tir-
palo 155°C temperatiiroje. Bendri azoto nuostoliai buvo
iki 0,15%.

4 pavyzdys

I toki, pati irengini, kaip ir 2 pavyzdiio atveju, pa-

daveme (sunaudojimas per valanda)
- 480 1 57,5 %-nés azoto rugsties, pasildytos iki 45°C,

- 97,5 kg dujinio amoniako 58°C temperatiroje.
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Irenginio naSumas, dirbant 3$iuo reZimu, buvo 518 kg/val
silpnai ragstaus 88,3 %-nio amonio nitrato tirpalo

148°C temperatiroje.

Bendri azoto nuostoliai buvo iki 0, 6%.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Koncentruoto amonio nitrato tirpalo gavimo budas,
neutralizuojant azoto rugs$ti amoniaku, b e s i s k i -
r iantis tuo, kad neutralizacijg atlieka wvamz-

diniame reaktoriuje.

2. Budas pagal 1 punktg, b e s i s kiriantis
tuo, kad bendras reagenty sunaudojimas atitinka maZesnj
nei 150 kg/val.cm2 nasSumg, ir neutralizacijg atlieka,

esant graZinamam i reaktoriy amonio nitrato tirpalui.

3. Bidas pagal 2 punktg, b e s i s kiriantis
tuo, kad santykis tarp graZinamo ir susidarancio tir-

palo yra ribose nuo 1 iki 5.

4, Bldas pagal 1 punkta, besiskiriantdis
tuo, kad bendras reagenty sunaudojimas atitinka didesnij
nei 150 kg/val.cm2 nasumg, ir reakcija atlieka be amo-

nio nitrato tirpalo cirkuliacijos.

5. Badas pagal 2 ir 3 punktus, b e s i s kirian-
t i s tuo, kad irenginyje yra bent vamzdinis
reaktorius (R) su tiektuvais reagenty (HNO; ir NH;)
ivedimui i ji, bent separatorius (S) susidaranc¢io kon-
centruoto amonio nitrato tirpalo atskyrimui nuo gary ir
bent priemoné, skirta amonio nitrato tirpalo graZinimui
i vamzdini reaktoriy, kuris yra apripintas tiektuvais,
skirtais paduoti i Jji graZinamg tirpals.
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