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(57) Referatas:

Azoto oksidy ir sieros oksidy sumazinimo duijiniuose degimo produktuose reaktorius, kurj sudaro papildomo
degimo kamera, sujungta su degimo kamera arba jtaisyta uz jos. Sis reaktorius turi korpusg (1), sudarytg i$
pagrindinés cilindrinés sienelés (2), savo virSutine dalimi pereinandios j kupolo formos i$leidimo dalj (3) su isleidimo
anga (4). Reaktoriaus korpusg (1) apgaubia termoizoliaciné sienelé (10), kurios vidiné pusé yra tokios pat formos
kaip ir korpusas (1) ir, kuri yra ekscentriniai i8déstyta korpuso (1) atzvilgiu. Korpuse (1) yra pertvara (6), kuri yra
kagio formos ir, kurios virsline nukreipta j iSleidimo anga (4). Tarp sienelés (2) ir pertvaros (6) yratarpas (8). Sienelés
() jleidimo gale (5) jtaisytas jleidimo piltuveélis (9), kuris jtaisytas tam tikru atstumu nuo jleidimo galo, kad susidaryty
tarpas (17). Silumokaitis, skirtas isankstiniam antrinio oro pakaitinimui, paduodamam per antrinio oro jleidimo anga
(16) | tarpg (11) tarp korpuso (1) ir sienelés (10), esantj tam tikru atstumu nuo angos (4). Apatingje savo dalyje
tarpas (11) yra sujungtas su surinkimo bunkeriu (13) ir i8leidimo anga (14).
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I$radimas, skirtas azoto oksidy ir sieros oksidy kiekiy
dujiniuose degimo produktuose sumazZinimo reaktoriui,
kuri sudaro papildomo degimo kamera, sujungta su degimo

kamera arba patalpinta uZ jos.

Sitdlomas degimo irenginys priklauso iSradimo apibrez-
ties punktuose apraSytam jrenginio tipui ir turi po-

Zymius, apra$ytus minétuose punktuose.

Pagrindiné kieto ir skysto kuro degimo problema yra ta,
kad kuro dujuy sudétyje yra sieros 1ir azoto oksidy.
Bitent todel buvo atlikta daug bandymy, siekiant su-
mazinti minéty oksidy kieki, kaip wvalant pacdias kuro

dujas, taip ir katalitiskai apdorojant iSmetamas dujas.

Sitlomas i3radimas yra pagristas galimybe Zymiai suma-
7inti azoto oksidy ir sieros oksidy kieki tuo atveju,
jeigu bus uZtikrinta, kad kanale, esan&iame tarp degimo
kameros ir i8leidimo vamzdZio bus garantuotoé palankios

temperatiros ir oksidavimo salygos.

Svedijos patento Nr. 7804761-0 (SE-B-413, 158) apradyme

yra apra8ytas ijrenginys, skirtas dujinio arba 1is smul-
kiy daleliy susidedandio degaus mi3inio degimui. Sis
irenginys yra naudojamas ivairiy dujiniy arba 13 smul-
kiy daleliu susidedanc¢iy medZiagy, turinciy savo sude-
tyje anglies arba anglies junginiy, maksimaliam sude-
ginimui, tokiu bidu, kad i8 jrenginio iSmetamose dujose
praktidkai neblty suodZiy, anglies viendeginio ir ang-
liavandenilio liekany. Tadiau minéto patento apraSyme
nieko nekalbama apie tai, kad 3i irengini buty galima
naudoti azoto oksidy ir sieros oksidy sumaZinimui pa-

naudotose dujose.

JAV patento Nr. 481889 aprasSyme apraSomas kurykly kuro
sudeginimo budas, praleidZiant uZterStas dujas per kuro

sudeginimo kameros degikli, kurioje panaudotos dujos
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yra visidkai sudeginamos, jas priverstinai sumaisSant su
dujiniais degimo produktais. ApraSomame bude degios du-

jos yra naudojamos dujinio kuro sudeginimui.

VFR patento Nr. 3014590 apraSyme apraSoma iSankstinio
degimo kamera, skirta naftos arba dujy deginimui ir tu-
rinti degikli, su ventiliatoriumi. Si iSankstinio degimo
kamera suteikia susidariusiai liepsnai konkrecig forma
ir sulaiko minéta liepsng pried jai patenkant i degimo
kamera. Todél toks irenginys atlieka tarpinio jrenginio
tarp degiklio ir degimo kameros funkcijag, taciau ne-
atlieka azoto oksidy ir sieros oksidy sumaZinimo du-

jiniuose degimo produktuose reaktoriaus funkcijos.

Sitlomas jirenginys detaliau charakterizuojamas pride-
damuose prie i%radimo apraSymo bréZiniuose, kuriuose

yra iliustruoti du siGlomo jrenginio variantai.

Fig. 1 - vertikalus pjuvis, iliustruojantis sidlomo re-

aktoriaus variantg.
Fig. 2 - pjuavis pagal linijg II-II Fig. 1.

Fig. 3 - vertikalus pijavis, iliustruojantis antrojo va-

rianto reaktoriaus degimo kamersy.
Fig. 4 - dar vienas sitlomo jirenginio variantas.

Fig. 1 pavaizduotg jrengini sudaro reaktorius, skirtas
azoto oksidy ir sieros oksidy kiekio sumaZinimui du-
jiniuose degimo produktuose. Minétas reaktorius turi
korpusa 1, sudarytg i% vertikalios, cilindrines sie-
nelées 2 ir kupolo formos idleidimo galo 3, sujungto su
cilindrine sienele. Kupolo formos isleidimo galas turi
centrine i3leidimo angg 4. Kitas cilindrinés sienelés 2
galas yra ileidimo galas 5. Korpuso 1 viduje yra kuagio

formos pertvara 6, kurios vir3uné yra nukreipta i
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ifleidimo anga 4, o pertvaros apatiné dalis yra su-
montuota ant atraminiy elementy 7 tokiu bidu, kad tarp
pertvaros 6 ir korpuso 1 susidaryty Ziedinis tarpas 8.
Vietoj Ziedinio tarpo, tarp korpuso 1 apatinés 1r
virsutinés daliu, galima padaryti sujungima, suformuotg
bent i3 dviejy briauniniy iSémy, iSdestytuy minetos
pertvaros periferijoje. Bitent toks sujungimas yra ap-
ra3ytas Svedijos patente Nr. 413158, kuris yra nuro-
dytas siGlomo i3radimo aprasyme kaip analogas. Apati-
néje reaktoriaus dalyje suformuotas jleidimo piltuve-
lis 9, kuris nukreipia panaudotas dujas i3 degimo ka-
meros (bréZinyje neparodyta) i reaktoriy tokiu budu,
kad panaudotos dujos yra paduodamos pakankamai dideliu
greidiu ir nukreipiamos i klUgio formos pertvaros 6 vi-
dineés sienelés puse. Korpusg 1 gaubia dar vienas kor-
pusas arba sienelé 10, i3 esmés tokios pat formos kaip
ir korpusas 1, tadiau 8$iek tiek didesniy i3matavimuy,
taip, kad tarp korpusy 1 ir 10 susidaro tarpas 11. Kor-
pusas 1 yra ekscentriskai idetas i korpusa 10. Korpu-
sas 10 gali bliti pagamintas iS$ termoizoliacines medéia—
gos, bet gali bGti ir apgaubtas tokia medZiaga. Fig. 1
parodytame iS8radimo variante termoizoliacinis sluoks-
nis 12 - sudaro iSorini korpuso 10 sluoksni. Tarpas 11
tarp dviejy korpusy apatinéje dalyje yra sujungtas su
7iedo formos surinkimo bunkeriu 13, kuris savo ruoztu
yra sujungtas su iS3leidimo vamzdeliu 14, pavyzdZiui du-

jotakiu.

Tarpe 11 tarp dviejy korpusy galima itaisyti 3Silu-
mokaiti {(detaliai neparodytas), skirtg iSankstiniam
antriniy dujuy ikaitinimui. Fig 1 parodytame variante
antrinis oras, yra paduodamas per ziedine ertme 15,
susidariusia tarp korpuso 10 ir vidinio termoizolia-
cinio sluoksnio 12. I3 anksto ijkaitintas antrinis oras
per antrinio oro jleidimo itaisg 16, paduodamas tiesiail
i ertme tarp dviejuy korpusy, tam tikru atstumu nuo 1is-

leidimo angos 4.
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Tarp vidinio korpuso 1 jleidimo galo 5 apatinio krasto
ir ileidimo piltuvelio 9 susidaro Ziedo formos tar-
pas 17 peleny daleliy atskyrimui, kurios jau buvo at-
skirtos papildomo degimo kameroje 10, arba, kurios su-

sidare Sioje kameroje degimo proceso metu.

PraktiSkai panaudojant Fig. 1 ir Fig. 2 parodytus iren-
ginio varijantus, rekomenduojama padaryti taip, kad pa-
naudotos dujos 18 degimo kameros patekty 1 jleidimo
piltuveli 9 maksimaliu 2 m/sek grei&iu. 8§io piltuvélio
kugio formos déeka padidéja dujy srauto greitis, o dujos
yra nukreipiamos i vidine klGgio formos pertvaros 6 pu-
s¢. Del intensyvios turbulencijos ertméje po kigio for-
mos pertvara, ‘;iekamasis anglies . viendeginis oksiduo-
jési i angliesIQVidegini, ir oksidacijos procesas vyks-
ta ertméje vir§ pertvaros I3 iSleidimo angos 4 dujlnls
kuras patenka ; tarpa tarp korpusy 1. ir 10, kur- ir
vyksta paplldomas Jkuro degimas (kuro sudeginimas) iir

sieros oksidy lr azoto oksidy apdorojimas, veikiént

juos i% ankstox kaitintu antrlnlu oru, kuris yra pa-

duodamas per agﬁrlnlo oro jleidimo ijtaisa 16 ir, kurl

rekomendUOJama ;ls anksto pakaitinti iki 700°C tempe-
ratiros. Viso irenginio ekscentrinés konstrukcijos deéka
yra pa51ek1amas .lntensyvus dujinio kuro sumaisymas, po
to jo suspaudlmas ir iSsiplétimas. Dujinis kuras Siuo
atveju juda splrale Zemyn i surinkimo bunkeri 16 ir tik
po to kuras patenka i iSmetamagji vamzdeli arba dujote-

ki 14, esant kuro temperatfirai 900°C.

Sitlomo jrengimo principas, pagristas daugkartiniy eks-
perimenty rezultatais, gautais, esant idealiai tur-
bulencijai angliavandeniliniy medZiagy galutinéje oksi-
dacijoje, su kontroliuojamu Zemu daliniu slegiu dujuy
fazéje, tam kad buty pasiekta pakankama salyc¢io su
karStais katalitiniais kontaktuojan&iais pavirsSiais
trukme. PradZioje kar3tus kontaktuojandius pavirsius

sudaro pertvaros 6 medZiaga. UZ $ios jgaubtos pertvaros
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susidaro létesné turbulencija, kuri duotu atveju yra
redukcinéje aplinkoje, kad bituy pasiektas bGtinas ang-
lies viendeginio susidarymas, reikalingas konkreciam
procesui, pavyzdziui, sieros kiekio dujiniuose degimo
produktuose sumaZinimui. Stechiometrinio degimo proceso
metu, kaip parodyta Zemiau pateiktose formulése vyksta
daugiau negu 90 % bendro sieros kiekio nusédimas, sie-
ros la3eliy pavidalu, kurie atSaldymo proceso metu jau
buvo sublimuoti. Kadangi papildomo degimo kamera yra
vertikaliai itvirtinta, tai sieros sublimacija kartu su
kitomis daleleémis vyks automatiZkai i peleny sluoksni

per tarpa ileidimo piltuvelio 4 1ir iéjimo galo 5.

Jeigu papildomo degimo kamera yra naudojama dideliuose

irenginiuose, tai yra taikoma $i formule:
2CO0 + CO, == S + CO,
-7

Irenginiuose su vir3stechiometriniu degimu yra taikoma

$i formule:
CO + 0, & CO + CO,

SO, + CO + H,0 = H,S + CO ir

=
SO, + H,S = S + H,0

Jeigu i papildomo degimo kamera jeinanciy dujy tempe-
ratira yra 900°C ir jy srauto greitis - 2 m/sek, tada
atsiranda galimybé gauti atidirbusias dujas be suodZiy
ir daleliy, bet tik su salyga, kad ant kiigio formos
pertvaros 6 ir ant kity kontaktiniy pavirs$iy yra kata-
litinis pavir&ius, veikiantis -dujinius degimo produk-

tus.

I35 tolimesnio apra$ymo seka, kad degimo kamerai galima

naudoti ivairias, Zemiau pateiktas formules.
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Fig. 3 pavaizduotas sidlomas jrenginys 13 esmés yra
tokios pat konstrukcijos kaip ir irenginys parodytas
Fig. 1. Irenginys pavaizduotas Fig. 3 yra parodytas
kartu su degimo irenginiu, kurio tipas yra apraSytas
Svedijos patente Nr. 7804761 (Svedija-E-413 158) yra
sitilomo i3radimo prototipas. Fig. 3 pavaizduotas jren-
ginys yra paZymétas skaitmeniu 18. UZ Sio degimo iren-—
ginio ijtaisyta papildoma degimo kamera 19, kurioje ga-
lima sudeginti, pavyzdZiui, nuodingas atliekas arba
kieta kura. I3 3ios degimo kameros 19 dujiniy degimo
produkty srautas praeina per tarpa 20 ir pakyla aukStyn
iki jleidimo piltuvelio 9 ir patenka i papildomo degimo
kamera. Tarp degimo ijrenginio 18 ir krosnies 21 termo-
izoliacinés sieneleés susidaro tarpas 20. Apatiniame
ertmés gale, kuri yra apribota krosnies 21 sienele yra
itaisyta peleny i3metimo anga 22. Kadangi Fig. 3 pa-
rodyta papildomo degimo kamera arba reaktorius yra su-
konstruota i35 esmés taip pat, kaip ir reaktorius Fig. 1,
tai vienodi blokai ir komponentai yra paZymeti tais
padiais skaitmenimis. Fig. 3 parodytam varijante per-
tvara 6 yra skersal pratesta per visa vidine korpuso
ertme, apribota cilindrine sienele 2, o pertvaroje 6
padarytos briauninés iSeémos, kurios pasvirusiai pra-
testos per pertvarg dgreta sienelés 2, kad susidares
praejimo tarp erdvés po pertvara ir erdvés vir3 per-
tvaros priversty dujiniy degimo produkty srautg judéti
spirale, kai 3&is srautas patenka i vir3utine kamera

virs pertvaros 6.

Fig. 4 parodytas dar vienas situlomo reaktoriaus varian-
tas. Atitinkamos 3io irenginio dalys ir blokai yra pa-
Jyméti tais pacdiais skaitmenimis. Pagrindinis skirtumas
tarp Fig. 1 ir Fig. 4 parodyty varijantu yra antrinio
oro padavimo btdas per antrinio kuro ileidimo itai-
sa 23. Fig. 4 parodytam varijante antrinio kuro ilei-
dimo itaisa 23 sudaro tarpas tarp kigio formos siene-

liy 15, 24. Antrinis oras gali biti i§ anksto ikaiti-
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namas tinkamu duotam atvejui budu. Oras arba prapu-
&iamas per tarpa 23 arba jsiurbiamas per ji deéka eZek-
toriaus efekto, kuris sukuriamas panaudotomis dujomis,

patenkan&iomis j reaktoriy per ileidimo piltuveli 9.

Fig. 4 parodytame siGlomo iSradimo varijante kugio for-
mos pertvara 6 sukonstruota taip, kaip aprasSyta mine-
tame Svedijos patente Nr. 413158, butent numatomas bent
dviejy istisiniy kanaly 17 susidarymas, kuriuos duotu
atveju sudaro briaunines iseémos, i3déstytos pertvaros
periferijoje ir pasvirali pratestos per pertvarg, kad
suteikty dujiniams degimo produktams turbulencijos
efekta, tuo metu, kai 3ie degimo produktai praeina tarp

jileidimo ir i3leidimo kamery.

Sitloma reaktoriy galima sekmingai panaudoti ivairiuose

degimo ijrenginiuose su suskystinto kuro sluoksniu

1. Nepilnas degimas

(CH,)n + no, —= nCO + nH,0
nafta, dujos deguonis ' anglies vandens
viendeginis | garai

2. Transformacija

anglies vandens anglies dujinis
viendeginis garai dvideginis vandenilis

Metano susidarymas

Co + 3H, — CH, + H,0
anglies dujinis metanas vandens
dvideginis vandenilis garai

3. Visidkas sudegimas

nafta, dujos deguonis anglies vandens

viendeginis garai

Seks
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CO + 0,50, = CO,
anglies deguonis anglies
viendeginis dvideginis
vandenilis deguonis vandens
garai
metanas deguonis anglies vandens
dvideginis
s ' + 0, - SO,
siera deguonis sieros
dioksidas
2¢O +. SO, S + 2C0,

Alternatyvinés reakcijos su 0, ir H,0 pertekliumi.

C + 0, = CO + CO,; SO, + CO + H,0 — H,S + CO,

SO, + H,S == H,0
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Azoto oksidy ir sieros oksidy sumaZinimo dujiniuocse
degimo produktuose reaktorius, susidedantis i3 papil-
domo degimo kameros, kuri sujungta su degimo kamera
arba itaisyta uZ jos, be s i s kiriantis tuo,
kad reaktorius turi korpusa (1) sudaryta iS vertikalios
cilindrinés sienelés (2), su jleidimo anga (9), su-
jungta su degimo kamera ir su prieSais angg esanciu
kupolo formos iSleidimo galu (3), turinciu centrine
i3leidimo angg (4), tuo pacdiu mineétas korpusas (1) pa-
pildomai turi pertvarag (6) su iStisiniu kanalu (8), da-
linan&¢iag wvidine korpuso dali i ileidimo kamera ir 4§
i5leidimo kamera, centriné pertvaros (6) dalis yra ka-
gio formos sienelé, kurios iSoriné puse nﬁkreipta b
iSleidimo kameros puse, o vidiné pusé - i ijleidimo ka-
meros puse, pertvaros (6) isStisinis kanalas (8) yra su-
konstruotas kaip tarpas tarp pertvaros ir cilindrines
sienelés (2), arba kaip bent dvi briauninés iSémos,
esanc¢ios pertvaros periferijoje, reaktorius papildomai
turi termoizoliacine sienele (10), kuri gaubia korpu-
sag (1) ir yra iS8déstyta tam tikru atstumu nuo.jo, ir
antrinio oro ileidimo irengini (16, 23), atsidaranti
arba i ertme (ll1) tarp termoizoliacinés sienelés (10)
ir korpuso (1) tam tikru atstumu nuo is$leidimo kameros
centrinés is$leidimo angos (4), arba i korpuso (1) ilei-
dimo kamersg, be to, ertme (1ll1), esanti tarp korpuso (1)
ir termoizoliacinés sienelés (10),jungiasi korpuso (1)
iéjimo galo zonoje su iSleidimo vamzdeliu (14), o taip
pat sujungimas tarp degimo kameros ir minéto reakto-
riaus ileidimo kameros yra sukonstruotas kaip kigio
formos ileidimo piltuveéelis (9), ieinantis i ileidimo
kamerg, tuo pac¢iu tarp ileidimo piltuveéelio (9) ir kor-
puso (1) ileidimo galo (5) susidaro Ziedinis tarpas pe-

leny daleliy atskyrimui.
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2. Reaktorius pagal 1 punktg, be s i s kiriantis
tuo, kad pertvaros (6) briauninés i3émos pasvirusiai
iSdestytos per ©pertvarg $alia minétos cilindrinés

sieneleées.

3. Reaktorius pagal 1 arba 2 punktg, b e s i s k 1 -
riantis tuo, kadrbent viena 18 daliy, o butent
cilindriné sienelé (2), kupolo formos iSéjimo galas (3)
ir pertvara (6) sudaryta i$ medZiagos, galindios kata-

lizuoti anglies ir anglies junginiy oksidavimg.

4. Reaktorius pagal bet kuri i% 1-3 punktuy, b e s 1 -
s kir i1ianti s tuo, kad i3ankstiniam antrinio
oro, paduocdamo i antrinio oro padavimo irengini ikai-

tinimui, numatytas antrinio oro kaitintuvas.

5. Reaktorius pagal bet kuri is 1-4 punkty, b e s i -
s ki r iant i s tuo, kad antrinio oro ileidimo
irenginys atsidaro i ileidimo kameros kigio formos

ileidimo piltuveélio Ziotis.
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