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ISradimas priklauso mechaniniam metaly apdirbimui. Konkregiai karto valcavimo plieninés juostos 7 i§
iSlietos nepertraukiamu biidu pradinés medziagos 3 gavimo biidui, sekandiy vienas po kito darbiniy operacijy
metu, ir jrenginiui. Pagal i§radimg sukietéjusi juostiné pradiné medziaga 3 jkaitinama iki kardto valcavimo
temperatiros ir paduodama | valcavimo staklyng 6 jos i§valcavimui  iSbaigta juosta. Valcavimas atliekamas
nepertraukiamai maksimaliai trijose arba keturiose valcavimo sekcijose €', 6”, 6" su maksimaliu juostos
apspaudimu praéjimo metu. Pirmose dviejose sekcijose 6’, 6” valcavimas atliekamas esant maksimaliam
valcavimo momentui ir dideliam darbiniy velenéliy diametrui.
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ISradimas priskiriamas karstai valcuotos plienines
juostaos is juostineés pradinés medziagos, islietos

nepertraukiamo liejimo blidu sekanciy vienas po kito darbiniy

operacijy eigoje, gavimo blGdui ir 3irengimui, be to,
sukietéjusi juostineé medZiaga ikaitinama iki karsto
valcavimo temperatdros ir paduodama i daugiasekcijini
valcavimo staklyna jos wvalcavimui 1} isbaigta Jjuosts.

Jau anksciau buvo bandoma nepertraukiamai testi
iSeinandios is nepertraukiamo isSpilstymo irenginio pradinés
medziagos valcavima. Taciau iskildavo sunkumy, nes
maksimalus isSpilstymo greitis, kuriuo ruosinys iseina is
nepertraukiamo iSpilstymo  irenginio, daug mazesnis uz
paprasto valcavimo staklyno, turincio, pavyzdzZziui, septynias
sekcijas, minimaly imanoma valcavimo greiti.

ISlietos Jjuostinés pradinés medZiagos storis mazdaug
25-60 mm. Jei, pavyzdzZziui, 1isSpilstymo greitis yra apie 0,13
m/sek, o Jjuostos storio wvidurkis 40 mm, tai reiskia, kad
norint isvalcuoti Jja iki 2 mm, jos stori reikia sumaZinti
dvidesimt karty. Nepertraukiamame darbo rezime, jei
iSpilstymo greitis yra 1lygus iéjimo 1 pirmaja sekcija

greiciui, septyniy sekcijy pratéginiame valcavimo staklyne

.....

iséjimo 1§ paskutinés sekcijos greitis sieks apie 2,67
m/sek. Bet minimalus 2 mm storio Jjuostos iséjimo isS
paskutinio wvelenélio greitis siekia mazZzdaug 10 m/sek,
kadangi, esant mazZesniam greiciui, zymus temperatlros
kritimas padaro valcavimag neimanomu. Iki Sio laiko Sis
uzdavinys buvo sprendZziamas dviem bidais. Vienas budas
numaté daugiasekcijinio nepertraukiamo valcavimo staklyno

keitimg formuojancia masina (pavyzdziui, ploksStuminiu
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valcavimo staklynu), turincia nedideli ivedimo i1 sekcija
greiti ir kurioje galima pasiekti gera apspaudimg. Taciau
tokios labai brangiai kainuojancios konstrukcijos déka iki
Sio laiko nepavyko gauti patenkinamy rezultaty, kadangi
neimanoma pasiekti tolygios valcavimo kokybés .

Bidas, zinomas 18 VFR patento Nr.3241745, sSio uzdavinio
sprendimui numato Jjuostinio ruosinio suvyniojimg rulonu,
kuris, Jji 1ikaitinus, vél iSvyniocjamas 1ir paduodamas i
valcavimo staklyna galutinio skerspjivio gavimui. Valcavimo
staklynas turi Stekelio staklyno arba Juostinio karsto
valcavimo staklyno grupés glotniy sekcijy pavidala. S5io
Zzinomo irenginio trikuma sudaro, visy pirma, dideli
kapitaliniali jdéjimai i daugiasekcijini valcavimo staklyna,
virsdijantys 100 wmln. Vokietijos markiy. Tokios didelés
islaidos pateisinamos tuomet, kuomet nepertraukiamas
valcavimo staklynas bus pilnali apkrautas. Todél minétame
dokumente sitloma pries nepertraukiamg valcavimo staklyna
sumontuoti daugiasiGli nepertraukiamo liejime irengini. To
rezultate padidéja bendros islaidos ir 1irenginio nasumas,
kas visai nereikalinga daugelyje pritaikymo atvejy.

Todél Sio iSradimo wuZdavinl sudaro karsto valcavimo
plieninés Juostos gavimo blOdo suklrimas ir Juostinio
ispilstymo irenginio su sumontuotu uz jo Juostiniu karsto
valcavimo staklynu suklGrimas, kuriy pagalba galima pasalinti
minétus trdkumus ir sunkumus, o taip pat dirbti ekonomiskai,
t.y., pilnu apkrovimu, esant nedidelei gamybos apimciai ir
nedideliems kapitaliniams idejimams.

Sio isradimo pirmoje dalyje pateiktas uzdavinys
issprendZiamas nepertraukiamu trijy arba keturiy sekcijy
rezimu su maksimaliu apspaudimu, o papildomy islaidy kitiems
irenginiams bitinybé atkrenta, be to, trijy—-keturiy sekcijy
staklymuose pasiekiamas toks pats apspaudimas, kaip ir
iprastuose sesiy-septyniy sekcijy staklynuose. Tokiu budu,
galima zymial sumazinti idéjimus i nepertraukiamg valcavimo
staklyng, suderinant technologiskai uzduota valcavimo

greit] su ispilstymo greiciu.
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Iki Siol specialistal mané, kad sis kelias neimanomas,
kadangi buvo blagstaujama, kad, sumaZinus sekcijy kiekl 1ir
padidinus suspaudimo laipsni, vieno ciklo metu nebus
iSpildytos ribinés technologineés salygos. Tokiomis vyra
maksimaliai perduadamas sukimo momentas, maksimaliail
perduodamos valcavimo jégos (linijiné apkrova tarp atraminio
ir darbinio velenéliy ir sekcijos parametrai) ir apkabinimo
kampas velenéliy skétroje. Bet pagal $Si isSradimg didelio
apspaudimo vieno  prag&jimo metu ir mazZesniy Silumos
nuostoliy, esant maZesniam sekcijy skaiciui, déka, galima
Zymial sumazZinti wvalcavimo greiti (nuo 10-11 m/sek iki 4-6
m/sek), to rezultate sumazZzeja bendras varomasis galingumas
ir irenginio susidévéjimas, t.y. sumazéja isSlaidos elektros

energijai ir mechaninei daliai.

Pagal sio isradimo efektywvy isSpildymo varianta
numatyta, kad pirmose dviejose sekcijose dirbama, esant
maksimaliam valcavimo momentui ir dideliam valcavimo
velenélio diametrui. I darba paleidziami darbiniai

velengliai. Apkabinimo kampo padidinimas didelio apspaudimo
pasekoje kompensuojamas darbinio velenglio diametro
padidinimu 1ir valcavimo greic¢io sumazinimu, kadangi vyra
Zzinoma, kad apkabinimo galimybé didéja, mazZéjant valcavimo
greiciui.

Kitame 1isSradimo lgyvendinimo variante trecéia ir/arba
ketvirta sekcijos wvaromos atraminiais velenéliais. Ypac
tikslingas toks darbo reZimas, esant galiniams skerspjlviams
mazZesniems nei 2 mm.

Efektyviai numatyta, kad, pries jvedant pradine
medZziaga 1 valcavimo staklyna, Ji sandeliuojama. Tokiu budu
galima optimaliai suderinti juostinio 1isSpillstymo irenginio
ir Jjuostinio karsto wvalcavimo staklyno technologiskail
uzduotus skirtingus greicius. Toks tarpinis kaupiklis gali
tureti regeneracinés krosnies pavidalg su skersiniu juostos
atkarpy perstumimu arba ilgesnés perejimo krosnies pavidala.

Ypac tikslingas ir efektyvus bldo panaudojimas siaury,

paruosty juosty, kuriy plotis 1000-2000 mm, geriausiai-1350



LT 3832 B

mm, valcavimui, dar labiau jis tinka paruosty mazZo atsparumo
juosty valcavimui.

Uzdaviniai, susije su juostiniu ispilstymo irenginiu su
patalpintu uz Jjo daugiasekcijiniu nepertraukiamu valcavimo
staklynu, isSsprendzZziami tuo, kad valcavimo staklyna sudaro
trys arba keturios valcavimo sekcijos. Visi valcavimo
staklyno darbiniai velenéliai turi savo pavara. Be to, pirmy
dviejy sekcijy darbiniai velenélial gali turéti savo pavars,
o trecia 1ir/arba  ketvirta sekcijos varomos atraminiais
velenéliais, wvalcuojant minimalaus galutinio storio juostas.
YpaCc tikslinga, kad visi wvalcavimo staklyno darbiniai
velenéliai turéty vienoda diametrg. &1 priemoné sumazina
sandéliavimo islaidas.

Kitos isradimo detalés, pozymiai ir privalumai
iSrysdkéja 18 isradimo, schematiskai pavaizduoto bréziniuose,
paaiskinimo:

Fig.l- isSradimo irenginio blok—-schemos Soninis vaizdas.

Fig.2a-d- principné valcavimo keturiose sekcijose pagal
Sio isradimo buda diagrama.

Fig.3- valcavimo diagrama, apspaudziant vienu praejimu
pirmoje sekcijoje.

Fig.4- valcavimo diagrama, apspaudziant vienu praéjimu
antroje sekcijoje.

Fig.5- wvalcavimo diagrama, apspaudziant vienu prag&jimu
trecioje ir paskutingje sekcijoje.

Fig.1 pozicija 1 pazymétas Juostinis iSpilstymo
irenginys, uz kurio pastatytas skersinio pjovimo irenginys
2, pavyzdziul, dujinio pjovimo masina arba ZzZirkles,
supjaustancios islietg ir iseinancia is juostinio isSpilstymo
irenginio 1 juosta 3 vienodais ilgiais. Atskiros juostos 3
atkarpos sudedamos kaupimo-kaitinimo jitaise 4, pavyzdziui,
krosnyje su ritininiu padu, 1ir ikaitinamos iki vienalytés
karsto valcavimo temperatiros apie 1050-1100°C. Nuo
iSeinanc¢ios 1§ krosnies 4 Jjuostos 5 dalies zinomu baGdu
pasalinamos nuodegos ir Jjai suteikiamas naujas parengtinis

ilgis (nepavaizduota). Po to juostos 5 atkarpa pravalcucjama
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galutinai wvalcavimo staklyne 6, kurl sudaro trys (arba
keturios) sekcijos &7, 6’7, 6777, nuo pradinio skerspjuvio
iki galutinio skerspjavio. 1Iséjusi 1is valcavimo staklyno
paskutingés valcavimo sekcijos 6777, ikaitinta 1iki 860°C
temperatilros paruo3ta juosta 7 praeina atsaldymo ruozg 8 1ir
suvyniojama pogrindiniais vytuvais 9 mazdaug 560°C
temperatdroje.

Fig.2a-2c schematidkai pavalzduoti apspaudimo vienu
praéjimu ir valcavimo keturiose sekcijose parametrai,
abscisiy asyje pazymétas apspaudZiamos valcuojamos juostos
storis "dh" milimetrais, o ordinaciy asyje - valcavimo

efektyvaus momento suma "Ma” kiloniutonmetrais.

Fig.2a, valzduojancioje pirmg sekcija, juostines
medzZiagos, ivedamos 1 wvelenélius, storis lygus 50 mm.
Maksimalus perduodamas valcavimo 10 momentas, esant

nustatytam darbinio velenélio 13-17 diametrui, horizontalia
linija kerta kreives 11, 12, be to, kreive 11 nurodo
valcavimo momento riba atraminiuose veleneliuose su trinties
koeficientu m=0,15, o kreivé 12 - valcavimo momento ribg
atraminiuose velengliuose. Vienodo diametro darbiniy
veleneliy 13-17 linijos eina, pavyzdziui, is apacios i virsy
400-800 mm diapazone. Naudojant beveik maksimaly valcavimo
momentg, esant nustatytam ir, palyginti, dideliam darbiniy
veleneliy diametrui (tarp 1linijy 15 1ir 16) su pavara
darbiniuose velenéliuose 12, galima parinkti pirmos sekcijos
darbini taska 18 taip, kad apspaudimo aukstis sudarys,
pavyzdzZiul, 26 mm, ir isSéjusios is pirmos sekcijos juostos
storis bus 50-26=24 mm, 1ir tokio storio juosta bus jvesta 1
antra sekcija. Santykinis apspaudimo aukstis vienu pragéjimu
siekia 52%.

Fig.2b pozicijomis 23-27 wvel parodyti didejantys
priklausomai nuo valcavimo momento 1ir apspaudimo aukscio
darbiniy velengliy diamettrai. Maksimaliail perduodamo
valcavimo momento 20 antroje sekcijoje panaudojimo metu,
esant vienodam darbiniy velenéliy 25-26 diametrui, gaunamas

darbinis taskas 28 ribiniame 1leistiname diapazone virs
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maksimaliai perduodamo valcavimo momento linijos su pavara
darbiniuose veleneliuocse 22, bet uz ribinio 1leistino
diapazono su pavara atraminiuose veleneéliuose 21, esant 12
mm storio apspaudimui, todél lieka 24-12=12 mm, kas atitinka
50% storio apspaudima. LeidZiamas darbinis diapazonas tarp
linijy 22 ir 20 apribotas, esant maksimalioms apspaudimo
reiksméms, desSinén maksimalaus apkabinimo kampo 1linija 29.

Fig.2c pozicijomis 33-37 wvel pazymeta darbiniy
velenéliy diametry didéjimo priklausomybé nuo valcavimo
momento ir juostos storio apspaudimo. Sureguliuotas juostos
storio apspaudimas sudaro $iuo atveju, pavyzdziui, 6 mm,
likes storis - 6 mm, tai atitinka 50% Jjuostos storio
apspaudima. Pasirinktas darbinis taskas 38 yra daug Zemiau
uz maksimaliai perduodamg valcavimo momenta ribiniame
leistiname wvalcavimo momento 1linijos diapazone su pavara
atraminiuose velenéliuose 31, todél darbiniali velenéliai
gali bdti wvaromi arba patys 32, arba netiesiogiai per
atraminius velenglius 31.

Fig.2d pozicijomis 43-47 pavaizduota vienody darbiniy
velenéliy diametry didéjimo priklausomybé nuo valcavimo
momento ir juostos storio apspaudimo. Reikalaujamas juostos
storio apspaudimas $iuo atveju sudaro, pavyzdziui, 3 mm su
galutiniu 3 mm storiu, kas atitinka 50% juostos storio
apspaudima. Parinktas darbinis taskas 48, kaip 1ir fig.Z2c,
yvra zymial Zemiau maksimaliai perduodamo valcavimo momento
ribiniame leistiname valcavimc momento linijy diapazone 41,
42, kad suteikti pavara darbiniams ir atraminiams
velenéliams, todél Siuo atveju darbiniai velenéliai, kaip ir
trecioje sekcijoje, turi nuosava pasirenkama pavarg 42 arba
varomi per atraminius velenélius 41, 42, suteikiancius
pavara darbiniams ir atraminiams velenéliams, todel, Siuo
atveju, darbinial velenéliai turi pasirinktinal nuosavy
pavara 42 arba wvaromi per atraminius velenélius 41.

Fig.3 diagramoje pavaizduoti apspaudimo vienu praejimu
pirmoje is trijy sekcijy parametrai, be to, abscisiy asyje

pazymétos valcuojamos medziagos apspaudimo storio reiksSmeés
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"dh" milimetrais, o ordinaciy asyje - valcavimo efektyvaus
momento suma Ma” kiloniutmetrais. Pozicijomis 53-57
pazyméti darbiniy velenéliy diametrai, didéjantys nuo 400
iki 800 wmm. Naudojant 1700 kNm maksimaliai perduodama
valcavimo momentg 50, susidaro darbinis taskas, esant
darbiniy velenéliy diametrui 710 mm (tarp 56 1ir 57),
ribiniame leistiname diapazone virs maksimaliai perduodamo
valcavimo momento linijos, kuomet varomi darbiniai
velenéliai 52, u? ribinio leistino diapazono, suteikiant
pavara atraminiams velenéliams 51, su 19 mm storio
apspaudimu, taigi, nuo 41 mm storio iéjime lieka 41-19=22
mm, kas atitinka 46,34% juostos storio apspaudimg prag&jimo
metu. Leistinas darbinis diapazonas tarp 1linijy 52 1ir 50
neapribotas maksimalaus apkabinimo kampo linija 59.

Fig.4 pozicijomis 63-67 pazyméta veél darbiniy velenéliy
diametry didéjimo priklausomybé nuo valcavimo momento 1ir
juostos storio apspaudimo. Naudojant 1700 kNm maksimaly
perdavimo momenta 60 antroje sekcijoje, esant vienodam 710
mm darbiniy velenéliy diametrui, kaip ir pirmoje sekcijoje
(tarp 66 ir é7), gaunamas darbinis taskas 68 ribiniame
leistiname diapazone vird maksimaliai perduodamoc valcavimo
momento linijos, kuomet varomi darbiniai velenélial 62, bet
uz ribinio leistino diapazono, suteikiant pavara atraminiams
velengliams &1 su 14 mm storioc apspaudimu, todél lieka 22-
14=8 mm storis, kas atitinka ¢é3,64% juostos storio
apspaudima vieno pragjimo metu. Leistinas darbinis
diapazonas tarp linijy é2 ir 60, esant Zymiems apspaudimams,
apribotas desinén maksimalaus apkabinimo kampo 1linija 69.

Fig.5 pozicijomis 73 - 77 pazZymétos darbiniy velenéliy
diametry, didéjanciy nuo 400 1ki 800 mm, linijos.
Sureguliuota storio apspaudimo reiksme sudaro, pavyzdéiui; 4
mm, norint gauti galutini 4 mm stori, kas atitinka 50%
juostos storio apspaudima. Pasirinktas darbinis taskas 78
patalpintas nuo 900 kNm, esant storio apspaudimui 4 mm,
Zzymiai Zemiau uz maksimalial perduodama valcavimo momentg

ribiniame leistiname valcavimo momento linijos diapazone,
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suteikiant pavara atraminiams velenéliams 1ir darbiniams
veleneliams 72.

Sidlomos 1isSradimu priemonés neapribojamos brézZiniuose
pateiktu iSpildymo pavyzdziu. Taip, pavyzdziul, neiseinant
uz idradimo réemy, galima atskirose sekcijose jstatyti
skirtingo diametro ir geometrings formos darbinius
velenélius, kad optimizuoti atskiras deformacijos blUsenas,
ypatingai paskutinése sekcijose, o taip pat taip vadinamus
perstumiamus vienas kito atZvilgiu butelinio tipo velen€lius
nepertraukiamam velengliy sketros keitimui velenéliy

susidévejimo vietoje.
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APIBREZTIS

1. Karsto valcavimo plieninés Juostos gavimo 1is
iglietos nepertraukiamu bddu Jjuostinés pradinés medzZiagos
bldas, kai sukietéjusi Jjuostiné pradiné medZiaga ikaitinama
iki karsto valcavimo temperatlros ir isSvalcavimuli 1 karsta
juosta paduodama i daugiasekcijini valcavimo staklyng,
be sis kir ian tis tuo, kad galutini juostos
iSvalcavima atlieka nepertraukiamai maksimaliai trijose arba
keturiose valcavimo sekcijose su maksimaliail imanomu
apspaudimu pragjimo metu.

2. Blidas pagal p.l, besis kirian tis tuo,
kad pirmose dviejose sekcijose darbg atlieka maksimaliu
valcavimo momentu ir didelio diametro darbiniais
velenelials.

3. Budas pagal p.p.l arba 2, bes iskirian-

t i s tuo, kad treciocje 1ir/arba ketvirtoje sekcijoje
nuvedimg atlieka atraminiais veleneliais.

4. BGdas pagal p.p. 1-3, bes i s kiria ntis
tuo, kad darbine medziaga, pried jivedant Ja i valcavimo
staklyna, sandéliuoja.

5. BOdas pagal p.p.l1-4, bes is ki rian tis
tuo, kad wvalcuoja siauras paruostas juostas, kuriy plotis
1000-2000 mm, geriausiai, 1350 mm.

6. BOdas pagal p.p.1-5, bes is ki rian tis
tuo, kad valcuoja paruodtas zemo atsparumo juostas.

7. Juostinis iSpilstymo irenginys su patalpintu uZz jo
daugiasekcijiniu nepertraukiamu valcavimo staklynu, skirtas
karsto valcavimo plieninés Jjuostos gavimui is 1slietos
nepertraukiamu bGdu juostinégs pradinés medziagos sekanciu
vienas po kito darbiniu operacijy metu,skirtas budo pagal
viena is buvusiy punkty igyvendinimui, besiskiriantis tuo,
kad wvalcavimo staklynas (6) sudarytas 1is trijy (&7, 6’7,

6°’7) arba keturiy valcavimo sekcijy.
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8. Irenginys pagal p.7, bes 1ski rian tis

kad visi valcavimo staklyno (6) darbiniai velenéliai

turi pavaras.

tuo,

9. Irenginys pagal p.7, bes iski rian tis

kad pirmy dviejy sekcijuy (6’, 67’) darbiniai velenéliai

turi pavaras, o trecia (&’77) ir/arba ketvirta sekcijos turi

pavaras atraminiuose velenéliuose.

10. 1Irenginys pagal p.p.7-9, besiskiriantis tuo, kad

visi valcavimo staklyno (&) darbiniai velenéliai yra vienodo

diametro.
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