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ISradimas priklauso optikos sridiai ir gali bt
priklausomybés nuo bangos ilgio, temperatiros ir kity parametry nustatymui.
ISradimo tikslas - padidinti medZiagy absorbcijos koeficiento matavimo tiksluma,

Sis tikslas pasiekiamas tuo, kad sitilomo matavimo biido ir jrenginio déka visi trys matuojami dydziai (I, -
krintandios j tiiamaja medziaga Sviesos intensyvumas, I; - praéjusios tiriamaja medziagg $viesos intensyvumas,
ln - atsispindéjusios nuo tiriamosios medziagos Sviesos intensyvumas) matuojami kartu ir, kei¢iant norimg

panaudotas medziagy absorbcijos koeficiento

parametrg, nustatoma absorbcijos koeficiento priklausomybé nuo Sio parametro.

Irenginys susideda i§ monochromatinés Sviesos S$altinio, jo spindulio kelyje patalpinto optinio
komutatoriaus su pirmu veidrodéliu, abiejy i§ minéto komutatoriaus iSeinanciy spinduliy kelyje patalpintos
matavimo kameros bei $viesos detektoriaus. Matavimo kameroje abiejy spinduliy kelyje jtaisoma po atspindzio
prize, keidiancig spindulius vietomis. Spindulio kelyje tarp tos atspindzio prizmés, kuri nukreipia nuo bandinio

atsispindéjusj spindulj j detektoriy, ir bandinio talpinamas antrasis veidrodélis.
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Isradimas priklauso optikos sri¢iai ir gali biiti taikomas medZiagy
absorbcijos koeficiento spektrinéms charakteristikoms matuoti, ypac tokioms,
kuriy spektras labai sudétingas.

Zinomas medZiagy absorbcijos koeficiento matavimo bidas,
susidedantis i§ krintancios | medZiaga S$viesos intensyvumo I, matavimo,
praéjusios medZiaga $viesos intensyvumo It matavimo, atsispindé€jusios nuo
medziagos §viesos intensyvumo Ir matavimo ir, Zinant medZiagos storj d,
absorbcijos koeficiento K apskai¢iavimo, taikant lygti:

K=1linlo-Ir
d" 1

kur I - krintancios Sviesos intensyvumas,

Ir - atsispindéjusios $viesos intensyvumas,
It - peréjusios 3viesos intensyvumas,
d - medziagos storis.

Zinomas medZiagy absorbcijos koeficiento matavimo jrenginys,
sudarytas i§ monochromatinio $viesos $altinio, matavimo kameros bei $viesos
detektoriaus  (Spektrofotometras C@-46 - techninis apraSymas ir
eksploatacineés instrukcijos, Leningradas, LOMO, 1982 m.).

Sio absorbcijos koeficiento matavimo biido ir jrenginio didZiausias
trukumas tas, kad atskirai matuojant tris dydZius - krintanéios §viesos
intensyvuma I, atsispindéjusios §viesos intensyvuma Ig ir praéjusios $viesos
intensyvumg Ir - atsiranda sunkumy iSlaikyti tas pacias salygas, pvz.,
temperatiirg, bangos ilgj ir pan.

Artimiausias Zinomas medziagy absorbcijos koeficiento matavimo
biidas, kurj sudaro periodiskas $viesos spindulio nukreipimas dviem optiskai
ekvivalentikais, taciau skirtingais keliais, pastatymas bandinio viename i$
paminety keliy, abiem keliais sklindan¢iy spinduliy nukreipimas j vieng taska,
kuriame vykdomas S§viesos intensyvumo registravimas (Instrukcija po
eksploatacii IK-Spektrofotometry SPECORD M&80/85. Kombinat VEB Carl
Zeiss JENA, DDR, 1984, 9-122 p.). Vieno i§ spinduliy sklidimo kryptis
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pakeiCiama taip, kad | detektoriy periodiSkai patekty atsispindé€j¢ nuo
bandinio ir jkrite j tiriamaja medziaga Sviesos spinduliai. Siy signaly santykis
yra proporcingas $viesos atspindZio koeficientui R. Absorbcijos koeficientas K
apskaiCiuojamas taikant lygti:

ml-R

T

K=

=N o

kur d - bandinio storis,

R - §viesos atspindzio koeficientas,
T - §viesos pralaidumo koeficientas.

Artimiausias Zinomas medziagy absorbcijos koeficiento matavimo
jrenginys sudarytas i§ monochromatinés §viesos 3altinio, jo spindulio kelyje
pastatyto komutatoriaus su pirmuoju slankiojanciu veidrodéliu, matavimo
kameros, i$¢jimo komutatorius su antru slankiojanciu veidrodéliu ir Sviesos
detektoriaus (Instrukcija po eksploatacii IK-Spektrofotometry SPECORD
M80/85. Kombinat VEB Carl Zeiss JENA, DDR, 1984, 9-122 p.).

Sio absorbcijos koeficiento matavimo biido ir jrenginio didZiausias
trikumas tas, kad atskirai matuojami $viesos atspindZio koeficientas R ir
Sviesos pralaidumo koeficientas T. Sis trikumas ypaé reikimingas matuojant
absorbcijos koeficienta segnetoelektrikuose superlaidininkuose faziniy virsmy
srityje, kur yra stipri atspindZio koeficiento R ir pralaidumo koeficiento T
priklausomybé nuo temperatiiros, kurios mazZi pokyciai atskiruose
matavimuose duoda didelius matuojamy dydziy skirtumus.

ISradimo tikslas - padidinti medZiagy absorbcijos koeficiento
matavimo tiksluma.

Sis tikslas pasickiamas medZiagy absorbcijos koeficiento matavimo
bidu, susidedancéiu i§ monochromatinés Sviesos spindulio komutavimo dazZniu
o dviem skirtingais keliais, Sviesos detektavimo ir. medZiagy absorbcijos
koeficiento apskaiciavimo taikant formulg. Skirtingais keliais atéj¢ spinduliai
matavimo kameroje sukeifiami vietomis. Spinduliy susikirtimo vietoje

statomas bandinys ir spinduliai dazniu ®, bet uzskubanciu faze 1/3 T, kur T -
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periodas, komutuoja j detektoriy, o medzZiagy absorbcijos koeficientas
skai¢iuojamas pagal formulg:

lnL_L&,

K= 0=
It

=

kur d - bandinio storis,
Iy - krintancios Sviesos intensyvumas,
Ir - atsispindéjusios Sviesos intensyvumas,
It - peréjusios §viesos intensyvumas.

Sis tikslas medZiagy absorbcijos koeficiento matavimo jrenginyje,
susidedaniame i§ monochromatinés Sviesos S$altinio, jo spindulio kelyje
patalpinto optinio komutatoriaus su pirmu veidrodéliu, abiejy i§ minéto
komutatoriaus iSeinanciy spinduliy kelyje patalpintos matavimo kameros bei
§viesos detektoriaus ir antrojo veidrodélio. Matavimo kameroje abiejy
spinduliy kelyje po atspindzio prizmg, keifiancia spindulius vietomis.
Spindulio kelyje tarp tos atspindZio prizmés, kuri kreipia nuo bandinio
atsispindéjusj spindulj | detektoriy, ir bandinio talpinamas antrasis
veidrodélis.

Sillomo medziagy absorbcijos koeficiento matavimo bido ir jrenginio
déka visi trys matuojami dydziai (krintangios j bandinj $viesos intensyvumas I,
peréjusios bandinj §viesos intensyvumas It ir atsispindéjusios nuo bandinio
§viesos intensyvumas Ir) matuojami kartu ir keifiant norimg parametrg
(bangos ilgj, temperatiira ir pan.) nustatome absorbcijos koeficiento
priklausomybe¢ nuo §io parametro.

ISradimas iliustruojamas bréZiniais, kur Fig. 1 vaizduoja jrenginio
struktiiring schemg, Fig. 2 - pirmojo ir antrojo veidrodélio slankiojimo
amplitudziy laiko diagramos.

MedZiagy absorbcijos koeficiento matavimo biidas susideda i§
monochromatinés Sviesos spindulio komutavimo daZniu © dviem skirtingais
keliais | matavimo kamera, kurioje skirtingais keliais atéje minéti spinduliai
sukeiCiami vietomis. Ty spinduliy keliy susikirtimo vietoje talpinamas

bandinys ir spinduliai daZniu o, bet uzskubanciu faze 1/3 T (kur T - periodas)
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komutuojami, detektuojami ir pagal gautus §viesos intensyvumus medZiagy
absorbcijos koeficientas K apskai¢iuojamas pagal lygtj (1):

K=1mlo-Ir
R

kur d - bandinio storis,
Iy - krintancios §viesos intensyvumas,
IR - atsispindéjusios Sviesos intensyvumas,
It - peréjusios Sviesos intensyvumas.

Siiilomg jrenginj sudaro monochromatinis Sviesos Saltinis 1, Sviesos
spindulio komutatorius 2, kreipiantis spindulj dviem skirtingais keliais,
pirmasis slankiojantis veidrodelis 3, matavimo kameroje 4 esancios dvi
atspindzio prizmeés 5 ir 6, sukeiiancios spinduliy skilimo kelius vietomis,
antrasis slankiojantis veidrodélis 7, Sviesos detektorius 8 (Fig. 1). Tiriamasis
bandinys 9 talpinamas dviejy spinduliy susikirtimo vietoje.

Medziagy absorbcijos koeficiento matavimo biidas realizuojamas §iuo
budu: monochrométinés Sviesos spindulys, iS¢jes iS Sviesos Saltinio 1, patenka |
§viesos spindulio komutatoriy 2, kuriame jtaisytas pirmasis, slankiojantis
daZniu o, veidrodelis 3, kuriuo spindulys periodiSkai kreipiamas vienu ar kitu
sklidimo keliu j matavimo kamerg 4. Matavimo kameroje dviem atspindZio
prizmemis 5 ir 6, patalpintomis abiejuose galimuose §viesos sklidimo keliuose,
Sviesos spinduliy sklidimo keliai sukei¢iami vietomis ir antruoju veidrodéliu 7,
slankiojanciu tuo paciu daZniu o, kaip ir pirmasis veidrodélis 3, bet skirtinga
pradine faze, kreipiami skirtingais keliais atéj¢ spinduliai j §viesos detektoriy
8. Tiriamasis bandinys 9 talpinamas matavimo kameroje 4, spinduliy
susikirtimo vietoje.

Laiko momentu t; veidrodélis 3 yra spindulio sklidimo kelyje, o
veidrodeélis 6 - ne. Tuomet spindulys i§ $viesos $altinio 1 1 detektoriy 8 patenka
pereidamas tiriamajj bandinj 9 ir jo intensyvumas It (Fig. 2).

Laiko momentu t, veidrodélis 3 patraukiamas i§ spinduliy sklidimo
kelio, o veidrodélis 6 yra spindulio sklidimo kelyje. Tuomet §viesos spindulio,

patenkancio j detektoriy §, intensyvumas Io.
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Laiko momentu t3 veidrodéliai 3 ir 6 patraukti i§ spinduliy sklidimo
kelio. Sviesos spindulys i§ &viesos 3altinio 1 j detektoriy .8 patenka
atsispindédamas nuo bandinio 9 ir jo intensyvumas I.

Pagal detektuotus intensyvumus Iy, Iy, Iz ir jvertina absorbcijos
koeficientus panaudojant (1) lygti.

Tokiu bldu siilomo matavimo biido ir jrenginio déka visi trys
matuojami dydZiai (krintancCios j tiriamaja medZiaga viesos intensyvumas - Iy
peréjusios tiriamaja medZiaga Sviesos intensyvumas - I ir atsispindéjusios nuo
tiiamos medZiagos §viesos intensyvumas - Ir) matuojami kartu, dél to
eliminuojama paklaida, atsirandanti dél skirtingy salygy ir padidinamas

absorbcijos koeficiento matavimo tikslumas.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Medziagy absorbcijos koeficiento matavimo biidas, susidedantis i3
monochromatinés $viesos spindulio komutavimo daZniu © dviem skirtingais
keliais, Sviesos detektavimo ir medziagy absorbcijos koeficiento apskaidiavimo
taikant formulg, besiskiriantis tuo, kad skirtingais keliais atéjusius
spindulius matavimo kameroje sukeicia vietomis, spinduliy susikirtimo vietoje
stato bandinj ir spindulius daZniu o, uzskuban¢iu faze 1/3 T, kur T - periodas,
komutuoja i detektoriy, o medZiagy absorbcijos koeficientg skai¢iuoja pagal
formule:

K=1lmlp-Ir
i I

kur d - bandinio storis,
Ip - krintancios §viesos intensyvumas,
Ir - atsispind€jusios Sviesos intensyvumas,
It - per¢jusios §viesos intensyvumas.
2. Medziagy absorbcijos koeficiento matavimo jrenginys, susidedantis
i monochromatinés $viesos $altinio, jo spindulio kelyje patalpinto optinio
komutatoriaus su pirmu veidrodéliu, abiejy i minéto komutatoriaus
iSeinanCiy spinduliy kelyje patalpintos matavimo. kameros bei $viesos
detektoriaus ir antrojo veidrodélio, besiskiriantis tuo, kad matavimo
kameroje abiejy spinduliy kelyje yra po atspindZio prizme, keiiandia
spindulius vietomis, spindulio kelyje tarp tos atspindZio prizmés, kuri kreipia
nuo bandinio atsispindéjusj spindulj j detektoriy, ir bandinio patalpintas

antrasis veidrodélis.
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