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I8radimas priklauso nutekamujy pramoniniy vandeny valymui, kurie uZter$ti riebalais, alyva, naftos
produktais ir gali buti naudojami naftos, mésos, pieno ir 2uvies pramonéje.

I8radimo tikslas yra vandens srauto i$valymo laipsnio nuo riebaly, alyvos, naftos padidinimas.

Tikslas pasiekiamas tuo, kad jrenginys, turintis korpusa su padavimo vamzdeliu viduringje jo dalyje,
sujungtu su kaupimo talpa, ir iSvedimo vamzdeliu apatinéje dalyje, sujungtu su apdoroto vandens srauto talpa,
ir strypinj elektroda, esantj korpuso asyje, korpusas taip pat turi horizontalig pertvaréle su anga jos centre, j kurig
apatiniu galu jstatytas tusCiaviduris cilindrinis vandens nuleistuvas i§ $lampamos dielektinés medZiagos su
virSutiniu pusiausferiniu skersgaliu, kurio viduryje su tarpu ir sukimosi galimybe jstatyta aukstos jtampos judri
srovés Syna su elektrodu, prijungta prie aukstos jtampos impulsy generatoriaus. VirSutinéje korpuso dalyje
patalpintas tus¢iaviduris cilindras su angomis, esandiomis Zemiau jvedimo vamzdelio, ir jrengtas ant pertvarélés
tarp korpuso ir vandens nuleistuvo, ir plokstelé, esanti vir§ vandens nuleistuvo su tarpu korpuse, atspindingiu
pavirSiumi nukreipta j pertvaréle; apatiné korpuso dalis turi pusiausferinj Zieda, jtvirtinta po vandens nuleistuvu
vandens srauto kritimo zonoje pusiausfera | virdu, ir nukirstg kigj, jtvirtinta pagal korpuso perimetrg Zzemiau
pusiausferinio Ziedo mazesniuoju pagrindu j apadig; be to, prie$ nukirsto kiigio sienele yra oro padavimo angos;
o virutiné ir apatiné korpuso dalys sujungtos su kaupimo talpa.
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ISradimas priklauso nutekamyjy pramoniniy vandeny, kurie uZtersti
riebalais, alyva, naftos produktais ir gali biti naudojami naftos, pieno ir Zuvies
pramoneje, valymui.

Zinomas jrenginys hidromisiniui i$skirstyti nusodintuve, turintis
korpusg su vandenj talpinanciu mazgu ir lygiagre€ius vienas kitam tinklinj
katoda, jrengta hidromiSinio veidrodzio lygyje, ir anoda, jrengta Zemiau
vandens talpinimo mazge, be to, katodas turi piltuvélio forma, pagaminta
kiigio su 135° - 175° nuolydzio kampu, kurio pagrindas yra hidromisinio
veidrodzio lygyje, kaklelis - vandens talpinimo mazgo lygyje, o anodas turi
ploks¢io Ziedo forma, be to, anodas ir katodas yra bendraas$iai su vandens
talpinimo mazgu (TSRS a.l. Nr. 1304886).

Sio jrenginio triikumas toks, kad jis neidvalo hidromiinio (vandens
srauto) nuo naftos produkty, riebaly ir alyvos, o tik atskiria i§ hidromisinio
kietos fazes daleles.

Zinomas jrenginys skys¢iy valymui, turintis talpas su vamzdeliais
valomam skysCiui paduoti, jonizatorius, turinCius kameros su elektrodais
forma ir aukStos jtampos Saltinj, be to, jonizatoriaus kamera turi izoliuotas
pertvaras elektrody talpinimui, kurie sujungti su aukstos jtampos $altiniu, turi
sklendes, be to, kameros apatin¢ dalis turi jZeminto podokio su apdorojamo
skysCio padavimu ir nevedimu forma, o virSutinéje dalyje jrengtas vamzdelis
oksidatoriaus padavimui ir §i dalis sujungta su vamzdZiu, i§ kurio per vamzdelj
paduodamas valomas skystis (TSRS a.l. Nr. 1068394).

Sio jrenginio trikkumas yra tas, kad jame naudojamas aktyvusis
dumblas ir biocheminis oksidavimas, todel negalima iSvalyti nutekamyjy
vandeny nuo naftos produkty, riebaly ir alyvy.

Artimiausias i§ visy zinomy techniniy sprendimy savo technine esme
siillomam jrenginiui yra jrenginys skirtas naftos priemaiSy sudeginimui
nutekamuosiuose vandenyse, turintis korpusa su jo aSyje patalpintu strypiniu

elektrodu ir vidiniame jo pavirSiuje cilindriniu elektrodu, be to, cilindrinis
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elektrodas turi keleto ziedy formga, iSorinéje korpuso dalyje jrengtas
solenoidas, o tarp korpuso ir solenoido patalpinta au$inanti kamera (TSRS
a.l. Nr. 497244).

Sio jrenginio triikumas yra Zemas efektyvumas tuomet, kai vandens
sraute yra daug naftos produkty, riebaly ir alyvos, taip pat, kad korpuso
atSaldymui reikalingas papildomas jrenginys ir kad su nedvariu vandeniu
paduodamas oras.

ISradimo tikslas yra vandeny srauto i§valymo laipsnio nuo riebaly,
alyvos, naftos produkty padidinimas.

Sis tikslas pasiekiamas tuo, kad jrenginyje, turin¢iame korpusa su
vidurineje dalyje esanciu jvedimo vamzdeliu, sujungtu su priémimo talpa, ir su
apatineje dalyje esanciu iSvedimo vamzdeliu, sujungtu su apdoroto vandens
srauto talpa, ir strypinj elektroda, esantj korpuso aSyje, pagal iSradima
korpusas papildytas horizontalia pertvaréle su anga jos centre, | kurig apatiniu
galu jstatytas tuSCiaviduris cilindrinis vandens nuleistuvas i§ S$lampamos
dielektrinés medZiagos, turintis virSutinj pusiausferinj skersgalj, o jo viduryje
su tarpeliu ir sukimosi galimybe jstatytas aukStos jtampos elektrodas,
sujungtas su judrios srovés Synos galu, kuri prijungta prie aukstos jtampos
impulsy generatoriaus. VirSutiné korpuso dalis turi tus¢iavidurj cilindrg su
angomis, esanciomis Zemiau jvedimo vamzdelio, ir esant]j ant pertvarélés tarp
korpuso ir vandens nuleistuvo, ir plokstele, esancig vir§ vandens nuleistuvo su
tarpeliu korpuse ir atspindinciu pavir§iumi atsukts | pertvaréle; apatiné
korpuso dalis turi pusiau sferinj Zieda, jrengtg po vandens nuleistuvu vandens
srauto Kkritimo zonoje pusiau sfera j virSy, ir nukirsta kigj, esantj pagal
korpuso perimetrg Zemiau pusiau sferinio Ziedo maZesniu pagrindu j apacia,
be to, prie§ nukirsto kiigio sienel¢ yra angos oro padavimui, be to, vir§utiné ir
apatine korpuso dalys sujungtos su priimamaja talpa.

Fig. 1 pavaizduota jrenginio konstrukcija. Fig. 2 - vandens apdorojimo
schema.

Irenginys turi korpusg 1, kuris susideda i§ metalinio cilindro ir

nutekamyjy vandeny padavimo vamzdelio 2, i§ apdoroto vandens nuleidimo
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vamzdelio 3 ir vamzdeliy 4, 5, kurie skirti ozono-oro mi§inio pasalinimui.
Korpusas uzdengtas dangteliu 6, turin¢iu anga judamai srovés $ynai su asiniu
elektrodu jos gale. Korpuso 1 adyje yra metaliné strypiné srovés Syna 7, kurios
virSutiniame gale jtvirtintas diskas 8 ir kuri prijungta prie aukstos jtampos
impulsy generatoriaus 9. Korpusas 1 horizontalia pertvaréle 10 padalintas j
dvi dalis, pertvarélés centre yra anga; 1 kurig jstatytas tusciaviduris cilindrinis
vandens nuleistuvas 11 i§ Slampamos dielektrinés medziagos su pusiau sferiniu
virSutiniu skersgaliu.

Tarp vandens nuleistuvo 11 ir korpuso 1 prie pertvarélés 10
pritvirtintas tusCiaviduris cilindras 12, turintis pagal jo perimetra iSdéstytas
angas, kurios yra Zemiau jvedimo vamzdelio 2. Vamzdelis 2 sujungtas su
apdorojamo vandens talpa 13, o vamzdelis 3 su apdorojamo vandens talpa 14.
Vir§ vandens nuleistuvo 11 su tarpeliu korpuse 1 jstatyta plokstelé 15, kurios
centre yra anga; plokstelé atspindinéiu pavir§iumi atsukta j horizontalios
pertvareles pusg.

Apatinéje korpuso 1 dalyje po vandens nuleistuvu 11 vandens kritimo
zonoje yra pusiau sferinis Ziedas 16, kurio pusiau sferiné pusé atsukta j
vandens srauto pusg; pagal korpuso 1 perimetra Zemiau pusiau sferinio Ziedo
16 yra angos, prie§ kurias jrengtas nukirstas kiigis 17 maZesniu pagrindu j
apacia, angos sujungtos su ventiliatoriumi 18.

Irenginys dirba taip.

Nutekamieji vandenys patenka j talpg 13, kur jie sukaupiami, o po to
vamzdeliu 2 patenka j korpusg 1. Nutekamieji vandenys, kildami korpuse 1,
apgaubia pusiau sferinj vandens nuleistuvo 11 skersgalj ir jau kaip vandens
cilindras teka j apaciag. Nuo generatoriaus 9 per Zieda, per srovés Syng
sukaupta energija patenka j (A]) strypinj elektroda 7; §iuo atveju daZnis,
pavyzdziui, 20 - 400 Hz.

Toliau energija nuo strypinio elektrodo per oro tarpeli vandens
veidrodziu teka j korpusa 1. Sukimasis nustatytu greiciu ir impulsy perdavimo
daZnumu uZztikrina kitos ikrovos jau jvykusios atzvilgiu poslinkj ir istiso

plazmos laido susidaryma ant vandens srauto pavirSius. PavyzdZiui, kai
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vandens nuleistuvo vidinis diametras 200 mm, sukimosi greitis 2785 aps/min ir
impulsy perdavimo daZnumas 210 Hz; kai vandens nuleistuvo vidinis
diametras 300 mm, impulsy perdavimo daZznumas 315 Hz, ir sukimosi greitis
2480 aps/min ir t.t.

Nuo AJ strypinio elektrodo per vandens srauto pavir§iy (veidrodj)
vyksta elektros iSkrova per visa cilindrg 12, kuris tarnauja vandens srauto
svyravimy paSalinimui.

ISkrovos metu susiformuoja elektroplazminis laidas. Elektroplazminio
laido zonoje vyksta esanciy nutekamuosiuose vandenyse riebaly, alyvos,
naftos produkty sudeginimas. Be to, iSkrovos zonoje issiskiria ozonas ir vyksta
ultravioletinis spinduliavimas, kuris atspindincios ploks§tés 15 déka
nukreipiamas | vandens srauto veidrodzZio pavir§iy, taip sunaikindamas
baktering flora, o susidarantis elektros iSkrovos metu 0Z0N0-010 miSinys
ventiliatoriaus 18 déka nukreipiamas j priémimo talpg 13 per vamzdelius 4 ir
5, talpoje Sis miSinys barbotuojamas per vandenj. Veikdamas kaip stiprus
oksidatorius, ozonas papildomai dezinfekuoja vandenj ir kartu su oru
sustiprina flotacinj efekta priemimo talpoje.

Vandens srautas, apdorotas elektros iSkrovomis, vandens cilindro
formos krenta ant apvalaus Ziedo su pusiau sferiniu pavir§iumi, nukreiptu j
vir§y, kur pavirsta smulkiais vandens lasais. Tuo paciu metu ventiliatorius 18,
varydamas org | korpusg, formuoja oro srauta, kuris apgaubia nukirstg kiigj
17, apipucia vandens lasus ir iSeina per vamzdelius 4 ir 5 0zono-oro miSinio
pavidalu. Vykstant vandens lay apipiitimui, oro srautas praturtina juos
deguonimi, tuo paciu sumazéja cheminis deguonies vartojimas (ChDV).

IS korpuso 1 apdorotas vandens srautas per vamzdelj 3 patenka j talpg
14 apdoroty nutekamyjy vandeny, Cia nusistovi ir po to iSpilamas |
kanalizacijg arba naudojamas pakartotinai.

Vandens apdorojimg galima vykdyti ir pagal schema, pavaizduota Fig.
2, kur ozono-oro miSinys i§ korpuso 19 per vamzdelius 20, 21 patenka |
apdorojamy nutekamyjy vandeny talpa 22. Apdorojimo efektas toks pat.

Dumblas (Slamas), susirenkantis talpy 22 ir 23 kiigiuose, reikalui esant,
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utilizuojamas. Atlikty tyrimy rezultatai apie valyma vandens srauty, turinéiy
riebaly, naftos produkty, pasiekti Zinomu ir siiilomu jrenginiu, yra pateikti
lenteléje ir parodo, kad efektyviausias riebaly, alyvos, naftos produkty

i$valymas i$ nutekamyjy vandens srauty gaunamas siiilomu jrenginiu.

Lentele
Nutekamyjy vandeny | [renginys naftos terSaly Irenginys vandens
parametrai iki sudeginimui nutekamuo- | srauto apdorojimui
apdorojimo siuose vandenyse (sitilomas)
(prototipas)
naftos riecbalai, | naftos riebalai, naftos riebalai,
produktai, produktai, produktai,
mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mé/l
9,0 325 4,1 201,5 1,1 32,1
3,2 47,4 2,0 29,1 0,95 15,2
23 45,8 1,85 28,4 0,8 15,1
7,1 59,2 35 30 1,4 25,1
4,5 67,1 2,8 35 1,2 29,5
8,7 105 4,1 61,2 1,4 30,4
10,3 685 4,7 351 1,38 128,7
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ISRADIMO APIBREZTIS

[renginys vandens srauto apdorojimui, turintis korpusg su padavimo
vamzdeliu vidurinéje jo dalyje, sujungtu su kaupimo talpa, ir isvedimo
vamzdeliu apatingje dalyje, sujungtu su apdoroto vandens srauto talpa, ir
strypinj elektroda, esantj korpuso adyje, besiskiriantis tuo, kad
korpusas turi horizontalig pertvaréle su anga jos centre, j kurig apatiniu galu
jstatytas tuSCiaviduris vandens nuleistuvas i§ Slampamos dielektrinés
medZiagos su virSutiniu pusiau sferiniu skersgaliu, kurio viduryje su tarpu ir
sukimosi galimybe jstatyta aukStos jtampos judri srovés Syna su elektrodu,
prijungta prie aukstos jtampos impulsy generatoriaus; virSutinéje korpuso
dalyje patalpintas tuS¢iaviduris cilindras su angomis, esanciomis Zemiau
jvedimo vamzdelio, ir jrengtas ant pertvarélés tarp korpuso ir vandens
nuleistuvo, ir plokstel¢, esanti virS vandens nuleistuvo su tarpu korpuse,
atspindzio pavirSiumi nukreipta j pertvaréle; apatiné korpuso dalis turi pusiau
sferinj Ziedg, jtvirtinta po vandens nuleistuvu vandens srauto kritimo zonoje
pusiau sfera j viry ir nukirsta kiigj, jtvirtinta pagal korpuso perimetra Zemiau
pusiau sferinio Ziedo maZesniuoju pagrindu | apadia, be to, prie§ nukirsto
kigio sienelg yra oro padavimo angos, be to, virSutiné ir apatiné korpuso dalys

sujungtos su kaupimo talpa.
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