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ISradimas priklauso matavimo technikai ir gali blti panaudotas elektrai pralaidziy ir silpnai pralaidziy

skysciy lygiui matuoti.

ISradimo tikslas - matavimo tikslumo padidéjimas, kontroliuojant skyséio su Zzemu elektros pralaidumu lygi.
Sis tikslas pasiekiamas tuo, kad jrenginys su nichromine styga, patalpinta ant izoliatoriy metalinio korpuso
viduryje, turi taip pat antrg nichronine styga, patalpinta ant izoliatoriy lygiagreciai pirmajai stygai ir simetrigkai
korpuso atzvilgiu, be to, virSutinis pirmosios stygos galas sujungtas su stabilios kintamos srovés generatoriaus
iSéjimu, o antrosios stygos apatinis galas sujungtas su antrojo stabilios srovés generatoriaus prieSingos fazés
iSéjimu, be to, virSutiniai ir apatiniai abiejy stygy galai sujungti su atitinkamy diferenciniy stiprintuvy jéjimais,

kuriy iSéjimai prijungti prie dviejy j&jimy sumatoriaus.
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ISradimas priklauso matavimo technikai ir gali biiti panaudotas elektrai
pralaidziy ir silpnai pralaidZiy skysciy lygiui matuoti.

Zinomas jrenginys su pliide (FR paraiska Nr. 2485726, 1980), skirtas
skyscio lygiui matuoti, turintis mechaning pavarg tarp pludeés, panardintos |
kontrolinj skystj, ir skaitiklio (skai¢iavimo prietaiso). Sio jrenginio matavimo
paklaida nustatoma pagal mechaninés pavaros pagaminimo tikslumg ir pliidés
pakabos stangriy deformacijy nebuvima. Taip pat Sios riSies jrenginiy
trikumas yra jy konstrukcijy sudétingumas, nes pavara ir plidé yra
gremezdiskos.

Taip pat Zinomas jrenginys (TSRS a.l. Nr. 8014377, 1981) skyscio lygiui
kontroliuoti rezervuaruose, turintis nichromine styga, patalpinta metaliniame
korpuse ant izoliatoriy. Sio jrenginio veikimo principas pagristas stabilios
kintamosios sroves leidimu per styga ir jtampos kritimu stygoje, matuojant
skysCio lygi. Keiciantis skysCio lygiui, kinta stygos dalies, kuria teka stabili
srove, ilgis, tokiu biidu jtampos kritimas stygoje funkciSkai susijes su skyscio
lygiu.

Sio jrenginio trikumas yra papildomos paklaidos, kurios atsiranda
kontroliuojant Zemo elektros pralaidumo skyscio lygi, tai susij¢ su stabilios
sroves generatoriaus, maitinancio daviklio styga, iSeities varZos galutine
reikSme.

ISradimo tikslas - matavimo tikslumo padidinimas kontroliuojant
skyscio su Zemu elektros pralaidumu lygi.

Sis tikslas pasickiamas tuo, kad jrenginys turi du stabilios kintamosios
sroves generatorius, turincius vienoda amplitudg, bet dirbancius skirtingomis
fazémis, o generatoriy iS¢jimai sujungti su dviem nichrominémis stygomis,
esan¢iomis ant izoliatoriy viduje arba iSoréje metalinio korpuso, patalpinto
vertikaliai | kontroliuojama skystj, be to, pirmojo generatoriaus iS€jimas
sujungtas su virSutiniu pirmos stygos galu, o antrojo generatoriaus i§¢jimas -
su apatiniu antros stygos galu. Kintama srove, atitinkanti matuojamo skys¢io

lygi, abiem stygomis paduodama | atskira diferencinj stiprintuva, o
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diferenciniy stiprintuvy i§¢jimai sujungti su dviejy jéjimy sumatoriumi. Dél to,
kad stygos sujungtos su prieSingy faziy generatoriy iS€jimais, sroves kritimas
tarp kiekvienos i§ stygy ir korpuso turi vienodas amplitudes, bet skirtingy
Zenkly, todél sumuojant jos kompensuojasi. Taip paSalinama kontroliuojamo
skyscio elektros pralaidumo kitimo paklaida. Jjungus antraja jautraus
elemento styga, sumazejo tikslumo reikalavimai elementy bazei, naudojamai
daviklyje, kadangi stygos parametrai, bloga geometrija, nelygiagretumas ir t.t.
neturi reik§més matavimo tikslumui.

Fig. 1 vaizduojama jrenginio skysc€io lygiui matuoti struktiiriné schema.

Fig. 2 - ekvivalentiné matavimo schema.

Irenginys skyscio lygiui matuoti turi takto impulsy 1 generatoriy, kurio
iS¢jimas sujungtas su fazés sukikliu 2, o i§¢jimai ir fazés sukiklio jéjimas
sujungti su stabilios sroves generatoriy 3 ir 4 j¢jimais atitinkamai. Generatoriy
iS¢jimai sujungti su dviem lygiagrefiomis nichrominémis stygomis 5 ir 6,
esanfiomis ant izoliatoriy metalinio korpuso 7 viduryje arba iSor¢je.
VirSutiniai ir apatiniai stygy galai sujungti su diferenciniy stiprintuvy 8, 9
j€jimais, o jy iS€jimai sujungti su dvieigiu sumatoriumi 10. Sumatoriaus
iS¢jimas sujungtas su virSutinio daznio filtro 11 j¢jimu, o jo (filtro) i§¢jimas -
su tikslaus lygintuvo 12 j¢jimu. Lygintuvo 12 i$é¢jimas sujungtas su apatiniy
dazniy filtro 13 j€jimu, o jo i§€jimas - su priesingos funkcijos i§skyrimo bloko
14 jejimu. Bloko 14 i§¢jimas sujungtas su skaitmeniniu voltmetru 15.

Irenginys skyscio lygiui matuoti dirba taip.

UZpildant rezervuarg skys€iu, kurio lygj biitina kontroliuoti, stygos 5 ir
6 panardinamos | vienoda gyli. Takto impulsy generatorius 1 formuoja
staCiakampius impulsus 500 Hz daZznumu, kurie patenka j fazés sukiklio 2
j¢jima. Fazinis poslinkis fazés sukiklio déka lygus 180°. Du stabilios srovés
generatoriai 3 ir 4 paleidZiami prieSingy faziy jtampomis, be to, generatoriaus
3 i§¢jime formuojasi stabillis sroves impulsai, paslinkti faze 180° atitinkamai
sroves impulsy generatoriaus 4 i§¢jime. Generatoriaus 3 iS¢jimas sujungtas su

virSutiniu stygos 5 galu, o generatoriaus 4 i§¢jimas - su apatiniu stygos 6 galu.
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Ekvivalentinéje matavimo schemoje, pavaizduotoje Fig. 2, yra tokie
Zymejimai:

Ry - stygos 5 atkarpos nuo virSutinio galo iki skys€io pavirSiaus

sluoksnio varza,

R, - stygos 6 atkarpos nuo apatinio galo iki skys¢io pavirSiaus

sluoksnio varza,

R; - kompleksine skyscio varZa tarp stygos ir korpuso.

Tuo atveju, jeigu stygos 5 ir 6 iSdéstytos korpuso 7 atzvilgiu simetriskai,
kompleksinés skysCio varZos tarp stygos 5 ir korpuso ir tarp stygos 6 ir
korpuso yra lygios.

I, - stabili kintamoji srove su nuliniu fazés poslinkiu,

L, - stabili kintamoji srove su 180° fazés poslinkiu.

Tekant srovei I stygos 5 atkarpa nuo virSutinio jos galo iki skyscio
pavir§inio sluoksnio ir toliau per kompleksing skysCio varZa i korpusg 7,
diferencinio stiprintuvo 8 iS¢jime atsiranda signalas, kuris proporcingas stygos
5 atkarpos, nepanardintos | skystj, dydziui, srovei I, ir stiprintuvo 8
stiprinimo koeficientui. Tekant srovei I_, stygos 6 atkarpa nuo apatinio jos
galo iki skyscCio pavir§inio sluoksnio ir toliau per kompleksing skysCio varza
korpuse 7, diferencinio stiprintuvo 9 i§¢jime formuojasi signalas, kuris
proporcingas stygos 6 atkarpos, panardintos j skystj, dydZiui, srovei I_, ir
stiprintuvo 9 stiprinimo koeficientui. Stiprintuvy 8 ir 9 iS€jimo signalai
sumuojami jvertinant poslinkius dviejy j¢jimy sumatoriumi 10, o §iuo atveju
paklaida, atsiradusi dél stabilios srovés L, ir 1_, galimy pokyciy, dél kai kuriy
skysCiy Zemo elektros pralaidumo, visai pasalinama. Sumatoriaus 10 iSeities
signalas patenka j virSutiniy dazniy filtra, kur jvyksta gamybinio daZnio
trukdZziy malSinimas, ir toliau j tiksly lygintuva 12. I§ tikslaus lygintuvo 12
iSejimo vieno poliariSkumo pulsuojantis signalas patenka j Zemy dazniy filtra
13, kuriame vyksta pastovios sudedamosios i§skyrimas. Del to, kad is¢jimo
jtampos priklausomybé nuo skyscio lygio yra atvirkstine, Zemyjy dazniy filtro

13 iS¢jimo signalas yra keiCiamas atvirkStinés funkcijos bloku 14 j normaly
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pavidala. Bloko 14 iS¢jimo jtampa tiesiog proporcinga matuojamam skyscio
lygiui iSmatuojama skaitmeniniu voltmetru 15.

[renginys skyscio lygiui matuoti gali biiti realizuojamas dviejy prieSingy
faziy stabilios sroves generatoriy déka, kuriy iseities varza nemazesné negu 20
omy. Davikliu panaudojamas vamzdis i§ nerudijancio plieno, jo iSoréje ant
izoliatoriy patalpintos dvi nichrominés stygos, o viduryje vamzdzio iSdeéstyti
privedamieji laidai nuo apatiniy stygos galy. Matuojancioje jrenginio dalyje
panaudotos K1408, K544, K140, K572 serijy mikroschemos.

Pateiktas jrenginys Zymiai padidina skysc¢io lygio matavimo tiksluma,
lyginant su prototipu, d¢l to, kad paSalinama paklaida, atsirandanti dél galimy

kontroliuojamo skyscio elektros pralaidumo pakitimy j sumazéjimo pusg.
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ISRADIMO APIBREZTIS

Irenginys skys€io lygiui matuoti, turintis nichroming styga, patalpinta
ant izoliatoriy metalinio korpuso viduje, besiskiriantis tuo, kad turi
antra nichroming styga, patalpintg ant izoliatoriy lygiagreciai pirmajai stygai ir
simetriSkai korpuso atzvilgiu, be to, virutinis pirmosios stygos galas sujungtas
su stabilios kintamosios srovés generatoriaus iS€jimu, O antrosios stygos
apatinis galas sujungtas su antruoju stabilios srovés generatoriaus prie§ingos
fazés iSejimu, be to, virSutiniai ir apatiniai abiejy stygy galai sujungti su
atitinkamy diferenciniy stiprintuvy jéjimais, kuriy i$¢jimai prijungti prie

dviejy i€jimy sumatoriaus.
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