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I8radimo sritis - statybiniy medzZiagy pramoneé.

Termoizoliaciné medziaga "Ekovata" susideda i$ 75 - 85 maseés daliy popieriaus makulatiros, 5 - 10 daliy
borakso ir 10 - 15 daliy boro rugsties ar jos drusky. §i termoizoliaciné med¥iaga naudojama pastaty ir jy
konstrukcijy ap$ittinimui jg laisvai supilant | tarpus, jpurSkiant su vandeniu arba vandeniniu klijy tirpalu.

Susliigimo sumazinimui mirinése sienose tam tikrais tarpais gali biiti jmontuojamas metalinis tinklelis.
Patentuojamas termoizoliacinés medziagos Siluminis laidumas yra 0,048 - 0,052 W/mK.
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Isradimo sritis - statybiniy medzZiagy, biitent, termoizoliaciniy
statybiniy medZiagy pramoné. ParaiSka Sios medZiagos pavadinimui
“Ekovata” (prekés Zenklui) ZP 13401 paduota Lietuvos valstybiniam patenty
biurui 1993 11 17.

Yra Zinomas techninis sprendimas “Termoizoliaciné plokste, turinti
natiiraliy pluosty, jrenginys ir gamybos biuidas” (DE paraiSka OS 3641464,
1986), kuomet termoizoliaciné ploksté gaminama i laikraStinio popieriaus,
smulkinamo j 1 - 5 mm juosteles, kurios apdorojamos priedais, stabdanéiais
puvimg. Gaminant plokstes galima naudoti klijus ir/arba katalizatorius. Sio
sprendimo pagrindinis triikumas - gamybos sudétingumas, nes popierius
karpomas juostelémis, plokstés presuojamos.

Artimiausias Zinomas techninis sprendimas “Termoizoliacinio uZpildo
sudétis “ (SU patentas Nr. 1795959, 1991), pagal kurj termoizoliacinj uZpilda
sudaro 65 - 70 % susmulkinto celiuliozinio pluosto ir 30 - 35 % erlito. Patente
erlitu vadinamas drusky miSinys, kuriy termoizoliaciniame uZpilde pagal
celiuliozés pluosto kiekj yra 10,8 - 12,6 % natrio bichromato, 11,4 - 13,3 %
vario sulfato ir 7,8 - 9,1 % amonio tetrafluorborato. Termoizoliacinis uzpildas
ruoSiamas 30 - 35 masés dalis erlito sumaiSant su 65 - 70 daliy susmulkintos
makulatiiros arba nesmulkintg makulatiirg 2 - 3 val. uzmerkiant j 30 - 35 %
koncentracijos vandeninj erlito tirpala, o po to gauta mase iSdziovinant iki 10 -
11 % drégmés ir sumalant. Sios medziagos §iluminis laidumas 0,039 - 0,040
W/m K. Pagrindinis $io Zinomo techninio sprendimo trikumas, kad naudojant
vandeninj erlito tirpalg uZsiterSia nutekamieji vandenys, gamybos technologija
gana sudétinga, o gatavoje termoizoliacinéje medZiagoje celiulioze sudaro ne
daugiau kaip 2/3 visos medziagos mases.

I3radimo tikslas - statybiniy medziagy asortimento iSplétimas, gamybos
technologijos supaprastinimas, energetiniy resursy taupymas ir aplinkos

uzterStumo maZinimas, atlieky sunaudojimas.



10

15

20

25

30

2 LT 3882 B

Zinomoje termoizoliacinéje medziagoje i celiuliozés masés ir priedy
jgyvendinant iSradimo tiksla naudojama 75 - 85 % nuo bendros masés
laikradtinio popieriaus makulatiiros, 5 - 10 % borakso ir 10 - 15 % boro
rigsties arba jos drusky.

Termoizoliaciné medziaga “Ekovata” apSiltinant pastatus supilama
laisvai arba tvirtinama jpurSkiant su vandeniu ar vandeniniu klijy tirpalu.
Norint sumazinti “Ekovatos” susliigima mirinése sienose tam tikrais
atstumais jmontuojamas metalinis tinklelis.

Pagaminta patentuojama termoizoliaciné medZiaga panadi j vata, jos
gamybai sunaudojamos aplinka terSiancios popieriaus atliekos, o palyginus su
analogiSka produkcija i§ asbesto, stiklo ar akmens vatos, ji yra ekologiSkai
Zymiai §varesne, todel Siai medZiagai parinktas prekes vardas “Ekovata”.

Naudojamos Zaliavos:

laikrastiné MG-10 markés makulatiira,

boraksas - GOST 8429-77,

boro riigstis - GOST 18704-78.

Gali biiti naudojama ir maZiau vertinga makulatiira, kurios negali biiti
daugiau kaip 20 % bendrame makulatiros kiekyje.

] termoizoliacinés medziagos sudétj jeinantys priedai, boraksas ir boro
rigstis, turi degumg mazinanéiy, apsauganciy nuo puvimo, grybeliniy ligy bei
grauziky savybiy. Yra Zinomos termoizoliacinés medZiagos, kuriose
pagrindiné komponenté yra celiuliozés mase, bet jos kiekis nevirsyja 70 % .
Medziagos savybiy gerinimui naudojami chemikalai (30 % ir daugiau), o boro
junginiy kiekis tarp jy yra nedidelis (pvz., 0,005 - 1 % boro riigsties ar jos
drusky DE paraiSkoje 4016979, 1990). Patentuojamu atveju parinkti
optimalis komponenty kiekiai, tod¢l galima sunaudoti daugiau makulatiros,
o priedai neviryja 25 %. Termoizoliacinés medZiagos nedegumo ir Siluminio
laidumo rodikliai yra pakankami ir atitinka Lietuvos Respublikos statybiniy
normy reikalavimus.

Patentuojama termoizoliaciné medziaga “Ekovata” gaminama taip:

pagrindiné Zaliava laikrastinio popieriaus makulatiira, kuri daZniausiai yra
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supresuota, patenka j grubaus smulkinimo jrenginj. Boraksas ir boro riigstis
milteliy pavidalu pakraunami j dozatorius. I§ grubaus smulkinimo makulatiira
pakraunama | smulkaus smulkinimo jrenginj, j kurj per dozatorius tolygiai
paduodami priedai ir sumaiSomi su makulatiira. Pagaminta “Ekovata”
patenka j fasavimo jrenginj ir supakuojama j specialius maiSus. Technologinio
proceso metu susidariusios dulkés patenka j dulkiy surinktuvus ir gragZinamos
j gamyba. Oras iSvalomas specialiuose filtruose. Gamybos ciklas yra uzdaras ir
ekologikai $varus. Vanduo ar vandeniniai tirpalai nenaudojami, todél
gruntiniai vandenys neterSiami.

Gatavos termoizoliacinés medZiagos savybiy tyrimo metodai:

tirio mase (tankis) - GOST 17177 - 87,
§ilumos laidumas - GOST 7076 - 87,
drégme - GOST 17177 - 87,
degumas - GOST 12.1.044 - 89.

ISradimo esmeé iliustruojama pavyzdziais.
1 pavyzdys. Termoizoliaciné medziaga “Ekovata” buvo gaminama
apraSytu biidu naudojant 75 % makulatiiros, 10 % borakso ir 15 % boro

rigsties. Gauta pilka panasi j vata masé, kurios savybés buvo Sios:

tlirio mase, kg/m3 46,

§ilumos laidumas, W/m K 0,049,

drégme, % 11,

degumas sunkiai jsiliepsnojanti, degi.

2 pavyzdys. Medziaga gaminama taip pat, kaip ir 1 pavyzdyje

naudojant 80 % makulatiiros, 8 % borakso ir 12 % boro riigsties, jos savybeés:

tirio mase, kg/m3 45,
$ilumos laidumas, W/m K 0,048,
drégme, % 11,

degumas sunkiali jsiliepsnojanti, degi.
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3 pavyzdys. MedZiaga gaminama taip pat, kaip ir 1 pavyzdyje
naudojant 85 % makulatiiros, 5 % borakso ir 10 % boro rugsties. MedZiagos

savybés buvo §ios:

tiirio masé, kg/m’ 40,

§ilumos laidumas, W/m K 0,043,

dréegme, % 11,

degumas sunkiai jsiliepsnojanti, degi.

4 pavyzdys. Zinoma termoizoliaciné medZiaga (SU patentas Nr.
1795959) sudaryta i§ 65 % susmulkinto popieriaus celiuliozés ir 35 % erlito (1
kg sauso erlito sudaro 0,36 kg natrio bichromato, 0,38 kg vario sulfato ir 0,26

kg amonio tetrafluorborato). Sios medZiagos savybés:

tiirio masé, kg/m’ 39,7,
§ilumos laidumas, W/m K 0,040,
dregme, % 11.

Si medziaga yra sunkiai deganti.

Respublikinio higienos centro radiologinéje laboratorijoje buvo
patikrinatas  termoizoliacinés = medzZiagos  “Ekovata”  uZterStumas
radioaktyviomis medZiagomis ir nustatyta, kad $§is rodiklis nevirSyja leistiny
statybinéms medzZiagoms lygiy.

“Ekovata” naudojama pastaty ar jy atskiry konstrukcijy (Slaitiniy
denginiy, pastogiy, iSorés sieny, grindy ir pan.) apSiltinimui. Galimi keli
patentuojamos medZiagos panaudojimo variantai:

“Ekovatos” sluoksnis tarp apSiltinamy konstrukcijy gali biiti supilamas
laisvai. Tam tikrais atstumais (kas 5 - 6 plytos) sieny tarpuose gali biiti
jdedamas metalinis tinklelis (pvz.,, GOST - 80 “Pintas viengubas metalinis
tinklelis”), kuris neleidZzia termoizoliacinei medzZiagai eksploatuojant ja
pastate suslugti.

Specialiu purSkimo mechanizmu patentuojama medZiaga gali biti

pritvirtinama prie i$oriniy sieny ja i§purSkiant kartu su vandeniu. Po to sienos
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dengiamos ploks§témis ir tinkuojamos. ApSiltinant lubas “Ekovata”
iSpur§kiama kartu su vandeniniu klijy tirpalu, j kurj gali biiti jmaiSyta daZy.

I termoizoliacinés medziagos sudét] jeinanti celiuliozé pursSkiant
vandenj i§bringsta ir jgauna klijuojanciy savybiy, todél vandeniui iSdZiuvus, ji
pakankamai gerai prisitvirtina prie pastato sieny, o apSiltinant lubas tinka
naudoti klijy priedus.

Buvo nustatytos pagrindiniy miiriniy sieny konstrukcijy, apSiltinty
jvairiy storiy termoizoliacinés medziagos, turincios 80 % celiuliozés (pagal 2
pavyzdi), sluoksniu, Siluminés charakteristikos.

Laikanéios pusantros plytos storio sienos su “Ekovatos” sluoksniu 100,
110 ir 120 mm ir kas 5 - 6 plyta jmontuotu metaliniu (rabico) tinkleliu
$iluminis laidumas buvo 0,049 W/m K.

Dviejy pusply¢iy su termoizoliaciniu sluoksniu siena, kurioje
“Ekovatos” sluoksnis 100, 10 arba 120 mm, tur¢jo Siluminj laiduma apie 0,050
W/m K.

Akyto betono blokeliy siena, aptaisyta pusplycio storio sienute su
“Ekovatos” sluoksniu 100, 110 ar 120 mm. Siluminis laidumas apie 0,048 W/m
K.

Matome, kad normalaus drégmeés rezimo (vidaus temperatiira 12 - 24°
C, oro santykiné drégme ne didesn¢ kaip 60 %) pastaty patalpy sieny
apSiltinimui uZpilant tarpus “Ekovata” yra visiskai tinkama, nes eksploatacijos
salygomis tokiy sieny Siluminis laidumas nevirSyja 0,052 W/m K. Tai patvirtina
“Ekovatos” geras termoizoliacines savybes. Bandymais nustatyta, kad tdrio
masei (tankiui) kintant nuo 40 iki 70 kg/m® “Ekovatos” §iluminis laidumas
kinta nezZymiai.

Patentuojama termoizoliaciné medziaga “Ekovata” pasizymi geromis
termoizoliacinémis savybémis dél to, kad gaminama sausai sumaiSant
komponentus ir taip iSsaugant celiuliozés pluoStui bidingas Silumg
izoliuojancias savybes. Celiuliozés pluosteliy porose esantis oras bei oro tarpai
tarp stambesniy struktiriniy elementy nepraleidzia Silumos ir todél Siluminis

laidumas yra mazas (0,048 - 0,052 W/mK).
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Boraksas ir boro riigitis ar jos druskos tarnauja kaip antipirenai,
suteikdami “Ekovatai” sunkiai jsiliepsnojancios medziagos savybes d€l to, kad
pakilus temperatiirai boraksas ir boro rigStis skyla iSskirdami vandeni.
Skilimo produktas vanduo garuoja ir stabdo ugnies plitima. IS kitos pusés, Siy
medziagy skilimo produktai néra toksiSki ir aplinkos neterSia. Be to,
naudojami priedai dar papildomai yra antiseptikai bei nemégstami grauZiky,
kurie neapsigyvena “Ekovatoje”.

“Ekovatoje” esanti organinés kilmés medziaga celiulioze gali sugerti
vandenj bei garus. Ja eksploatuojant statybinése konstrukcijose medZiagos
drégmé gali laikinai padidéti iki 20 - 25 %, t. y. atlikti garo izoliacijos funkcija
ir todél nereikia papildomai naudoti garg izoliuojanciy medziagy.

1994 m. balandZio ménesio Lietuvos birZos biuletenyje buvo paskelbtos
tokios 1 m® termoizoliaciniy statybiniy medZziagy rinkos kainos: polistirolas -
42 5 USD, mineraliné vata - 31 USD, keramzitas - 18,5 USD, “Ekovata” - 16,8
USD. Todél palyginus su kitomis S§iuo metu naudojamomis
termoizoliacinémis medZiagomis “Ekovata” yra Zymiai pigesné ir gali biiti

pladiai naudojama Lietuvos statybose.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Termoizoliaciné medZiaga i§ celiuliozés masés ir priedy, besiski
rianti tuo, kad termoizoliacing medZiaga sudaro, mases %,
popieriaus makulatiira 75 - 85,
boraksas ( Na,BsO7; 10H,0) 5-10,
boro ragstis (H3;BO3) ir jos druskos 10 - 15.

2. Termoizoliacinés medziagos, nurodytos 1 punkte, panaudojimo
biidas, besiskiriantis tuo, kad apsiltinant namus termoizoliacing
medZiagg supila laisvai arba tvirtina jpurSkiant su vandeniu ar vandeniniu Klijy
tirpalu.

3. Termoizoliacinés medZiagos panaudojimo biidas pagal 2 punkta, be
siskiriantis tuo, kad termoizoliacinés medzZiagos susliigimo
sumaZinimui miirinése sienose tam tikrais atstumais jmontuoja metalinj

tinklelj.
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