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Sis iSradimas priskiriamas lanks¢iai, sluoksninei juos-
tos arba lapo pavidalo ipakavimo medziagai su puikiomis
hermetizuojanciomis ir uztveriamosiomis savybémis,
turinc¢iai konstrukcini sluoksni i3 plastmasés ir uz-
pildo, sumai3yto su plastmase, o taip pat uZtveriamaji
sluoksni, i3 tokios padios plastmases, kaip ir konst-
rukciniame sluoksnyje, sumaidytos su kitos radies
plastmase, patalpintg vienoje konstrukcinio sluoksnio
puseje. Be to, iZradimas priskiriamas ipakavimo kon-
teineriams 13 sluoksninés ipakavimo medZiagos, gami-
namiems 1§ ipakavimo medZiagos lankstymu, termoforma-

vimu arba kitokiu mechaninio formavimo procesu.

Sterilaus jpakavimo technologija daZnai naudojama jaut-
riy deguonies ir/arba §viesos poveikiui produkty ipaka-
vimui ir transportavimui. Ji gali bOti pritaikoma
skystiems maisto produktams, tokiems kaip sultys, vwvy-
nas, maistinis aliejus ir medicininiai (farmaciniai)
biologiniai preparatai, kurie prie3ingu atveju galéty
bati lengvai pazZeisti arba suardyti, esant trumpam de-
guonies arba &viesos poveikiui. Sterilis ipakavimai
daZznai pritaikomi ir kitiems produktams, pavyzdzZiui,
pienui, kad pailginty ipakuoto produkto saugojimo ir jo
SvieZumo i3laikymo laika be uzsaldymo.

Sterilioms jpakavimo medZiagoms keliamas reikalavimas
nepraleisti deguonies ir 3&viesos, o taip pat ir bakte-
riju, kad wuZtikrinty juo geresne ipakuoto produkto
apsauga. Be to, ipakavimo medZiagos turi biti patvarios
ir mechaniskai tvirtos, kad islaikyty iSorinius apkro-
vimus, tenkanCius jpakavimo medZiagal transportavimo ir
vartojimo metu. Savaime aisku, pageidaujama, kad ipaka-
vimo medZiaga bity lengvai pagaminama ir sunaikinama,
ja panaudojus, arba bity panaudojama kitokiu buadu, ati-

tinkanCiu 3iuolaikinius aplinkos apsaugos reikalavimus.



10

15

20

25

30

35

LT 3889 B
2

Didelé #inomy steriliu ipakavimo medZiaguy grupe gami-
nama i& sluoksnines medZiagos, kurig sudaro, i3 vienos
pusés, sustiprintas konstrukcinis sluoksnis i3 popie-
riaus arba kartono, i3 kitos pusés, uZtveriamasis sluoks-—
nis i3 aliuminio (aliuminio folijos), kuris suteikia
ipakavimui pageidaujamg neskvarbumg 1ir kuris uZdedamas
vienoje konstrukcinio sluoksnio puseéje, 1ir kiti paden-
gimai i% plastmasés (daZniausiail polietileno), kad pa-
daryty medZiagg lengvai hermetizuojamag karsto herme-

tizavimo budu.

Steriliis ipakavimai daZniausiai gaminami 18 Zinomos
ipakavimo medZiagos Siuolaikinémis ipakavimo masSinomis,
kurios nadiai ir greitai i3 Jjuostos arba 18 anksto
paruodto ruo3inio formuoja, uZpildo ir uzdaro ipaka-
vimus. Tokie Zinomi ipakavimai yra Tetra Brik ir Tetra

Rex produktai.

Tetra Brik ipakavimas gaminamas i3 juostos, kuriai su-
teikiama vamzdZio forma, sujungiant uZleistine sandura
abi ifilgines puses. Vamzdis uZpildomas turiniu ir pa-
dalinamas i uZdarus pagalveélés pavidalo ipakavimus,
uzspaudZiant statmenai Jjo i8ilginei krypCiai Zemiau
vamzdZio uZpildymo lygio. Ipakavimai atskiriami vienas
nuo kito pjaviais per skersines uZspaudimo zonas ir
jiems suteikiama pageidaujama, daZniausiai, gretasie-
nio, galutiné forma, 3ios operacijos metu dvigubi tri-
kampiai kampiniai ipakavimo liezZuveliai sulankstomi ir

pritvirtinami gretimoje jipakavimo sieneleje.

Zinoma ipakavimo medZiaga turi kelis rimtus trukumus,
ju priezastimi yra aliuminio folija, naudojama uz-
tveriamuoju sluoksniu, kuri, bidama mazai elastinga,
daZnai ply3ta medZiagos itempimo zonose jipakavimo gamy-
bos metu ir paZeidZia jipakavimo hermetiskumg. Be to,
aliuminio folija yra brangi, todel iSauga ir jpakavimo

medZiagos savikaina. Zinomos ipakavimo medZziagos tru-
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kuma sudaro popierinio arba kartoninio sluoksnio hi-
groskopiskumas, todel ipakavimo medZiaga greitai pra-
randa savo mechanini tvirtumg ir ipakavimaé tampa
mink&tas bei sunkiai apdirbamas. Todél popierinis arba
kartoninis sluoksnis turi buti pakankamai storas, kad
suteikty ipakavimui buting standumg ir formos sta-
biluma, o tai padidina itampas medZiagoje ir sukelia
plydimy atsiradimo aliuminio folijoje pavojy ipakavimo

gamybos metu.

Todél ipakavimo technologijoje visada buvo ieSkoma al-
ternatyviuy ipakavimo medZiagy, kuriose nebutuy nei
pluostinio sluoksnio, nei aliuminio folijos sluoksnio,
ir kurios neturéty truokumy, budingy Zinomos jpakavimo

medZiagoms i3 popieriaus ar kartono.

Tokia iSsprendZianti 18§ dalies minétas problemas me-
d¥iaga yra apradyta EP-A-O 353 992. Si medZiaga turi
sustiprinta konstrukcini sluoksni 18§ plastmasés ir uz-
pildo, sumai3yto su plastmase, ir yra pigesne bei ma-
iau jautri drégmei, nei medZiaga i8§ popieriaus ar
kartono. Pana8i ipakavimo medZiaga apraSyta taip pat
EP-A-O 353 496.

Ipakavimo medZiaga, kuriag sudaro tik plastmasé ir uz-
pildas, sumai3ytas su plastmase, kaip tai aprasyta
abiejuose Europos patentuose, néra hermetiska tiek
deguoniui, tiek 3viesai, todél reikalingas papildomas
hermetiskas medZiagos sluoksnis, kad biuty galima me-
dZiaga panaudoti steriliy jpakavimy gamybai. Abejose
patentinése paraidkose minima tik brangi, plystanti

aliuminio folija.

Zvedijos patentinéje paraidkoje Nr. 9100057-0 apraSoma
ipakavimo medZiaga, kuri, kaip ir auk$¢iau apraSytos
medZ?iagos, turi sustiprintg konstrukcinj sluoksni i85

plastmasés ir uZpildo, sumaisSyto su plastmase, taciau
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joje vietoje aliuminio folijos naudojamas uztveriamasis
sluoksnis deguoniui, kuri sudaro ta pati plastmase,
kaip 1ir ronstrukciniame sluoksnyje, sumaisyta su ki-
tokia plastmase. Kaip tinkamiausia ipakavimo medZziaga
gvedijos paraiskoje Nr. 9100057-0 apradoma medZiaga,
kurioje konstrukcinio sluoksnio plastmase sudaro Ppro-
pileno homopolimeras su lydymosi indeksu mazesniu nei 1
pagal ASTM (2,16 kg; 230°C) arba etilenpropileno kopo-
limeras su lydymosi indeksu 0,5-5 pagal ASTM (2,16 kg:

230°C) ir etilenvinilinio alkoholio kopolimeras.

§i pastaroji ipakavimo medZziaga gali bati pagerinta, ir

&iame idradime nurodoma, kaip tai igyvendinti.

%is tikslas igyvendinamas TuoO, kad apradytoje sluoks-
ninéje ipakavimo medZiagoje urtveriamasis sluoksnis
taip pat turi elektrai laidZia medZiaga i§ smulkiy

daleliy.

Ivedus i ipakavimo medziagos ustveriamaji sluoksni
smulkiagrude elektrai laidZzia medziaga, ipakavimo me-
dziaga pagal 8i isdradimg igyja puikias hermetizuo-
jan¢ias savybes, ji gali buti sutankinta auk8to daznumo
jkaitinimu (IH) 1ir dielektriniu hermetizavimu. Zinomos
ipakavimo medZiagos pe smulkiagridés elektrai laidZios
medziagos 3iluminis hermetizavimas atliekamas naudojant
ilumg, kuri sulydo sluoksninés medZiagos iSorinius
plastmasés padengiamuosius sluoksnius, elektrai lai-
dsios mediiagos, esancios sluoksninéje medZiagoje, deka
tampa imanoma pagal &i iSradima indukciniu arba di-
elektriniu ikaitinimu sukurti sluoksninéje medZiagoje
toki, pati Silumos kieki, todel hermetizuojama Zymiai

tvirdiau, nei ankscCiau.

Ipakavimo medziagos gamyboje gali bati naudojama ne tik
smulkiagriudé elektrai laidi medziaga, bet ir kitos zZi-

nomos elektrai laidZios medZiagos, geriausi rezultatai
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pasiekiami, jei elektrai laidZia medZiaga sudaro ang-
lis, kurios déka ipakavimo medZiaga visiSkai nepra-

leidzia Sviesos.

Smulkiagrude elektrai laidZia medZiagg gali sudaryti,
pavyzdZiui, arba gryni suodZiai, arba suodZiai, su-
maisyti su kita smulkiagrude anglimi, pavyzdZiui, su
grafitu. Geriausiai, jeil ja sudaro suodziy ir grafito
misinys, kadangi uZtveriamasis sluoksnis, turintis ir
suodziy, ir grafito, neldZta deformuojamas ir Saltame
bavyje, be to, formuojamas Zymiai lengviau, nei uZtve-
riamasis sluoksnis, kuriame smulkiagrude elektrai lai-
dZig medZiaga sudaro tik suodZiai. Jei wuZtveriamaji
sluoksni, sudaro tik suodZiai, pastaryjy kiekis sudaro
tarp 10 ir 15 svorio %, geriausiai 12 svorio %, kadangi
didesnis nei 15 svorio % suodZiy kiekis padaro ui-
tveriamgji sluoksni trapiu ir sunkiai formuojamu, o©
mazesnis nei 10 svorio % suodziy kiekis padaro uZ-
tveriamgji sluoksni tasiu ir lengvai formuojamu, bet su
prastesnémis elektros laidumo savybemis. IS kitos pu-
sés, Jjel uZtveriamaji sluoksni sudaro ir suodZiai, ir
grafitas, suodziy kiekis gali sudaryti tik 5 %, nepa-
bloginant elektros laidumo, jei svorinis grafito kiekis

o

tuo pat metu sudaro 15-25, geriausiai, 20 svorio %.

Pagal tinkamiausig i3radimo jgyvendinimo varianta sluoks-
niné ipakavimo medzZiaga turi iSorini hermetizuojantj
sluoksni 13 tokios pat plastmasés, kaip ir konstruk-
cinio slucksnio plastmase, t.y. propileno homopolimeras
su lydymosi indeksu 1 pagal ASTM (2,16 kg; 230°C), arba
etilenpropileno kopolimeras su lydymosi indeksu nuo 0,5
iki 5 pagal ASTM (2,16 kg; 230°C), kuria padengiamas

uztveriamasis sluoksnis.

I3radimas smulkiau bus aprasSytas Zemiau su nuoroda i
bréZini, kuriame pateikta jpakavimo medZiagos skers-

pidvio schema.
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Ipakavimo medZiaga pazyméta skaic¢iumi 10. Sluoksnine
ipakavimo medziaga 10 sudaro sustiprintas konstrukcinis
sluoksnis 11 ir uZtveriamasis sluoksnis 12, kuriuo pa-
dengta viena konstrukcinio sluoksnio pusé, atitinkanti
gaminamos sterilios ipakavimo medZiagos vidine puse, ir
kuris suteikia sluoksninei ipakavimo medZiagai puikias
hermetizuojanéias savybes deguonies ir S&viesos at-
fvilgiu. Sluoksniné medZiaga 10 geriausiame atlikimo
variante turi, kaip parodyta, dar ir idorini sluoks-
ni 13, kuriuo padengtas uitveriamasis sluoksnis 12, ir
kuris, 18§ vienos pusés, apsaugo sluoksninés medZiagos
uztveriamaji sluoksni 12 nuo tiesioginio kontakto su
sterilaus ipakavimo steriliu turiniu ir, 18§ kitos pu-
sés, palengvina sluoksnines medZiagos $ilumini for-

mavimg ipakavimo gamybos metu.

Konstrukcinis sluoksnis 11, uZtveriamasis sluoksnis 12
ir iS%orinis hermetizuojantis sluoksnis 13 gali buti pa-
gaminti kaip atskiros pleveles, kurios véliau sujun-
giamos viena su kita riSamosiomis medZiagomis, kad su-
formuoti gatava sluoksnine medZiaga 10. Tinkamiausiu
atveju sluoksniné jpakavimo med?iaga gaminama bendru
presavimu, kai sluoksniai presuojami vienu metu gerail
3inomu budu ir sulydomi vienas su kitu iSsiskiriancia

presavimo metu Siluma.

Sustiprinta konstrukcini sluoksni 11 sudaro, kaip mi-
neta auk3diau, plastmasé ir wuZpildas, sumaisytas su
plastmase, pavyzdZiui, su propileno homopolimeru su ly-
dymosi indeksu maziau nei 1 pagal ASTM (2,16 kg; 230°C)
arba etilenpropileno kopolimeru su lydymosi indeksu nuo
0,5 iki 5 pagal ASTM (2,16 kg; 230°C). UZpildo kiekis
konstrukciniame sluoksnyje svyruoja pla¢iose ribose ir
sudaro 50-80 % nuo konstrukcinio sluoksnio svorio. Tin-
kamiausias uZpildo kiekis yra apie 65 %. UZpildo rusis
gali varijuoti ir jis nera Sio idradimo kriterijus.

Praktiskai bet koks Zinomas 3$ioje srityje uZpildas gali
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buti pritaikomas, net toks kaip kreida, molis (kao-
linas), talkas ir Zeérutis, Jjie gali buti panqudojami
tiek atskirai, tiek ir kombinacijoje vienas su kitu.

Tinkamiausias uZpildas yra kreida.

Uztveriamaji sluoksni 12 sudaro plastmasés ir smul-
kiagrudés elektrai laidZios medZiagos, sumaidytos su
plastamse, misinys. Plastmasés midini sudaro i3 dalies
ta pati plastmasé kaip ir konstrukciniame sluoksnyje,
ir i3 dalies kitokia plastmasé nei konstrukciniame
sluoksnyje. Tokia pacia plastmase gali bati propileno
homopolimeras su lydymosi indeksu, maZzesniu nei 1 pagal
ASTM (2,16 kg; 230°C) arba etilenpropileno kopolimeras
su lydymosi indeksu nuo 0,5 iki 5 pagal ASTM (2,16 kg;
230°C). Kitos rudies plastmase gali bati neskvarbi
deguoniui plastmasé, pavyzdziui, etilenvinilio alko-
holio kopolimeras (EVOH), polivinilidenchloridas ir po-
liamidas, tinkamiausias, etilenvinilinio alkoholio ko-
polimeras (EVOH). Konstrukcinio sluoksnio smulkiagrude
elektrai laidZiag medZiaga tinkamiausiu atveju sudaro
angliné medZiaga, pavyzdziui, gryni suodZiai arba

suodziai, sumaidyti su grafitu.

Tokios pacios plastmasés, kaip ir konstrukciniame
sluoksnyje 11, t.y. etilenpropileno kopolimero su ly-
dymosi indeksu nuo 0,5 iki 5 pagal ASTM (2,16 kg;
230°C) kiekis gali varijuoti tarp 20 ir 60 svorio %, ©
kitos riudies plastmasés, nei konstrukciniame sluoksnyje
11, t.y. etilenvinilio alkoholio kopolimero (EVOH)
kiekis gali varijuoti tarp 40 ir 80 svorio %. Smul-
kiagrudZio uZtveriamojo sluoksnio 12 kiekis priklauso
nuo smulkiagridés medZiagos parinkimo. Jeil elektrai
laid?ig medZiaga sudaro, pavyzdZiui, suodZiai, jos kie-
kis turi sudaryti 10-15 svorio %, geriausiai, 12 svorio %,
o jei elektrai laidZig medziagg sudaro suodZiy 1ir
grafito misinys, tai $iuy angliniy medZiagy santykis

o)

gali buti toks: 5-10, geriausiai, 6 svorio % suodziy ir
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15-20, geriausiai, apie 20 svorio % grafito ati-

tinkamai.

ISorini hermetizuojantij sluoksni 13 pagal 38i i3radima
sudaro tokia pati plastmase, kaip ir konstrukciniame
sluoksnyje 11, t.y. propileno homopolimeras su lydymosi
indeksu, maZesniu nei 1 pagal ASTM (2,16 kg; 230°C)
arba etilenpropileno kopolimeras su lydymosi indeksu
0,5-5 pagal ASTM (2,16 kg; 230°C).

Tinkamiausiame i3radimo igyvendinimo variante sluoks-
ninés ipakavimo medziagos 10 sudetis yra tokia: konst-
rukcini sluoksni 11 sudaro mazdaug 35 svorio % eti-
lenpropileno kopolimero su lydymosi indeksu 0,5-5 pagal
ASTM (2,16 kg; 230°C), ir apie 65 svorio % uZpildo
(geriausiai - kreidos); uZtveriamagji sluoksnj 12 sudaro
midinys, kurio sudétyje 34 svorio % etilenpropileno ko-
polimero su lydymosi indeksu 0,5-5 pagal ASTM (2,16 kg’
230°C), 40 svorio % etilen-vinilio alkoholio kopolimero
(EVOH), apie 6 svorio % suodZiuy ir apie 20 svorio %
grafito; ir iSorinj sluoksni 13 sudaro etilenpropileno
kopolimeras su lydymosi indeksu 0,5-5 pagal ASTM (2,16 kg;

230°C) .

15 sterilios sluoksninés ipakavimo medZiagos 10 lanks-
tymu, $iluminiu formavimu arba kitokiu sluoksninés me-
d?iagos mechaninio formavimo budu gaminamas hermetiskas
ir nepraleidZiantis deguonies, gviesos ir t.t. Aipa-
kavimas. PavyzdZiui, 18 sluoksninés ipakavimo medZiagos
juostos pagaminamas vamzdis, hermetidkai sujungiant uz-
leistine sandira jos i3ilginius krasStus. Vamzdis uZpil-
domas pageidaujamu turiniu ir padalijamas 3 uzdarus
pagalvélés pavidalo blokus, atliekant daugkartini vamz-
dzio uZspaudima skersine kryptimi Zemiau jo turinio
lygio. Ipakavimy blokeliail atskiriami vienas nuo kito,
atliekant pjavius per skersines uZspaudimy siutles, po

to paskutinés formavimo operacijos metu jiems su-
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teikiama galutiné wuZsibréZta geometriné, pavyzdZiui,
gretasienio, forma, jos metu dvigubi trikampiai jpaka-
vimo kampiniai voZtuvai uZlenkiami ir pritvirtinami

prie gretimos ipakavimo sienelés.

Sia sluoksnine ipakavimo medZiaga paprastai ir efek-
tyviai 1iSsprendZiamos anks¢iau apra$ytos problemos,
susijusios su ipakavimo medZiagomis i3 popieriaus ir
kartono, ja pasSalinami trikumai, buadingi Zinomoms ne-
pluostinems ipakavimo medZiagoms, apraSytoms, pavyz-
dziui, abiejose Europos patentinése paraidkose ir Sve-
dijos patentineje paraiSkoje Nr. 9100057-0. 8i ipaka-
vimo medZiaga yra vertinga ir aplinkos apsaugos po-
ziuriu, kadangi visus jos sluoksnius sudaro, id esmes,
viena ir ta pati plastmasé, kuri gali bati lengvai
utilizuota egzistuojanciomis wutilizavimo technologi-

jomis.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Lanksti sluoksniné lapo arba juostos pavidalo
ipakavimo medZiaga, turinti konstrukcini sluoksni (11)
i§ plastmasés ir uZpildo, sumaisyto su plastmase, 1ir
ustveriamaji sluoksni 18 tokios pacios plastmases, kaip
ir konstrukciniame sluoksnyje, sumaidytos su kitos
ridies plastmase, nei konstrukciniame sluoksnyje, pa-
talpintg vienoje konstrukcinio sluoksnio puseje, b e -
siskirianti tuo, kad ustveriamasis sluoksnis

turi taip pat smulkiagrude elektrai laidZig medZiaga.

2. Sluoksniné ipakavimo medZiaga pagal 1 punkta, b e -
s iskirianti tuo, kad smulkiagridé elektrai
laidi medziaga tolygiai paskirstyta visu uztveriamuoju

sluoksniu (12).

3. Sluoksniné ipakavimo medziaga pagal 1 arba 2 punkta,
b e s i s ki r i ant i tuo, kad smulkiagrude

elektrai laidZia medziaga sudaro, daugiausia, anglis.

4. Sluoksniné ipakavimo medziaga pagal 3 punkta, b e -
s is kirdianti tuo, kad smulkiagride elektrai

laid?ig medZiagg sudaro suodZiai.

5. Sluoksnine ipakavimo medZiaga pagal 3 punkta, b e -
s is kirianti tuo, kad smulkiagrade elektrai

laid?ia medZiaga sudaro suodziy ir grafito miSinys.

6. Sluoksniné ipakavimo mediiaga pagal vieng i3 anks-
tesniy punktuy, b e s i s k irianti tuo, kad Jji
turi iorini sluoksni (13) ir tokios patios plastmases,
kaip ir konstrukciniame sluoksnyje (11), patalpinta

vird uftveriamojo sluoksnio (12) .

7. Sluoksniné ipakavimo medziaga pagal vieng 18 anks-

tesniy punktuy, besis kiriamnti tuo, kad
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konstrukcinis sluoksnis (11), uztveriamasis sluoks-
nis (12) ir iBorinis sluoksnis (13) pagaminti bendru

presavimu.

8. Sluoksniné ipakavimo medZiaga pagal vieng 18 anks-
tesniy punktuy, be s is kiriantdi tuo, kad
konstrukcinio sluoksnio (11) plasmase sudaro propileno
homopolimeras su lydymosi indeksu, maZesniu nei 1 pagal
ASTM (2,16 kg; 230°C) arba etilenpropileno kopolimeras
su lydymosi indeksu 0,5 - 5 pagal ASTM (2,16 kg; 230°C).

9. Sluoksniné ipakavimo medZiaga pagal 8 punkta, b e -
s is kirianti tuo, kad kitokig plastmase, nei
konstrukciniame sluoksnyje (11), sudaro etilenvinilo

alkoholio kopolimeras (EVOH).

10. Ipakavimo konteineris, Db e s i skiriantdis
tuo, kad jis pagamintas sulankstymu, termoformavimu ar-
ba kitais mechaniniais sluoksninés ipakavimo medZiagos

apdirbimo budais.
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