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ISradimas priskirtinas medicininei technikai, o tiksliau - hemodinaminiy parametry matavimo prietaisams.

ISradimo tikslas - elektropletizmogramos kintamos dedamosios santykio su pastovia dedamaja nustatymo
tikslumo padidinimas.

Siekiant padidinti elektropletizmografiniy matavimy tiksluma, sukurtas prietaisas, leidZiantis tiesiogiai
matuoti audiniy tirio santykinius poky¢ius ir jvertinti jvairiy organizmo sri¢iy hemodinamika santykiniais, bitent
mililitrais Simtame mililitry tdryje, tdrio vienetais.
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ISradimas priskirtinas medicininei technikai, o tiksliau - hemodinaminiy
parametry matavimo prietaisams.

Pladiai naudojamas elektropletzmografas sudarytas i§ aukdto daZnio srovés
generatoriaus, deneratoriniy elektrody, prijungty prie srovés generatoriaus,
matavimo elektrody, prijungty prie auk$to daZnio pradinio stiprintuvo, amplitudinio
detektoriaus, varos pastovios dedamosios balansavimo  schemos,
diferencijatoriaus ir artefakty slopinimo schemos, reogramos ir jos idvestinés
kalibratoriaus (JAV 3971365 patentas, TIK A 61 B 5005 (prototipas).

Elek‘tropletizmograﬁnié metodas pladiai naudojamas jvairiy organizmo sridiy
kraujotakos tyrimui. Metodas pagrjstas tuo, kad elektrinio laidumo pokyéiai susije su
pulsiniais kraujotakos svyravimais visose organizmo dalyse. Daugelis tyrinétojy
stengési iSskirti Sig kintamajg varZos dedamajg kaip pagrindinj signalg, netiesiogiai
informuojant] apie tlrinius kraujagysliy poky&ius &irdies ciklo metu (Typepmu M.H.,
Conosves AH., Jmopuenxo JLII., Jonoman JI.B. HMnegauckas peomnerisMmorpabns. -
Knes: Hayu. aymxa, 1982, - 176 c. My ASl., Pomxam M.A. Peorpadimeckas
AHArHOCTHKA COCYAHCTHIN 3adoNneBaHMit TONOBHOTO Modra. ~ Knes, 1967. - 165 c¢. ITmmuyx
B.H., Tepexosa JLT. Texurxa w MeTOgMKa peorpadym 1 roernsMmorpadim. - M.:
Mepgmpma, 1583, - 175 ¢.)

I$radimo tikslas - elektropletzmogramos, kintamos dedamosios santykio su
pastovia dedamaja, matavimo tikslumo padidinimas.

lprasta, kad tyrinétojai metodiniais sprendimais siekia jvertinti audiniy ir organy
pripildymg krauju absoliutiniais turio vienetais. Kintamos varios amplitudiniai
parametrai, matucjami omais, duoda kiekybinj neadekvaty, fiziologine prasme,
vaizdg apie viehos ar kitos organizmo srities kraujotaka. :

Remiantis priklausomybe

AVN = AZ/Z = AU/U (1.1)
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ia Z - nuolatiné laidininko varZa, AZ - kintamoji varZos dedamoji, V - laidininko turis,
AV - kintamoji tirio dedamoji, AU, Uy - kintama ir nuolatiné jtampos, krentandios
laidininke, dedamosios {Hayvenxo AU, CxormmxoB  B.B. QOcHOBH
snexTporvieTismorpadin. - JI.: Meampma, 1975. - 216 ¢.) ir, siekiant padidinti matavimo
tiksluma buvo sukurtas prietaisas, kuris leidZia tetrapoliariniu bldu matuoti patj
santykj AZ/Z. Gautos amplitudinés reikdmés atvaizduoja pulsinius tariy  AVNV
poky&ius laike santykiniais vienetais, arba, Zinant matuojamos kino dalies tdrj, leidZia
gauti absoliutinius tlrio pokycius

AV =AZZ+V. (12)

Brédinyje pateikta diems matavimams siGlomo elektropletzmografo
struktdriné schema. Prietaisas sudarytas i§ auk$to daZnio srovés generatoriaus 1,
prie kurio pajungti generatoriniai elektrodai 2, matavimo elektrody 3, prijungty prie
aukdto daZnio stiprintuve 4, aukito daZnio stiprintuvo 5, kurio stiprinimo koeficientas
valdomas detektoriaus 6 i§éjimo signalo, detektoriaus 6, atraminés ftampos bloko
7, 2emo daZnio stiprintuvo 8 ir registratoriaus 9; 10 - biologinis objektas.

Prietaiso_veikimo_principas. Auk$to daZnio srovés generatoriaus 1 sukurta
srové tekeédama biologinio objektc 10 segmentu tarp elektrody 3 sudaro jtampos
kritimg

U = (Up + AU(t))* sin{cost); ‘ (13)
gia {Uy + AU) - sinusinio signalo amplitudé moduliuota matuojamos srities varZos
pokydiais AZ(t). Jtampa U stiprinama auksto daZnio stiprintuve 4, kurio stiprinimo
koeficientas K4 :

U= Ki* (Ug+ AU(t))*sin (co*t) (1.4)
Jei detektorius 6 i$skitia sighalg U; + AU{t) su perdavimo funkcija Ks=1, tai tampg Ua
detektoriaus i8éjime galima uZrasyti

Ua=Up* (1/(1+K5))* (T+5+1)/A(T*3/(1-+K2)+ 1)+K2/(T#3/(14K2) +1)* (U +AU (1)) Vo

(1.5)
kut T - sistemos laiko pastovioji, s - Laplaso operatorius.
Atlikus atvirk$tine Laplaso transformacijg, gauname, kad
Uy = (1/(04K)* (Ua * (1 + Ka # exp(-t+(1+K2)/T)) +
+ Ka* (Up + AU(L)) / Ug * (1 - exp(-t* (1+K2)/T))); (1.6)

Tokiu bldu jtampos pokyliai detektoriaus i€éjime priklauso nuo jtampos
nuolatines ir kintamos dedamuyjy santykio AU (t)/Ue. tampa Us toliau stiprinama Femo
daZnio stiprintuve 8 ir registruojama registratoriumi 9.

Tuo padiu Bsprend?iama daugelis udaviniy:
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1. Svarbiausias pasiekimas tas, kad tiesiogiai gaunami amplitudiniai pokyciai .
be papildomy skaidiavimy atvaizduoja tutinius pokycius. Prietaisas kalibruojamas
sudarant pagrindinés varZos 0,1% pokytj lygiagrediai prijungiant papildomg varZa,
Tokiu bldu amplitudiniai pokydiai i§ karto jvertinami procentais. Pavyzdfiui, kritinés
stityje gaunamas 0,9% pokytis, tai reidkia, kad kiekvienam 100 ml matuojamo turio
sistolés metu gaunamas 0,9 ml tlrio pokytis. Toks klausimy sprendimas leid?ia
tiesiogiai jvertinti jvairiy organizmo sri¢iy hemodinamikg matavimo vienetais, kurie
artimi priimtiems fiziologijoje, ty. ml/100 g medZiagos.

2. Tiesioginis AZ/Z matavimas atliekamas tiksliau nei kitais metodais, kur Z
reikdmé buvo nuskaitoma & elektropletzmografo indikatotiaus. Be to, matuojant
santykj AZ/Z atkrenta bitinybé Zinoti matuojamos kuno dalies specifine varZg, kuri
dalybos metu savaime pasinaikina.

3. Nereikia matuoti laidininko ilgio ir skerspjuvio ploto, nes gauti rezultatai nuo
giy dyclZiy nepriklauso. Pulsiniai turio kitimai, matuojami kiekviename 100 ml tlryje,
nepriklauso nuo to ar jie matuojami dideliame ar maZame tlryje. Cia jtakoja kita
priklausomybé - fiziologiné. Pasikeitus laidininko skerspjlviui ar ilgiui dél elektrody
padéties pokycio, | erdve tarp elektrody gali patekti kito tipo audiniai, kur yra kita
kraujotaka.
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ISRADIMO APIBREZTIS

Elektropletzmografas, susidedantis i§ aukSto daZnio srovés generatoriaus,
generatoriniy paciento elekirody, prijungty prie auksto daZnio srovés generatoriaus,
matavimo elektrody, prijungty prie aukdto daZnio stiprintuvo, detektoriaus, Zemo
daZnio stiprintuvo ir registratoriaus, b esis kiriantis tuo, kad prie
detektoriaus pajungtas atraminis jtampos blokas, tarp aukSto daZnio stiprintuvo
igéjimo ir detektoriaus jéjimo jjungtas papildomai aukdto daZnio stiprintuvas su
valdomu stiprinimo koeficientu, kurio valdymo jéjimas sujungtas su detektoriaus
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