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(57) Referatas:

ISradimas skirtas pesticidinei kompozicijai, apimandiai laisvai byrantias, daugiausiai sferines, disperguojamas
vandenyje granules, kurioje nurodyty disperguojamy vandenyije granuliy skersmuo yra apytiksiiai 150-850 mikrony;
granulése yra apytiksliai iki 8,0 masés % drégmés; kiekviena atskira disperguojama vandenyje granulé yra atskiry
sferiniy mikrokapsuliy sankaupa arba agregatas, kuriose bent vienas netirpus vandenyje pesticidas yra polimeri-
néje pléveléje. Kontaktuodamos su vandeniu, nurodytos disperguojamos vandenyje granuiés dezintegruojasi,
iSlaisvindamos individualias mikrokapsules.

1Sradimas taip pat skirtas sausiems birlems aukd&iau nurodyty disperguojamy vandenyje granuliy kartu su
pagalbiniais priedais pesticidiniams preparatams.

Be to, iSradimas priskiriamas disperguojamy vandenyije granuliy gavimo badui, kuriame:
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a) gaunama atskiry mikrokapsuliy vandeniné suspensija, susidedanti i§ bent vieno netirpaus pesticido polime-
rinéje pléveléje, suspenduoto vandeniniame skystyje; ir

b) gaunami vandeninés suspensijos laSeliai ir nurodyti laSeliai diovinami purékimu, gaunant daugiausia sferines
disperguojamas vandenyje granules, kuriy skersmuo yra apytiksliai 150-850 mikronai ir jose yra iki 8,0 mases %
drégmes, be to kiekviena disperguojama vandenyje granule yra nurodyty mikrokapsuliy sankaupa.
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8is i8radimas priskiriamas disperguojamy vandenyje gra-
nuliy gavimo budui ir disperguojamoms vandenyje gra-
nuléms, kurios gaunamos nurodytu badu. Sio i&radimo
disperguojamos vandenyje granulés susidaro, agreguojant
nedideles mikrokapsules, kuriy polimerinéje pléveléje
yra vienas ar daugiau netirpiy vandenyje pesticidy, ir

gaunant stambias sferines granules.

Kai kuriems Zemos lydymosi temperatiros mid3iniams (kie-
ta medZiaga/skysta medZiaga), mikrokapsules (mikrokap-
suliy gavimas) yra vienintelé priemone cheminés me-
dZiagos suspensijy, kurias galima buty purksti, sta-
bilumui vandenyje palaikyti. Gavus stabilig suspensijg,
pesticidiniai mikrokapsuliy preparatai, kurie yra van-
deninés mikrokapsuliy suspensijos, pasiZymi daugeliu
gery savybiy. Kai kuriais atvejais stebimas sumaZéjes
toksiskumas ir pailgéjes arba prailgintas pesticido
kapsuléje veikimas. Daugelis pesticidy greitai suskyla
arba isgaruoja, tuo biddu sumaZeja mediiagos efek-
tyvumas; tokiy medZiagy uzdarymas i mikrokapsule gali
sustabdyti skilimg. Pesticidiniy medZiagy mikrokapsulés
taipogi padidina saugumg, naudojant pesticida. Kadangi
pesticidas yra polimeriniame apvalkale, 2ZImogus nesu-
siduria tiesiogiai su cheminés medzZiagos poveikiu. Dar
vienas aktyvios pesticidinés medZiagos mikrokapsuliy
gavimo privalumas yra tai, kad galima kombinuoti me-
dZiagas, kurios nesimai3o tarpusavyje arba yra nesude-
rinamos, pavyzdZiui, vandenyje netirpstantys pesticidai
su vandenyje tirpstanciais pesticidais arba tirps-

tan¢iomis vandenyje traSomis.

Skysty produkty atveju, kai vanduo yra kaip suspen-
duojanti terpeé, mikrokapsuliy gavimas gali paSalinti
tirpikliy trikumus, kurie susije su kaina, prieinamumu,
degamumu, toksiskumu. Kiety preparaty atveju, kurie

gaunami i$ tirpaly arba suspensijy, 3ie privalumai pa-
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prastai susije su procesu, O taip pat galutinio pro-

dukto pritaikymu.

Technikoje Zinomi ivairas netirpiy vandenyje pesticidy
mikrokapsuliy gavimo budai tarpfazines polimerizacijos

reakcijos budu.

JAV patentuose Nr. 4360376, 3429827, 3577515 ir 4280833
pateikiama trumpa inomy metody santrauka. JAV patente
4280833 apra3omas koncentruoty vandenyje netirpiy pes-
ticidiniy medZiagy kiekiy (480-700 g/litrui) mikrokap-
suliy gavimas. ios anks&iau nepasiekiamos aukstos kon-
centracijos gavimas yra ry$kus privalumas, taupant
energija, nes, norint paversti skysti kieta medziaga,

reikia pasalinti vandeni.

Nors naudinga pesticidines medziagas uZdaryti 1 kap-
sules, tacdiau taip pat butina sausu pesticidiniy me-
dziagy turéti. Sausi pesticidiniai preparatai gali buti
laikomi ilga 1laika dideliame temperatiry intervale,
nesumazéjant preparato stabilumui. Lengva ir nebrangu
atsikratyti konteineriu, kuriuose laikomos sausos pes-
ticidines medziagos, nes Jjie dazniausiai gaminami 1i$
popieriaus, kurij galima saugiail sudeginti, Jei visa
kieta medZiaga paSalinta i§ maiSo. Dar geriau naudoti
vandenyje tirpstancius plastikinius paketus arba mai-
sus, kuriuose disperguojamos vandenyje granulés arba
kitos sausos pesticidy formos saugomos, transportuo-

jamos 1ir supilamos i vandeni .

Galima sumaZinti transportavimo islaidas, nes emulsi-
niame koncentrate ir byranciuose pesticidiniuose prepa-
ratuose vandens pagrindu neéera tirpiklio arba vandeninio
nediklio. IJIprastos sausy pesticidiniy preparaty formos
yra suvilgyti milteliai ir granulés. Kiekvieno tipo

preparato gavimas yra Zinomas.
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Techninéje ir patentinéje literaturoje apraSoma daug
skirtingy pesticidiniy medZiagy kapsuliy formy gavimo
buady.

Bendrai, kapsuleése uzdarytas produktas gali buti mikro-
kapsuliy formos, suspenduoty neSéjo terpéje (homo-
geninéje terpéje) arba isdZiovinty mikrokapsuliy, mil-
teliy, granuliaty, mikrogranuliaty arba disperguojamy
vandenyje granuliy formos. AukS¢iau nurodyty produkty
pavyzdzius galima rasti Anglijos patente Nr. 204289 ir
sekanCiuose JAV patentuose: Nr. Nr. 3429827, 4244836,
3737337, 4157983, 4235872 ir 3577515, 4309213.

Kitos disperguojamy vandenyje produkty ne kapsulése
formos apra3omos JAV patentuose: Nr. Nr. 3657446,
3639617, 3954439, 2870059, 3920442, 4151395, 4134725,
4183740 ir 3854981, VFR patente Nr. DT-1642122 ir Piety
Afrikos paraiskoje Nr. 692053.

Produktai, gaunami auk3¢iau nurodyty patenty pavyz-
dziuose, gali buti iSdZiovinami oro sraute, iSgarinant,

isdziovinant pur$kimu ir t.t.

Dar viena jprasta pesticidinio produkto forma, paminéta
auksciau, yra suvilgyti milteliai, kuriy pavyzdZiai pa-
teikiami Anglijos patente Nr. 2037585 ir JAV patentuose
Nr. 3791811 ir 3731551.

Geriausiai Zinomas pesticidinis suvilgyty milteliy pre-
paratas yra tokios formos, kurioje smulkios auk3tos ly-
dymosi temperatiros kieto kristalinio pesticido dalelés
sujungtos su smulkiai sumaltu kietu ne$ikliu, pavyz-
dZziui, silikatais arba aliumosilikatais, kuriuose molis

yra su viengubu arba dvigubu tinkleliu.

PavirSiaus aktyvios medZiagos leidZia koncentrata pra-

skiesti vandeniu iki laistymui tinkamos koncentracijos,
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susidarant stabilioms suspensijoms, kurias galima
purk3ti. Auk3tesnes lydymosi temperatdros kietus pes-
ticidus galima gaminti suvilgyty milteliy formos 60-90%
koncentracijos ribose; be to pagrindinis reikalavimas
yra tas, kad jie tinkamai chemi3kai suderéty su smul-
kiai sumaltu kietu ne3éju. Zemos lydymosi temperaturos
aktyvioms medZiagoms paversti suvilgytais milteliais
reikia, kad jas absorbuoty didelio poringumo terpeés,
tokios kaip diatomine Zeme, perlitas arba pramoneje
gaunamas silicio dioksidas tokiu laipsniu, kad misinys
pasizyméty kietos medZiagos savybémis. PraskiedZiant
tokiu biudu, i3 esmés sumaZéja suvilgytu milteliy kon-
centracija skys¢iuose maziau negu iki 60%, o iprasta
intervala sudaro 40-50%. Be to, laikant Yemos lydymosi
temperatiros aktyvias medZiagas aplinkos temperatiroje
(pavyzdziui, -10°-450°C), pasikeicia 8iu medZiagy faze,
piatent pradeda susidaryti ir augti kristalai, del to
igkyla susiguléjimo problema, kurios negalima i3spres-
ti, naudojant absorbuojancia medZiaga ir nejimanoma gau-
ti laisvus nesupilusius 1 gabala, kietus preparatus,
kuriy koncentracija bity daugiau negu 20%. Puikis tokiy

chemikaly pavyzdziai yra alachloras ir trialatas.

Esminis pesticidiniuy preparaty suvilgyty milteliy for-
mos trikumas yra tas, kad jie dulka, ir tuo pac¢iu at-
siranda sveikatos apsaugos problemy, Jjei pesticidiné
medZiaga pasiZymi dirginanciu poveikiu arba yra toksi-
ne. Sios problemos iSkyla preparato gaminimo metu. Be
to suvilgyty milteliy (tankis) yra dazniausiai maZas ir
pridéjus vandens, jie nesudréksta greitai. Problemos,
susijusios su suvilgymu, yra pakankamai svarbios, nes
tenka ilga laika maidyti ir/arba susidaro suvilgytuy
milteliy gumuléliai vandenyje. Siuos gumulélius sunku
disperguoti vandenyje, todel sunku tolygiai paskirstyti
pesticidg vandenyje ir sunku pritaikyti pesticida.
Kradtutiniu atveju gumuléliai gali uzkimdti purdkimo

tatas.
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Granuliuotas pesticidinis preparatas yra tokios formos,

- kurioje i3 anksto gauty granuliy poros suvilgomos iS$-

lydytu pesticidu 1§ anksto gautu granuliy poros su-
vilgomos i3lydytu pesticidu, bet aukStos lydymosi tem-
peratiros medZiagos gali buti aglomeruojamos su iner-
tinémis milteliy pavidalo medZiagomis, tokiomis kaip
molis. Suvilgant aktyvus komponentas turi buti skystas
Jemesnéje negu apytiksliai 120°C temperatiroje ir turi
biti suderintas su skystu ne3éju, kuris skystos ir
kietos medZiagos sumaidymo operacijos metu gali pagauti
isdtirpusius arba suspenduotus aktyvius komponentus i
granuliy poras. Iprasti granuliy neSikliai yra molis,

atapulgitas, bentonitas, sepiolitas ir kt.

Granuliuoti pesticidai, kuriuose yra aukS3tos lydymosi
temperatiros kiety medZiagy, gali buti gauti ekstru-
zijos, aglomeracijos bitdu arba padengiant branduolj.

Kai kuriy iprasty pesticidiniy preparaty granuliy for-
mos trakumas yra tas, kad visas aktyvaus pesticido,
padengusio granule kiekis, jiskaitant ne3ikli, dozuojant
irengini ir efektyvumg, sudaro 5-25%. Tokie maZi apkro-
vimai padidina granuliy sgnaudas. Auk3¢iau minéti tra-
kumai ir papildomos iSlaidos, susijungusios su atskiru
irenginiu granuléms, ekonomiskai riboja granuliy pri-

taikymg.

Susiguléjimas ir sulipimas gali tapti problema, Jjei
aktyvi pesticidiné medZiaga laisvai migruoja granuliy
pavirsSiuje, darydama jas "lipniomis". Pagaliau, dauge-
lio granuliy forma yra netaisyklinga, todél jos trinasi

viena i kitg laikymo metu ir jos dulka.

Nors, kaip parodyta auks€iau, disperguojamos vandenyje
granulés yra i35 esmes Zinomos ir gaunamos pramonéje jau
kuri laika, Siame iSradime pateikiama ekonomine prie-

moné, gaunant cheminiy medZiagy ir juy kombinacijuy dis-
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perguojamas vandenyje granules, kuriy lydymosi inter-
valas yra labai platus, iskaitant zemos lydymosi tem-
peraturos medziagas. Sio isradimo procese pateikiamas
labai geros struktiros ir fiziniy savybiy granuliy ga-

vimas ir preparatai, gauti pagal 3i procesa.

Jemiau bus paaidkinama placiau, kad svarbi 5io iSradimo
disperguojamy vandenyje granuliy dalis - tai daugelio
mazy polimeriniy mikrokapsuliuy, kuriose yra netirps-

tandio vandenyje pesticido, sankaupa arba agregatas.

Disperguojamy vandenyje granuliy geometrija ir sastatas
leid?ia joms laisvai byréti ir santykinai nedulketi.
Kadangi aktyvi pesticidiné medZiaga yra kapsuleje, tai
disperguojamos vandenyje granulés néra pavojingos jas

naudojant.

Dar vienas disperguojamy vandenyje mikrokapsuliy priva-
lumas yra tas, kad laikant daugelj pesticidy paketuose,
antagonistinis veikimas tarp pesticidy sumaZéja arba
visai isnyksta dél to, kad pesticidas yra kapsuléje.

Sio idradimo disperguojamy vandenyje granuliy (tankis)
yra pakankamai didelis, todél jos lengvai sudréksta,
pridéjus ju i purdkimo talpas su vandeniu; Siuo atveju
padalinamos suvilgymo arba granuliy susidarymo prob-

lemos.

Supylus disperguojamas vandenyje granules i vandeni,
pastarosios griZta i savo pradini buavi, o tai reiskia,
kad stambis agregatai disocijuoja arba susiskaido i ma-
7as atskiras mikrokapsules, kurios disperguojasi van-
denyje iki pradinio dar neaglomeruoto buvio. Kadangi
pesticidas yra kapsuléje, galima Zymiai padidinti akty-
vaus komponento kieki disperguojamoje vandenyje granu-
léje, t. y. iki 65-95% aktyvios pesticidines medZiagos,

palyginus su maksimaliu 50% kiekiu pramoniniu budu
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gaunamose granulése. Be to toki pesticida kapsuleje
galima vartoti kartu su vandeniniais tirpalais, pa-
vyzdZiui, skysty trady tirpalais, kurie gali buti anta-

gonistiniai neuZdarytam i kapsule pesticidui.

Pagal vieng i% i3radimo tiksly, $is iSradimas priski-
riamas pesticidinei kompozicijai, apimanciai disperguo-
jamas vandenyje granules ir jos preparatams. Sio i3ra-
dimo granulés - tai daugiausia sferiniai diskretiniy
mikrokapsuliy, kuriose yra netirpis vandenyje pestici-
dai, agregatai. Visa granuliy masé yra laisvai byranti,
palyginus nedulkanti, nesusigulinti ir i$§ karto disper-

guojasi vandeninéje terpeje.

Disperguojamos vandenyje granulés apima daugelio indi-
vidualiu, daugiausia sferiniy vieno arba daugiau ne-
tirpiuy vandenyje pesticidy, esanciy polimeriniame ap-
valkale mikrokapsuliy, pagalbiniy prieduy, pagerinanciy
preparaty veikimg, ir ne daugiau, negu apytiksliai 8 ma-

Q.

sés % vandens agregatus.

Kontaktuojant su vandenine terpe, granulés dezinte-
gruojasi ir i$laisvinamas individualios mikrokapsules,
kurios tolygiai disperguojasi nurodytoje vandenineéje

terpéje.

Optimalus disperguojamy vandenyje granuliy daleliy pa-
siskirstymas pagal dydi turi btti toks, kad apytiksliai
90-95% granuliy skersmuo buty apytiksliai 180-420 mik-
rony intervale, nors patenkinamai funkcionuoja ir di-
desniy daleliy granulés - apytiksliai 850 mikronuy;
vienok, didesnés dalelés lédiau grizZta i pradini bavij.
Dél mazZesniy negu 150 mikrony daleliy agregaty gali
atsirasti véjo siurbliy, byréjimo sausame buvyje ir su-
vilgymo problemy. Tipidkas daleliy pasiskirstymas pagal
dydi granulése:
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70-75% praeina per 40 meduy sieta ir yra sulaikomas
60 mesy sieto (standartiniai JAV sietai); t.y.

40/60 prasijojama sietu; 420-250 mikronuy;
20-15% 60/80 sietu; 250-180 mikrony;
8-9% 80/100 sietu; 180-150 mikronuy;
2-1 $ maziau, negu 150 mikronu;

Drégmé disperguojamose vandenyje granulése turi suda-
ryti maksimaliai 0,1-8%, geriau ne daugiau 4% o ge-

o)

riausiai 1-2 mases %.

Disperguojamy vandenyje granuliy tario svoris turi biti
atitinkamas, apytiksliai 23-96 kg/nﬁ, geriau apytiks-
liai 48-96 kg/m’, optimaliai - apytiksliai 56-72 kg/m’.

Pagal kitg i8 iSradimo tiksluy, idradimas priskiriamas
auk3&iau apradytu disperguojamy vandenyje granuliy
agregaty su butinais pagalbiniais priedais preparatams,
iskaitant emulgatoriy, risancias, disperguojancias me-
dziagas, funkcionuojancias arba atskiriand¢ias medZia-
gas, medZiagas, neleidZianc¢ias sulipti ir kt., kurios
atskiria arba sukuria tiltelini ry3i tarp mikrokapsuliy
nurodytose granulése ir tarp pacCiy agreguoty granuliy,
tuo biudu neleidZia susilydyti aglomeruotis arba su-
siguléti ir susitrinti tarpusavyje agreguotoje maseéje
saugojimo metu. Taikant pagalbines medZiagas prepa-
ratams, svarbiausia, kad ri3anéia/disperguojancia me-
d?iaga buty neorganineé druska, pavyzdziui, chloridas,
nitratas arba amonio sulfatas arba S$Sarminio, ar Sar-
minio Zemés metalo, kaip natris, kalis arba kalcis,
cinkas, varis, manganas arba magnis, druska tuo tikslu,
kad, sumaidius su vandeniu., agregatai grizty i pardinj

bavi.
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Greitas vandens paSalinimas dZiovinant purSkimu iki mi-
ninumo sumazina komponenty migracijag ir, tuo badu, at-
skirian¢iy medZiagy pasiskirstymas tarp mikrogranuliy

iSlieka homogeniskas.

Sio iSradimo preparatai apima vienag ar daugiau pes-
ticiduy, pavyzdzZziui, herbicidy, fungicidy, insekticidy
ir kt. kapsulése susidarancius disperguojamas vandenyje
granules. Pesticido koncentracija turi bati bent pakan-
kama, kad bity pesticidi3kai efektyvi, ir sudaro iki
90% nurodyty granuliy masés. Tinkamas koncentracijy in-

tervalas yra 0,1-90%, o tipisSku atveju sudaro 5-80 ma-

Siame i3radime taip pat numatomas garantuojandiy saugu-
mg medZiagy arba herbicidy antidoty ivedimas i kapsule

su herbicidais.

Pagal dar vieng i3 tiksly 3is iSradimas priskiriamas
auks8ciau apradyty disperguojamy vandenyje granuliy ga-

vimo badui, kuriame:

a) gaunama vandeniné suspensija, kurioje bent vienas
netirpus vandenyje pesticidas, esantis polimerinio
apvalkalo kapsuléje, yra suspenduotas vandeniniame

tirpale; ir

b) sudaromi nurodytos vandeninés suspensijos laSeliai
ir nurodyti 1laSeliai dzZiovinami pur3kimu, gaunant
disperguojamas vandenyje auk$&iau aprasSytos struk-

tiros ir sudéties granules.

Pagal pirmg aspekta 3&is iSradimas skiriamas auk3&iau
apradytai disperguojamy vandenyje granuliy pesticidinei

kompozicijai gauti.
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Anks&iau jau minéta, kad pagal dar kita aspekta 3is
isradimas priskiriamas preparatams, kuriy sudétyje yra

nurodyty granuliy su pagalbiniais priedais agregatai.

Terminas "agregatas" reiskia atskiry maZzy sferiniy mik-
rokapsuliy susikaupimg arba agregavimgsi i stambesnes
dasnai sferines daleles, kurios ¢ia vadinamos disper-
guojanciomis vandenyje granulémis. Supylus sausas,
laisvai byranéias disperguojamas vandenyje granules
(agregatus) i vandenj, Jos igsisklaido vel i indivi-
dualias sferines mikrokapsules, kuriose yra netirpaus
vandenyje pesticido. Sios mikrokapsulés disperguojamos
vandenyje, gaunant suspensija, t. Y. kietas medZiagas,

disperguotas vandeniniame tirpale.

Terminas "sausos" arba "sausos birios" reiskia disper-
guojamas vandenyje granules, kuriose drégmé sudaro ne

o)

daugiau 8 masés %.

Charakteristika "laisvai byranc¢ios" reiSkia, kad dis-
perguojamos vandenyje granules i5 esmés nesusiguli arba
nesusilydo tarpusavyje ir jas galima laisvai perpilti,

pavyzdziui, i3 vieno konteinerio i kita.

Sausos, laisvai byranios 8io iSradimo disperguojamos
vandenyje dranulés gaunamos dZiovinant vandening su-
spensijg, kurios mikrokapsuliy polimeriniame apvalkale
yra vienas arba daugiau netirpiy vandenyje pesticidy,
purdkimu. Nurodytos vandenines suspensijos laSeliai,
kur kiekviename i% ju yra daug mikrokapsuliy, dzio-
vinami purdkimu. Be to, S$alinant vandeni, i8 kiekvieno
laselio, susidaro daugiausia sferinis "agregatas", Cia

vadinamas disperguojama vandenyje granule.

Terminas "vandeniné suspensija" priskiriamas dvifazei
sistemai, kurioje kietos daleles, t.y. smulkios sferi-

nés mikrokapsulés su netirpiu vandenyje pesticidu (-ais)
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yra suspenduotos vandeninéje (iStisinéje) skystoje fa-
zéje. Vandeninéje Suspensijoje be mikrokapsuliy ir
emulgatoriaus, kuris naudojamas mikrokapsuliy gavimo
procese, gali bati nedideli kiekiai kity tirpiy vande-
nyje medziagy, pavyzdZiui, drusky, emulgatoriy, disper-
guojanciy medZiagy, Zemesnis alkilenglikolis ir t.t.,
ir smulkiai sumalty kiety medzZiaqgy, pavyzdzZiui, molio
ir silicio dioksido. Tos medZiagos pladiau aprasomos

Zemiau.

MazZos individualios mikrokapsulés iZlieka diskretineé-
mis, individualiomis sferinémis dalelémis, kurios at-
skirtos viena nuo kitos ir suridtos viena su kita plono
sluoksnio drusky ir emulgatoriaus tinkleliu, kuris
i8lieka, greitai paSalinant vandeni i3 vandeninés su-

spensijos.

Tokiu budu, dZiovinimo proceso purSkimu privalumas,
gaunant agregatus, yra tas, kad skiriamosios medzZiagos
nemigruoja ir i&%lieka tarp granuliy. Dar svarbesnémis
separuojanciomis (atskirianciomis) pagalbinémis medzia-
gomis yra neorganinés druskos, tokios kaip natrio
chloridas, kalio chloridas, kalcio chloridas ir amonio
sulfatas ir nedidelis hidratacinio vandens kiekis. Ki-
tos atskirian&ios arba separuojancios medzZiagos apima
pavirsSiaus - aktyvias medZiagas, tirpius vandenyje po-
limerus, auk3tesniuosius alkoholius ir kitus vandenyje
tirpius arba disperguotus komponentus. Dar viena gera
atskyrimo priemoné yra Zemesnés negu granules apvalkalo
lydymosi temperatara dZiovinimo temperatiros pursSkiant

palaikymas.

Tai galima gauti, kombinuojant iZeinandio is purskimo
bok3sto produkto temperatira, drégme ir produkto pada-
vimo buda. Pavyzdziui, paduodant produktg pagal pries-
prieSinés sroveés principg ir esant 1-3 mases % drégmei,
iSejimo temperatira turéty bati apytiksliai 122-149°C,
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arba, esant 8-10% drégmei, temperatira gali bati 93-
121°C.

Yra Zinomi keli pesticidiniy medZiagy mikrokapsuliy ga-
vimo budai, pavyzdZiui ("Mikrokapsuliy gavimo procesai
ir 3jy taikymas", Jan E. Vandergajer, 1974, Plenus
Press, Niujorkas ir Londonas). Tokie procesai apima
koacervacini kapsuliy gavimo buGda, tarpfazini konden-
sacini polimerizavimg ir plévelés padengimg i§ verdan-
¢io sluoksnio. Tinkamas $iuo atveju yra mikrokapsuliuy
gavimas tarpfaziniu polikondensavimo badu ir ypaé ba-
das, apraSytas JAV patente- 4280833, o taip pat
paraiSkoje 619752 1984 m. birzZelio 12 d., parai3koje
655827 1984 m. spalio 1 d., ir 566108 1983 m. gruodZio
27 d.; visose apraSomas koncentruoty kiekiy netirpiy
vandenyje pesticidy kapsuliy gavimas, t.y. daugiau,
negu 480 gramy netirpios vandenyje medZiagos litrui
visos kompozicijos. Esant didelei koncentracijai, mik-
rokapsulés gaunamos, naudojant specialius emulgatorius
ir Sios dideles pradinés koncentracijos yra naudingos,

gaunant sausg produktg energijos bei proceso poZiuriu.

Konkreciau, mikrokapsuliy gavimas tarpfazinio konden-
sacinio polimerizavimo biGdu apima nesimaiSandios su
vandeniu medZiagos uzdarymg i kapsule 18 polikondensato
pleveleés, pavyzdZiui, polikarbomido, poliamido, poli-
sulfonamido, poliesterio, polikarbonato arba poliure-

tano:

1) gaunant vandenini emulgatoriaus tirpala, sudarantj
pastovig riebaly emulsijg vandenyje, kai koncentruoti
skysCio kiekiai diskretineje fazéje yra kartu su skys-

¢iu iStisinéje arba vandeninéje fazéje;

2) gaunant organinéje arba griZtamoje (diskretinéje)

fazéje, susidedancioje daugiausia 18 netirpios vande-
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nyje pesticido (medZiagos, wuZdaromos i kapsule) su

idtirpintu jame pirmu plévelés monomeru, tirpala;

3) sumai3ant griZtamos fazés tirpalg su vandenine faze
ir gaunant griZtamos fazés tirpalo laSeliy dispersijg
vandeninéje fazéje, t.y. susidaro riebaly emulsija

vandenyje;

4) pridedant i riebaly emulsijg vandenyje dar vieng,

pastoviai maiSomg su vandeniu, pleveles monomera;

5) reaguojant antram plévelés monomerui su pirmu mo-
nomeru, 1ir gaunant polimerine plévelés sienele apie

nesimaiSanti su vandeniu pesticids.

Pasibaigus kapsuliy susidarymo reakcijai, gaunama dvi-
fazé vandeniné suspensija, kurioje kietos dalelés (mik-
rokapsulés) yra suspenduotos vandeniniame tirpale (i8-
tisinéje fazéje). Be kiety daleliy vandeniniame tirpale
yra emulgatoriaus, kuris buvo naudojamas kapsuliy ga-
vimo procese. Be to, i vandenine suspensijag galima pri-
déti papildomy skirtingy medziagy, kurios palengvina
dZiovinimo purdkimu processg, arba kurios palengvina
disperguojamy vandenyje granuliy skilimg, supylus jas j
vandeni arba pagerina atsparumo susiguléjimui, dulké-
tumui, tvirtumo arba is8dzZiovinty purSkimu granuliy
byréjimo charakteristikas. Tokios medZiagos <&ia va-
dinamos "pagalbiniais suspensijos priedais" arba "pa-
galbiniais aglomeracijos priedais" iSdZiovintoms purs-

kimu granuléms.

Terminui "pagalbiniai suspensijos priedai" priskiriamos
bet kurios medZiagos, pridedamos i vandenine suspen-
sijaq, kurios palengvina vandeninés suspensijos dZio-
vinimo purSkimu procesa, arba kurios palengvina dis-
perguojamy vandenyje granuliy skilimg, supylus Jjas i

vandeni, arba pagerina patvarumg sausame buvyje ir
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kitas granuliy charakteristikas. Taikomi suspensijos ir
aglomeracijos pagalbiniai priedai apima tirpias van-
denyje druskas, pavyzdZiui, amonio sulfata, natrio
chlorida, kalcio chlorida, vandenyje tirpius emulga-
torius arba polimerus, pavyzdZiui, polivinilpirolidong
(PVP), polivinilo alkoholi (PVA), elektrolitus, gamti-
nes dervas ir kitus priedus, tokius kaip vandenyje
tirpuis alkilenglikoliai, smulkiai sumaltos kietos da-

lelés, pavyzdZiui, molis arba silicio dioksidai.

Vandenyje netirpiu pesticidu (arba pesticidais), kaip
aktyvia disperguojamy vandenyje granuliy medZiaga, kuri
padengiama kapsule, gali biti bet koks tinkamas skys-
tas, riebus, kietas besilydantis arba tirpus tirpiklyje
pesticidas, kuriame gali i3tirpti pirmas pléveles
sienelés monomeras ir kuris nereaguoja su juo. Tokie
nesimaidantys su vandeniu pesticidai apima sekancCius
herbicidus, pavyzdZiui, a-chlor,-2', 6'-dietil-N-me-
toksimetilacetanilida (paprastai Zinomas, Xkaip alachlo-
ras), N-butoksimetil-a-chlor 2',6'-dietilacetanilidsg
(paprastai Zinomas, kaip butachloras), 2'-metil-6"'-
etil-N- (I-metoksi-prop-2-il)-2-chloracetanilida (zino-
mas, kaip metachloras), 2'-tret-butil-2-chlor-N-metok-
simetil-6'-metilacetanilida, a-chlor-N- (2-metoksi 6-
metil-fenil)-N-(I-metiletoksimetil) acetomida, o-chlor-
N—(etoksimetil)—N-[2—metil-6—(tirfluormetil)—fenil]—

acetamida, oa-chlor-N-metil-N-[ 2-metil-6-(3-metil-butok-
si) fenil) -acetamids, oa-chlor-N-metil-N-(2-metil-6-
propoksifenil) acetamida, N- (2-butoksi-6-metilfenil) -a-
chlor-N-metilacetamida, (2,4-dichlorfenoksi) acto rigs-
ties izobutilo esteri, 2-chlor-N-(etoksimetil)-6'-etil-

orto-acetotoluidida (placiai Zinomas, kaip aceto-
chloridas), I-(I-cikloheksen-I-il)-3-(2-fluorfelin)-I-
metilkarbamidsg, $-2,3,3-trichloralil-diizopropiltrio-

chloralil-diizopropil-tiokarbamata (placiai Zinomas,
kaip trialatas), S-3,2-dichloralildiizopropiltiokar-

bamata (plac¢iai Zinomas, kaip dialatas), a,a,o-trifluor-
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2,6—dinitro—N,N-dipropilpara—toluidina (placiai Zinomas,
kaip trifluralinas).

Kai kuriy aukstos lydymosi temperatiros herbicidy,
pavyzdZiui, N—(3,4—dichlorfenil)—N'—metoksi—N'—metil—
karbamido (Zinomo, kaip linuronas), 4-amino—6—tret—bu-
til—3—(metiltio—ac—triazin—S—(4H)—onas (Zinomas, kaip
metribuzinas), negalima tiesiogiai uzdaryti j kapsules;
pPirmiausiai juos reikia iStirpinti netirpaus ko-pes-
ticido Pagalba, o po to uzdaryti j kapsule.

Tinkamy apsauginiy medZiagy (antidody), kurios ypac
tinka naudotji Su herbicidais, pPavyzdZiai apima, pa-
vyzdzZiui, 5—tiazol—karbonine rugsti, 2—chlor—4—(tri-
fluormetil), (fenilmetilo) esterij (iprastas pavadinimas
"flurazolas"), NﬂLa—dichlor—acetil—I—oksa-4—azaspiro
[ 4,5] dekang ("AD—67"), NﬂLa-dichloracetil—N,N—dialil—
acetamids, N,ﬂxa—dichloracetil—Z,2—dimetil—1,3—oksazo—
liding, NﬂLa—dichloracetil—Z,2,2,—trimetil—l,3-oksazo—
lidina,a—[-(cianometoksi) imino] benzolacetonitrila, o-
[(l,3—dioksipiran—2—il—metoksi)—iminm benzolacetonit—

rilg ir panasius.

Herbicidas kapsuléje taip Pat gali turétj insekticidy
ir/arba fungicidy, kaip ko—pesticidu, Vienok, pasta-
rieji pesticidai gali bati tik pPakankamai Zemos lydy-
mosi temperatiros pesticidai, geriau apytiksliai Zemiau
50°C, bet veikiantys ir plius arba minus 10-15°C
temperatiroje, t.y. 40-65°C, vieni arba kartu su bend-
rais pesticidais (bendru pesticidu). Charakteringi in-
sekticidai apima, pavyzdZiui, malationg, bromofosa, me-
til- ir etilparationa, diazinong ir kt. Geresni Zemos
lydymosi temperatiiros fungicidai apima, pavyzdZiui, buy-
perimatg, dinokatg, edifenfosg, terizola, Dausaid-a ir
pirazofosg.
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Néra bitina, kad esantys kapsuléje netirpis vandenyje
pesticidai baty vieno tipo, tai gali buti dvieju arba
daugiau skirtingy tipy netirpiy vandenyje pesticidy
deriniai, pavyzdZiui, tokiu deriniu gali bdti vieno
aktyvaus herbicido kombinacija su dar wvienu aktyviu
herbicidu, arba aktyvaus herbicido arba bet kokio kito
biocido tipo, arba augimo reguliatoriaus, antidoto kom-
binacija su ir/arba aktyviu insekticidu. Norint gauti
aukstos lydymosi temperatiros kiety medZiagy mikrokap-
sules, pirmiausia Jjas reikia 1i8tirpinti dar viename
skystame aktyviame komponente. Auksto lydymosi tem-
peratiry kiety medZiagy mikrokapsuliy gavimas apsiri-
boja tos kietos medZiagos tirpumu skystyje kaspsuliy

susidarymo temperatidroje.

Kapsuliy gavimo procese tarpfazinio kondensavimo biudu,
netirpus vandenyje pesticidas su iStirpusiu jame pirmu
apvalkalo monomeru apima organinés arba griZtamos fazeés
skysti. Nesimai$anti§ su vandeniu pesticidas veikia
pirmg apvalkalo monomerg kaip tirpiklis ir, tokiu budu,
nereikia naudoti kity nesimaisandiy su vandeniu orga-
niniy tirpikliy ir galima gauti galutini koncentruotay
netirpy vandenyje pesticido produktg kapsuléje. Ne-
tirpus vandenyje pesticidas ir pirmas apvalkalo kom-
ponentas sumaisomi i anksto, prie$§ supilant i vande-
nine faze. Gaunamas griZtamos fazés homogeninis skys-
tis, kuris sujungiamas su vandenine faze ir emulguo-
jamas vandenineje fazéje, gaunant riebaline emulsijg

vandenyje.

Pradiné netirpaus vandenyje pesticido koncentracija
griztamoje fazéje turi biti pakankama, bent 300 g ne-
tirpaus vandenyje pesticido litrui vandeninés suspen-
sijos gauti. Vienok, ji jokiu bddu neribojama ir galima
naudoti didesnius kiekius. 8ios srities specialistai
zino, kad, naudojant per dideles netirpaus vandenyje

pesticido koncentracijas, gaunamos labai tirStos mikro-



10

15

20

25

LT 3915 B
17

kapsuliy suspensijos. Bendru atveju, netirpaus van-
denyje pesticido koncentracija yra 400-700 g/l vande-
ninés suspensijos ribose. Geriausias yra apytiksliai

480-600 g/l vandenineés suspensijos intervalas.

Terminas "pirmas apvalkalo monomeras" priskiriamas me-
dZiagai arba medZiagy miSiniui, kuris tirpsta kapsuléje
esanCioje medzZiagoje ir kuris gali reaguoti su antru
apvalkalo monomeru, sudarydamas polimerine plevele apie
kapsuléje esanCig medziagg. Jau anksCiau minéta, kad j
kapsule jvedama medZiaga kartu su pirmu plévelés mo-

nomeru sudaro griZtamg arba organine skystg faze.

Terminas "antras arba dar vienas apvalkalo monomeras"
priskiriamas tirpiai vandenyje medZiagai, t.y. me-
dZiagai, kuri tirpsta vandeninéje skystoje fazéje ir
kuri reaguoja su pirmu apvalkalo monomeru, gaunant
polikondensacine plévele apie mediiaga, ivedamg i kap-
sule.

I lenteléje pateikiami skirtingi polikondensaciniy plé-
veliy tipai, kurie gaunami ¢&ia aprasSomame kapsuliy
susidarymo procese naudojant skirtingus pirmg ir antra

plévelés monomerus.

I lenteleée
Pirmas plevelés Antras pléveles Polimerine
komponentas komponentas pleévelé

di- arba polirug3ties diaminas arba po- poliamidas
chlorhidratai liaminas

dichlorformiatai arba diaminas arba po- poliuretanas

polichlorformiatai liaminas

diizocianatai arba dioliai arba po- poliuretanas

poliizocianatai lioliai
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I lentelée (tesinys)
Pirmas pléveles Antras pléveles Polimerine
komponentas komponentas plévelé

disulfonil- arba poli- diaminas arba po- polisulfonami-

sulfonil-chloridai liaminas das

diizocianatai arba po- diaminas arba po- polikarbami-

liizocianatai liaminas das

di- arba polirug3ties dioliai arba po- poliesteris

chloranhidridai lioliai

dichlorformiatai arba dioliai arba po- polikarbonatas

polichlorformiatai lioliai

Tinkamy rugsStiniy difunkciniy pléveliy monomery pa-
vyzdZiai apima sebakoilchlorida, etilen-bis-chlorfor-
miatg, fosgeng, teraftaloilchlorida, adipoilchlorida,
azelabilchloridg (acelaino rutg3ties chloranhidrida),
dodekanodiono rug3ties chloranhidridg, dimerini rags$-
ties chloranhidrida ir 1,3-benzolsulfonildichlorids.
Tokio tipo polifunkciniai Jjunginiai apima trime-
zoilchlorida, 1,2,4,5-benzentetrarigsties chloranhi-
drida, 1,3,5-benzen-trisulfonilchloridsg, trimerinés
rigSties chloranhidridg, <citrinos —rigSties chloran-
hidridg ir 1,3,5-benzen-trichlorformiatg. Tarpiniai
junginiai, analogiskai tinkami organinéje arba griz-
tamoje fazéje apima taip pat diizocianatus ir poli-
izocianatus, pavyzdzZziui, toluoldiizocianata, heksa-
metilen-diizocianatg metilen-difenilizocianatg ir poli-
metilen-polifenilizocianatg. Geriausi 1§ 1iSvardinty
poliizocianaty, kurie yra gaunami komerciniu badu, yra
polimetilen-polifenilizocianatai, tokie kaip PAPT™® ir
PAPI-135" (uZregistruoti firmos Arjon Company prekiy

(R)

zenklai) ir Mondur - MP (uZregistruotas Mobai

Chemical Company prekés zZenklas).
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Tinkamy dioliu, kaip tarpiniy produkty vandeninéje
fazéje pavyzdZiai apima bisfenoli A [2,2-bis -/p,p -
dioksi-difenil/ propang], hidrohinong, rezorcing, ka-
teching ir skirtingus glikolius, tokius kaip etilen-
glikolis, pentandiolis, heksandiolis, dodekandiolis,
1,4-butandiolis ir kiti. Sio tipo polifunkciniai al-
koholiai, pavyzdZiui, triolai, apima pirogalolg (1,2, 3-
benzoltriola), fluoroglicino dihidrata, pentaertrita,
trimetilolpropang, direzorcing ir tetrahidrooksichi-
nong, 1,4,9,10-tetrahidroksiantracensg, 3,4-dihidroksi-

antranolg.

Tinkami diaminai ir poliaminai, jeigu jie ivedami i
vandenine faze, pasirenkami, kaip savaime tirpias arba
kaip vandenyje tirpios druskos. Tokiy diaminy pa-
vyzdZiai apima polimetilendiaminus, fenilendiaminus,
polioldiaminus, dietilentriaminus ir piperazing. Ami-
nai, kurie efektyvas kaip polifunkciniai reagentai
apima, pavyzdzZiui, 1,3,5-benzen-triamintrihidrochlori-
dg, 2,4,6-triaminotolueno trihidrochloridg, polieti-
leniming, 1,3,6-triaminonaftaling, 3,4,5-triamino-
1,2,4-triazola, melaming ir 2,4,5,8- tetraminoantra-
chinong. Aminuy, kuriy funkcionalumas didesnis u% 2, bet
mazesnis uZz 3, ir kurie tam tikru laipsniu gali
dalyvauti plévelés sieneliy sukabinime, pavyzdZiai
apima polialkilenpoliaminus, pavyzdZiui, tetraetilen-
pentaming, pentaetilenheksaming ir t.t. Ypatingai geri
yra polifunkciniai aminai, kurie gali reaquoti su
polimetilenpolifenilizocianatu, susidarant polikarba-
midinei plévelei. Polifunkciniai aminai turi bati tir-
pios vandenyje druskos formos. Tinkamy naudoti 3Siame
isradime polifunkciniy aminy pavyzdZiai apima se-
kanCius, bet neapsiriboja jais: etilendiaminas, propi-
lendiaminas, izopropilendiaminas, heksametilendiaminas,
toluoldiaminas, etendiaminas, trietilenteraminas, tet-
raetilenpentaminas, pentaetilenheksaminas, dietilentri-

aminas, bis-heksametilentriaminas ir t.t. Aminus galima
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naudoti vienus arba junginyje vienas su kitu, geriau su
1,6-heksametilendiaminu (HMDA). 1, 6-Heksametilendiami-

nas tinkamas naudoti 3io iSradimo procese.

Pirmas plévelés monomeras ir antras plévelés monomeras
sudaro pleévele, kuri apsupa arba iveda netirpy van-
denyje pesticida i kapsule. Kapsulés plévelé gali

sudaryti 5-30%, geriau 6-20%, ir geriausiai - 7-10 sv. %

vandenyje netirpaus pesticido.

Pirmo ir antro procese naudojamo monomero kiekis nusta-
tomas pagal procentine plevelés sudéti. Bendru atveju,
pagal netirpaus vandenyje pesticido, dalyvaujancio
reakcijoje, svori, pirmas monomeras sudaro 3,5-21,0 sv. %,

o antras monomeras - 1,5-9,0 sv. %.

Norint gauti 400-700 g/l nesimaiSandio su vandeniu
pesticido kapsuliy, biGtina naudoti specialius emulga-
torius stabiliai riebaly emulsijai vandenyje gauti.
Emulguojan€ios medZiagos, naudojamos koncentruotiems
netirpaus vandenyje pesticido kiekiams ijvesti i kap-

sule, apima:

I. Vandenyje tirpias lignosulfonato druskas, pavyz-
dZiui, natrio, kalio, magnio, kalcio arba amonio. Siame
iSradime geriau naudoti lignosulfonato natrio druska.
Taip pat galima naudoti gaunamg pramoniniu badu lig-
nosulfonato druska, be pridetos i Jja pavirSiaus -
aktyvios medZiagos. Pramoniniu btadu gaunami ir ¢ia
naudojami emulgatoriai apima: Treaksa(m, LTS, LTK ir

LTM, atitinkamai, kalio, magnio ir natrio 1lignosul-

fonato druskas (50% vandens tirpalus) (Skott Paiper
Co., Forest Chemical Products); Maraspersa cR™ ir Ma-
raspersg CBOS—Bm), natrio lignosulfonatg ir Marasperssg

c21®™, kalcio sulfonata, (Reed' Lignin Co), Polifo-

na O(R), Polifong T(R), Reaksg 88 B(R), Reaksg 85 B(R),

lignosulfonato natrio druskas (Vestvaco Polychemicals).
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2. Sulfonintus naftalen - formaldehidinius kondensatus,
kuriy formulé: .
r— —
X
/
-
| 50; M dn

kur h yra 2 arba 3, o M yra 8arminio arba Zemés
Sarminio metalo katijonas. Pramoniniu budu gaunami pro-

(R) SN, kondensuotos naftalen - sul-

duktai apima Tamolg
forGgsties natrio drusksg (Rom and Haas Company
Philadelphia, PA 19105); "Daksada" IIG, 16, 17, ir 19,
polimerizuotos alkilnaftalensulfortGgities natrio druska
(firma V.R.Grace and Company, organiniy chemikaly pada-
linys, Leksingtonas, ME 02173); "Blankolg" N, sulfo-
ninto naftalen-formaldehidinio kondensato natrio druska
(firma GAF Corporation chemical products, 140 West, 51-st

Street, New-York, NI 10020).

3. Sulfonintus polistirenus, kuriy molekulinis svoris
apytiksliai didesnis uZ 1000, o ekvivalentinis svoris
pagal rug3tine grupe apytiksliai 150-750, kaip, pavyz-

dZiui, sulfoninti polistirenai, kuriy formuleée:

— —

T cH— CH——

Sog Mt
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kur n daugiau uZ 5, o M yra Sarminio arba Zemés
Sarminio metalo katijonas. Pramoniniu bGdu gaunami
® 7L 500 ir TL
600, sulfonintg polistireng (firma National Starch and

tokiy medZiagy pavyzdZiai apima Versta

chemical corporation, 10 Finedane aveniu, Bridgewater,
New-Jersey 08807).

4. Vandenyje tirpy alkilintg polivinilpirolidino (PVP)
polimerg, pavyzdZiui, Ganeksg (R) P-904, kurio wvidutinis
molekulinis svoris 16000 ir kuris pagal svori yra 10%
butilintas - PVP polimeras (firma KAF Corp. Chemical
Products, 140 W. 51 st., New-York, NI 10020). JAV
patentuose Nr. 3417054 ir 3423381 apraSomas tokiy
alkilinty PVP polimery gavimas. Nealkilinty PVP po-
limery, kuriuos galima sumaiSyti su alkilintais PVP
polimerais vandenyje tirpiam PVP miSiniui gauti, ku-
riame proceso metu susidaro stabili riebaly emulsija
vandenyje, pavyzdZial apima Ganeksa (R K-15, K-30 ir
K-90, kuriy vidutiniai molekuliniai svoriai atitinka-
mai, 10000, 40000 ir 360000 (GaF Corporation).

Emulgatoriaus koncentracija sudaro apytiksliai 0,5-15%,

atskiru atveju 2-6 masés % nesimaiSanc¢ios su vandeniu

medZiagos, © geriausiu atveju 2-4%, ypal gerai, kai jo
(o)

koncentracija sudaro 2 mases % nesimaiSancio su vande-

niu pesticido.

Vykdant ¢ia apraSyta kapsuliy gavimo procesag, tempera-
tdra turi buti aukStesné uZ vandenyje netirpaus pesti-
cido lydymosi temperatira, bet Zemesné uZ temperatira,
kurioje monomeras griZtamoje fazéje hidrolizuotuysi arba
suirty kitu budu. PavyzdZiui, butina herbicidg pakai-
tinti iki lydymosi. Herbicidas alachloras, pavyzdZiui,
lydosi 39,5-41,5°C temperatiroje, todél proceso tempe-
ratira turi bioti atitinkamai 42-45°C.
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Mai8yti, gaunant griZtamos fazeés laseliy dispersija
vandeninéje fazéje, galima bet kokiomis priemonémis,
kuriy deka galima gauti dideli tinkamo laipsnio poslin-
ki, butent bet kokia maiSymo aparatiira kintamam po-
slinkiui gauti. Tai gali bati, pavydZiui, maisytuvas
homogenizatorius Brinkman Politron, homogenizatorius
Ros (Modelis 100 L), Tekmar ir t.t.; 3iuos irenginius

galima naudoti maidymui.

Mikrokapsuliy daleliy dydis ir kity pesticidiniy kompo-
nenty dydis svyruoja 1-100 mikrony ribose. Optimalios
yra 1-10 mikrony dalelés.

"Zaliava" dZiovinimui purskimu sudaro vandeniné mikro-
kapsuliy suspensija ir pagalbiniai priedai aglome-
racijai. Zaliavos laZeliai dZiovinami purskimu bokste,
gaunant $io iSradimo disperguojamas vandenyje granules.
LaSeliai susidaro, naudojant Zinomas pur&kimo tdtas.

Tata atlieka dvi pagrindines funkcijas:

1. Pur3kia arba suskaido vandenine suspensija norimo

dydZio lasSeliais, ir
2. Paskirsto tuos laSelius bokite ypatingu badu.

Vandeninei suspensijai purk3ti bokste, kuriame vyksta
dZiovinimas purdkimu, naudojama atitinkama tiata arba
antgalis. Paprastai naudojama tus&iavidure kigine tita
vienam auk3¢iau apraSytam tokios terpes (skysc¢io) tipo
srautui paduoti, tuo buadu gaunami stambis vienodi la-
Seliai. Pa3alinant vandeni i8 kiekvieno la3elio, susi-
daro agregatas, susidedantis i3 mazy smulkiy mikro-
kapsuliy, asocijuoty kartu su plonu pagalbinio suspen-
sijos priedo sluoksniu, tolygiai pasiskirsciusiu tarp
kapsuliy. Visas dZiovinimo procesas gali vykti dZio-
vinimo pur$kimu bokste; vienok, norint iSvengti agre-

gaty perkaitimo, kada gaunamas disperguojamos vandenyje
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granulés nebedisocijuoja, supiltos i vandeni, galuti-

néje stadijoje galima dZiovinti pakartotinai.

Geriausiai antroje stadijoje pakartotinas dZiovinimas
vyksta, taikant vibra - pseudoapdeginta sluoksnj. Dis-
perguojamy vandenyje granuliu produktas isdZiovinamas
purdkimo bokste iki 6-10 masés % drégmes. Kartais pa-
Giame purd3kimo bok3te galima sumaZinti drégme iki 2% ir
maZiau. I3 bok3to granulés surenkamos ir praleidZiamos
po dZiovintuvus su verdan&iu sluoksniu, kuriuose dis-
perguojamy vandenyje granuliy drégme sumazéja apytiks-
liai iki 8 masés %, geriau, apytiksliai 4%, o dar

geriau apytiksliai 1-2 maseées %.

Norint gauti auks¢iau nurodyty dydZiy vandenyje disper-
guojamas granules, bitina, kad iSeinantys i3 tutos la-
Seliai buty kuo didesni ir vienodi. Tdta turi biti pa-
renkama taip, kad i jos siauru pasiskirstymo intervalu
i8eity stambios dalelés. Galima numatyti, kad didesnius
ladelius galima gauti, padidinus anga, esant tam paciam
slégiui. Bendrai, dalelés padidéja, esant Zemesniam slé-
giui ir didesniam Zaliavos klampumui. Gaunant stambius
vienodus laselius, paprastai batinas 1379-2758 x 10° N/m’
slégis; galima naudoti 1379-2069 x 10° N/m’ slégi, be to
rasta, kad, esant tirpaly klampumui 800-1200 x 107 N s/m?,
kuris yra iprastas ¢ia apraSomai Zaliavai, optimalus
yra apytiksliai 1379 x 10 N/m’ slegis.

Vandeninés suspensijos daleliy purskimui bokSte galima
naudoti daugeli taty. Vienok, 3ios srities specialis-
tams aidku, kad naudojamy taty kiekis apsiriboja dzZio-

vinimo, kuris vykdomas bokSte, naSumu.

Rasta, kad tinkamos iSradimo purSkimo titos yra kidgineés
tud¢iavidurés tatos vienam skys¢io srautui. Taipogi ga-
lima naudoti iStisine kugine tOtg vienam skysc¢io srau-

tui ir 8i tuata yra panaSi i suklrinés tdtos kameros
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konstrukcijg, iSskyrus tai, kad kigio formos centrg uz-
pildo specialus kGginis arba aSinis purk3tukas. Tuo
bidu, apimamas visas tlris arba padideja veikimo zona,
o del to padidéja maseés ir $ilumos perneSimo greitis
tarp purskiamo skys&io ir dujy, Praeinan¢iy per kagi .
PurSkimo kampas yra 30-120°.

Anksciau nurodyty ir kity pur&kimo konstrukciju tipai
yra Zinomi ir Prieinami pramoniniuy badu, kaip ir ve-
dinamos purskimo titos ir diskiniai purk3tuvai. Ta&iau
Siam i3radimui geriausiai tinka tusCiavidures kGgineés
titos vienam, ankscéiau aprasSytam, tokios terpés (skys-

¢io) srautui.

Palyginus su dviejy skyscio Srauty purkStuvais, kurie
pradeda veikti pneumatiskai, mazoms iSpurk3toms dale-
léms, esant Zemam slégiui gauti, vieno srauto skyscéio
purkStuvai vyra geresni. Tiatos vienam skys€io srautui
ypac¢ naudingos purSkiant didelio klampumo medZiagas ir
gaunant didesnius laSelius, kuriuos iSdZiovinus, gauna-
mi stambis agregatai. Didesnio laseliy tario ir tanku-
mo, susidarané&io, naudojant tdtas vienam skyséio srau-
tui, pasekmé yra didesnis judéjimo kiekio momentas joms
pernesti j disperguojanti oro Srautg, deél ko padideéja
dZiovinimo purskimo bokste efektyvumas. Susidare lage-
liai yra homogeniski ir todél gaunamas nedidelis agre-
gaty pasiskirstymas pagal dydi, ypac¢ tada, kai tus-
¢iavidureés kdginés tatos yra naudojamos, esant spin-
duliniams greiCiams, purskimui nukreipti nuo tatos.
Daleliy homogeni&kumas pagal dydi lemia geriausias pro-
dukto ekspluatacines savybes, nes pasalinamos dulkes is
mazy daleliy ir kartu gaunamos pakankamai maZos dalelés
dispergavimui vandenyje. Daleliy homogeniSkumas pagal
dydi taip pat svarbus dZiovinimo procese, tolygiai
dZiovinant atskiras daleles, kurios, supiltos i wvan-
deni, greitai griZta i savo pradini bavij,.
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Geriausi kokybés ir kainos rezultatai pasiekiami, nau-
dojant ¢iurk3lini midrios sroveés purSkimg (kur pro-
duktas i purdkimo bok3ta paduodamas priedinga kryptimi
dsiovinandio oro srauto padavimo krypciai). Tuo atveju
naudojama purdkimo tidta, kuria produktas purdkiamas
apytiksliai 46°-60° kampu, esant 1379-1896 N/m’ slégiui.
Pro tokiag tidta vandeniné suspensija purdkiama ir isSme-
tama pakankamai toli i pur3kimo kamerg ir tuo budu ge-

riausiai panaudojami dZiovinimo galingumai.

Didesni, negu apytiksliai 60° kampai iSméto srove i Sa-
lis ir nepaduoda pakankamai gerai i boksta, todel ne-
galima gauti maksimalaus laiko ir dZiovinimo efektyvumo
rezonanso bok&te. Tuo atveju produktas "sudréksta" arba

prilimpa prie bok3to sieneliy.

Purdkimo dZiovykla yra didelé, bendru atveju, vertikali
kamera, pro kuria puciamos kardtos dujos, ir i kurig
per tinkama purk3tuva purdkiama vandeniné suspensija
ladeliams gauti. Visi ladeliai turi biti dZiovinami
tol, kol jie nebelimpa ir tik po to jie gali liesti ka-
meros sieneles, i% to seka, kad pats didZiausias lasas,
gaunamas viena ar kita tuta, apsprendZia purskimo ka-
meros dydi, o kameros forma nustatoma pagal pursSkimo
forma. Purdkimo dZiovintuvai gali veikti lygiagretaus
srauto, priedingo srauto arba miSraus srauto principu.
Pagal prie$ingo srauto principa palios saugiausios da-
lelés veikiamos auk3&iausiy temperatiry, todel jis ne-
tinka daugeliui, ¢&ia apradytu, temperatirai Jjautriy
sistemy. Jautrioms $Silumai medZiagoms sékmingai naudo-
jami laminariniai lygiagretaus srauto dZziovintuvai, nes
iSeinan¢iy duju temperatira gali bati iki 305-310°C,
tuo tarpu, iSeinandiy i3 kameros duju ir produkto tem-
peratira 50-90°C, be to i3einancios medZiagos tempera-
tdra niekada nevir$ija iSeinanc¢iy duju temperatiros. PO

purdkimo dZiovyklos produktas daznaili dZiovinamas antra
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stadija ir/arba at3aldomas dZiovykloje su verdan&iu

sluoksniu. .

Iséjimo temperatira i& virSutinio purskimo bokito da-
lies turi bati apytiksliai 200-275°C. ISéjimo tempera-
tura 1S bokSto turi buati apytiksliai 93-150°C. Tempe-
rataros, vir$ijanéios nurodytas, gali i33aukti daleliy
lydymasi aglomeratuose, kas yra kenksminga sponta-
niskumui ir disperguojamy vandenyje granuliy perdisper-
gavimui. ISeinan&iy i3 boksto vandenyje disperguojamy
granuliy temperatGra turi bati Zemesné negu ta tempe-
ratura, kurioje 1lydosi plevele, pavyzdziui, alachloro
atveju, apytiksliai 55-75°C.

ISeinanc¢iame i3 boksto produkte yra 7-9% drégmeés, todel
reikia pakartotino dZiovinimo drégmei produkte suma-

Zinti iki 2-4%.

Norint gauti daugiausia sferines vandenyje disperguo-
jamas granules (agregatas, kurio skersmuo apytiksliai
180-430 mikrony), geriausia purskiamam dZiovinimui nau-
doti boksta ir cilindrines dZiovinimo kameras, kuriy
vidinis skersmuo yra apytiksliai 3,66-12,19 m, o surin-
kimo zonos temperatiira 60°C.

Optimalus purdkimo tdtos veikimo slégis yra apytiksliai
1035-2069 x 10° N/m’, geriau apytiksliai 1379-2069 x 10° N/nd,
© dar geriau apytiksliai 1724-1896 x 10° N/m?.

ISradimg paais$kina sekantys pavyzdZiai. §ie pavyzdzZiai

iliustruoja isradima, bet jo neriboja.
1 pavyzdys
Siame pavyzdyje pateikiamas alachloro mikrokapsuliy

vandeninés suspensijos su pagalbiniais priedais ga-

vimas.



10

15

20

LT 3915 B
28

55,91 kg techninio alachloro, laikomo 48°C, kuriame yra
3,9 kg polimetilenpolifenilizocianato (PAPI) proporcin-
gai sudedama i 36,30 kg vandens 48°C temperatiroje,
kuriame yra 1,19 kg emulgatoriaus Daksad (40%). Emul-
sija gaunama, praleidZiant visa midini pro didelio po-
slinkio dispergatoriy Tekmar. I 38ia emulsijg propor-
cingai sudedama 3,90 kg HMD. Kapsuleje esantis produk-
tas paleidZiamas per antra magistralini maiSytuva i
talpa, kurioje taip pat yra maisytuvas. Gerai maiSant
pridedama 1,68 kg propilenglikolio. Pridedama 5,60 kg
natrio chlorido, o po to 5,60 kg kalcio chlorido ir
midinys maisomas. Auks&iau gauta vandenine suspensija
&ia paZymima "Zaliava Nr. 1", o po to naudojama 2 pa-
vyzdyje, kaip Zaliava, kuri paduodama i pur$kimo dZio-
vykla vandeniui pa$alinti ir disperguojamoms vandenyje
(sausoms-birioms) alachloro mikrokapsuliy granulems

gauti.

Zaliavos Nr. 1 sastatas:

Komponentas Masés procentai Kilogramai
Techninis alachloras (94,5%) 49,00 55,91
PAPI ' 3,42 3,90
HMD (51%) 3,43 3,90
Daksadas (40%) 1,04 1,19
Propilenglikolis 1,47 1,68
Na Cl 4,90 5,60
Ca Cl, 4,90 5,60
Vanduo 31,85 36, 30

Viso: 100,0 114,08

Auk3&iau nurodytoje Zaliavoje buvo viso 65,5% kiety

medZiagy, © jos klampumas 1300 x 107 N s/m’.
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2 pavyzdys
1 pavyzdyje gauta zaliava dZiovinama purdkimo dZio-
vykloje pagal Zemiau aprasyta procedirs.

Siame pavyzdyje naudojamo boksto auk3tis 9,14 m, bok&to
skersmuo 6,1 m. DZiovinimui purSkimu taikomas misrus
srautas, vieng kartg zaliavai Praeinant pro bok3tg.
Orapites greitis 3iame bokste buvo pastovus, todeéel
praeinancio pro bokitg oro srautas nebuvo reguliuo-
jamas. Oro temperatira iéjime buvo apytiksliai 245°C.
Vienam Spray systems skys¢iui paduoti naudojama tus-
Ciaviduré kaginé tita. DZiovinimo tiaris bokite sudaré
321,15 m’. Tatos slégis 1896,1 x 10° N/m’.

Vandenyje disperguojamy granuliy, gauty 1 ir 2 pa-
vyzdZiuose, daleliy pasiskirstymas pagal dydi patei-
kiamas 3 lenteléje kartu su kitomis produkto charak-
teristikomis. Apytiksliai 7% viso i8dZiovinto produkto
buvo maZiau uz 100 mesSy dydZio. ISeinanciose is boksto
vandenyje disperguojamose granulése buvo apytiksliai 5%
drégmés, todel reikéjo pakartotino dZiovinimo, nau-
dojant verdan&io sluoksnio dziovykla/au8intuva. Galuti-
nis drégmés kiekis vandenyje disperguojamose granulése
sudarée 4 masés %. Vandenyje disperguojamos granules yra
gero spontaniskumo ir gerai disperguojasi vandenyje,

10°C temperatiroje.
3-6 pavyzdZiai

Kiti alachloro herbicido mikrokapsuliy, kaip disper-
guojamy vandenyje granuliy, preparatai gaunami pagal 1
ir 2 pavyzdZiuose aprasSyta procediira. Vandeninés ala-
chloro kapsuliy suspensijos 3-6 pavyzdZiuose Zymimos,
kaip Zaliava Nr. 2-5, atitinkamai, ir jos viena nuo
kitos skiriasi naudojamais konkre&iais pagalbiniais

priedais.
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3aliavos sastatas, gautas Siuose pavyzdZiuose, pa-
teikiamas 1 lenteléje, ©O d?iovinimo purskimu salygos
pateikiamos 2 lenteléje. Vandenyje disperguojamy gra-
nuliy, gautuy pagal 3-6 pavyzdziio metodika, charakte-

ristikos pateikiamos 3 lenteléje.
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7 pavyzdys

Siame pavyzdyje apradomas vandeninés trialato mikrokap-

suliy ir pagalbiniy priedy jam suspensijos gavimas.

53,91 kg techninio trialato, laikomo 48°C temperataroje
turinc¢io 3,74 kg PAPI, proporcingai sudedama i 35 kg
48°C temperatiros vandens, kuriame yra 1,37 kg emul-
gatoriaus DAKSAD (40%). Emulsija susidaro, praleidZiant
visg miSini pro magistralini maidytuva, o po to per
didelio poslinkio dispergatoriy Tekmar. I 3ia emulsija
proporcingai pridedama 3,26 kg HMD (41%). Produktas
kapsuleje praleidZiamas pro antrg magistralini maiSy-
tuvg i talpa su atitinkamu maiSytuvu. Energingai mai-
Sant pridedama 1,26 kg propilenglikolio, o po to 1,58 kg
natrio chlorido ir 3,15 kg kalcio chlorido.

I S$i miSini pridedama suspensija, susidedanti i3 13,6 kg
vandens, 2,5 kg Petro AG - S, 2,5 kg Diuponolo -C, 1,25 kg
Chisilo 233, ir 1,25 kg molio Barden. MiSinys mai3omas

tol, kol tampa homogeniskas.

Gautas pagal 8j pavyzdi preparatas zZymimas, kaip Zalia-

va Nr. 6 ir jo sudétis sekanti:

Komponentas Procentas Kilogramai
Techninis trialatas (97, 3%) 43,23 53,67
PAPI 3,02 3,74
HMD (41%) 2,62 3,26
Daksadas 16 (40%) 1,04 1,37
Propilenglikolis 1,01 1,26
Natrio chloridas 1,27 1,58

Kalcio chloridas 2,54 3,15
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Komponentas Procentas Kilogramai

Petro AGS 2,0 2,50
Diuponolas C 2,0 2,50
Chisilas 233 1,0 1,25
Molis Barden 1,0 1,25
Vanduo 39,23 48,63

Viso: 100,00 124,15

Zaliava Nr. 6, kurioje kietos medZiagos sudaro 58,69 sv.$%,
o klampumas 1100 x 107 N s/m’°, dZiovinama purskimu
2 lenteléje pareiktomis sglygomis, gaunant disperguo-
jamas vandenyje trialato mikrokapsuliy su pagalbiniais
priedais granules; produkto charakteristikos patei-

kiamos 3 lenteléje.
8 pavyzdys

ParuoSiama dar viena Zaliava trialato pagrindu (Zaliava
Nr. 7), bet su kitais pagalbiniais priedais, negu tie,
kurie naudojami, gaunant Zaliavg Nr. 6. Batent, S$io
pavyzdZio Zaliavoje Daksadas (polimerizuotos alkilnaf-
talensulforugSties natrio druska) pakeiliamas medZiaga
REAKS 88B (natrio lignosulfatas) kaip emulgatoriumi, o
propilenglikolis, medZiaga, neleidZianti susiguléti,
pakei¢iama PVP - K - 15 (polivinilpirolidonas).

53,91 kg techninio trialato (97,3%), laikomo 48°C, ku-
riame yra 3,74 kg PAPI, proporcingai supilama i 38 kg
vandens (48°C temperatiiros), kuriame yra 1,06 kg emul-
gatoriaus REAKS 88B. Emulsija susidaro, praleidZiant
visa mi$ini pro magistralini maiSytuva, o po to pro
didelio poslinkio dispergatoriy Tekmar. I 3ia emulsiijg
proporcingai pridedama 3,26 kg HMD (41%). Produktas
kapsuléje praleidZiamas pro antrg magistralini mai-

Sytuvg i talpa su atitinkamu maiSytuvu. Energingai mai-
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Sant pridedama 1,58 kg natrio chlorido, o po to 3,15 kg
kalcio chlorido. .

I 8i miSini pridedama suspensija, susidedanti i3 11,35 kg
vandens, 0,64 kg PVP-K-15, 2,60 kg Petro AGS, 260 kg
Diuponolo C, 1,25 kg Chisilo 233 ir 1,25 kg molio
Barden. MiSinys maiSomas tol, kol tampa homogeniskas.

Zaliavos preparato Nr. 7 sudétis yra sekanti:

Komponentas Procentas Kilogramai
Techninis trialatas (97, 3%) 43,23 53,67
PAPI 3,02 3,74
HMD (41%) 2,62 3,26
REAKS 88B 0,84 1,06
PVP-K-15 0,49 0,64
Natrio chloridas 1,27 1,58
Kalcio chloridas 2,54 3,15
Petro AGS 2,10 2,60
Diuponolas C 2,10 2,60
Chisilas 233 1,00 1,25
Molis Barden 1,00 1,25
Vanduo 39,79 49, 34

Viso: 100,00 124,15

Zaliavoje Nr. 7 kietos medZiagos sudaro 58,89 masés, o
klampumas 1000 x 10> N s/m®’. Po to &i zaliava diio-
vinama pur$kimu 2 lenteléje apradytomis salygomis, gau-
nant disperguojamas vandenyje granules, kuriu, kaip
produkto, charakteristikos pateiktos 3 lenteléije.
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9 pavyzdys

$iame pavyzdyje apradomas vandeninés acetochloro mikro-
kapsuliy suspensijos, kaip Zaliavos, gavimas, kuri
dZiovinama, gaunant sausas birias disperguojamas van-

denyje granules.

55,23 kg techninio acetochloro (93,3%), turindio 3,85 kg
PAPI, proporcingai sudedama i 37,43 kg vandens (48°C
temperatiros), kuriame yra 1,09 kg emulgatoriaus REAKS
88B. Emulsija susidaro, praleidZiant mi$ini pro ma-
gistralini maisytuva, o po to pro didelio poslinkio
dispergatoriy Tekmar. I $ig emulsija pridedama 3,35 kg
HMD (41%). Produktas kapsulése praleidZiamas pro dar
viena magistralini maiSytuva i talpg su atitinkamu
maiSytuvu. Gerai maiSant pridedama 10,38 kg amonio
sulfato, o po to 4,56 kg Vitkonato (90), 2,50 kg
Chisilo 233 ir 1,30 kg molio Barden. MiSinys maiSomas

tol, kol tampa homogeniskas.

Anks&iau apradytos kompozicijos, paZymetos, kaip za-

liava Nr. 8, sudétis:

Komponentas Procentas Kilogramai
Acetochloras (93,3%) 46,13 55,23
PAPI 3,20 3,85
HMD (41%) 2,80 3,34
REAKS 88B 0,87 1,09
Amonio sulfatas 8,67 10, 38
Vitkonatas (90) 3,81 4,56
Chisilas 2,10 2,50
Molis Barden 1,10 1,30
Vanduo 31,32 37,44

Viso: 100,00 119,6
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Zaliavoje Nr. 8 kietos dalelés sudaro 67,29 masés %, o
jos klampumas 500 x 10> N s/m’. §i zaliava diiovinama
purskimu 2 lenteléje apradytomis sglygomis, gaunant
disperguojamas vandenyje granules, kuriy charakteris-

tikos pateiktos 3 lenteléje.
10 pavyzdys

Siame pavyzdyje apraSomos Zaliavos Nr. 9, kurioje yra
herbicidas acetochloras ir antidotas Jam gavimas, pa-
vyzdZiui, kukurizy paséliams; antidotas - tai N-a, o-
dichloracetil-I-oksa-4-azaspiro (4,5) dekanas (iprastas

pavadinimas "AD-67").

I 5,46 kg AD-67, iStirpinto 55,23 kg acetochloro, pri-
dedama 3,85 kg PAPI 48°C temperatiiroje. Tirpalas, su-
pilamas i 14,07 kg vandens 48°C temperatidroje, kuriame
vra 1,09 kg emulgatoriaus REAKS 88B. Emulsija susidaro,
praleidZiant mi$ini pro magistralinj maisytuvg, o po to
pro didelio poslinkio dispergatoriy Tekmar. I 3ig emul-
sijg pridedama 3,34 kg HMD (41%). UZdarytas kapsuléje
acetochloro AD-67 produktas praleidZiamas pro antrag
magistralini maidytuvg i maisymo talpg su atitinkamu
maiSytuvu. Gerai maiSant pridedama 10,32 kg amonio
sulfato, o po to suspensija, susidedanti i3 14,07 kg
vandens, 4,53 kg Vitkonato (90), 2,42 kg Chisilo 233 ir
1,21 kg molio Barden. MiSinys maiSomas tol, kol tampa

homogeniskas.

Zaliavos Nr. 9 sudétis:

Komponentas Procentas Kilogramai
Acetochloras (93, 3%) 40,00 55,23
AD - 067 3,96 5,46

PAPI 2,75 3,85
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Komponentas Procentas Kilogramai

HMD (41%) 2,41 3,34
REAKS 88B 0,75 1,09
Amonio sulfatas 7,48 10,32
Vitkonatas (90) 3,28 4,53
Chisilas 233 1,76 2,42
Molis Barden 0,88 1,21
Vanduo 36,73 50,55

Viso: 100,00 138,00

Kietos medZiagos auki&iau aprasytame mi3inyje sudaro
62,11 masés %. Klampumas 550 x 1073 N s/m?.

AnalogisSkai $iam pavyzdZio procesui, galima uZdaryti j
kapsules kitas kompozicijas herbicidas/antidotas ir pa-
versti jas disperguojamomis vandenyje granulémis. Viena
i8 ypatingai tinkamy kompozicijuy yra Zaliava, iskaitant
herbicidg alachlora, uzdaryta kartu su antidotu flura-
zolu arba, alternatyviai, AD-67, i kapsule polimerinéje
pleveleje, pavyzdZiui, polikarbamidinéje pléeveléje.
DZiovinant nurodyta Zzaliava purSkimu, gaunamos sausos
birios disperguojamos vandenyje granulés. Analogiskai
auksciau apradytam biadui, galima kombinuoti kitus anti-
dotus su acetochloru, alachloru ir kitais herbicidais.

IT pavyzdys

Vandenineés 9 ir 10 pavyzdZiy (atitinkamai, Nr. 8 ir 9 za-
liava) suspensijos po to atskirai dZiovinamos purs$kimu
pagal 2 pavyzdyje apradytg procediirg, bet atitinkamai
pagal 2 lenteléje pateiktas darbines salygas.

Disperguojamy vandenyje granuliy produkto, gauto dZio-

vinant purdkimu 8 ir 9 Zaliava, charakteristikos paro-
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dytos (kartu su duomenimis Nr. 1-7 Zaliavomis) 3 len-
teleje. .

3 lenteléje parodyta, kad iSeinanc¢iose i85 bok3to dis-
perguojmose vandenyje granuleése dréegme sudaro ne dau-
giau, kaip 5%, o i3 dziovyklos su verdan&iu sluoksniu -
ne daugiau, kaip apytiksliai 3 masés %. Gaunant disper-
guojamas vandenyje granules i3 1-9 Zaliavos, daleliy,
pasiliekan¢iy ant 100 mesy sieto, dydis buvo dau-

giausiai 2 mikronai ir maziau.

AukSCiau minéta, kad Cia apradSytoms mikrokapsuliy ga-
vimo/granuliavimo Sistemoms numatomas Pagalbiniy priedy
panaudojimas, kurie padeda gauti galutini produktg -
disperguojamas vandenyje granules. Tokie priedai konk-

reCiau paaidkinami Zemiau.

Bendru atveju emulgatoriai, kurie tinka, gaunant 3io
iSradimo preparatus, apima lignosulfonatus, alkilnafta-
linnatrio sulfonatu, pavyzdZiui, Petro AGS, gaminamus
firmos Petro Chemical Co., Inc., laurilsulfonata, nat-
rio laurilsulfonata, gaminamg firmos E. I. Diupon, al-
fa-olefino-sulfonatas (tokius, kaip Vitkonatas AOK (90%
dribsniai) ir Vitkonatas AOC (39% tirpalas), gaminamus
Vitko Co., tauratus, polietileno blok-kopolimerus (po-
lipropileno) ir kitas kieto ar pusiaukieto bivio pa-

virSiaus aktyvias medZiagas.

Yra Zinoma daug pramoniniu bidu pPrieinamy lignosulfo-
naty druskuy, kurias galima panaudoti, ir daugelis jy
apraSytos McCutcheon's Detergents and Emulsifiers, Jav,
1978, McCutcheon's Division, McCutcheon's Publiching
Company, Glan Rock, New-Jersey. Tokie pramoniniu biadu
gaminami lignosulfonatai yra Treaksm), LTS, LTK ir LTM,
atitinkamai, kalio, magnio ir natrio lignosulfonato
druskos, gaminamos Scott Paper Company, Forest Chemical
Products; Maraspers cr® ir Maraspersm) CBOS-3, natrio
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lignosulfonatas, American Can Company, cheminiy pro-
dukty padalinys, Greenwich, Connecticut 06830; Poli-
fonasm), 0, H,, T ir F Reaks (R} g5 ir 88B; visi jie
yra natrio lignosulfonatai, gaminami firmos Vestvaco -

Polychemicals, Tcharlston Hights, Sonth Caroline 29405.

Kitomis anijoninémis tinkamomis pavirS$iaus - aktyviomis
medZiagomis yra kai kurios tauratinés pavirSiaus akty-
vios medZiagos, kaip natrio N - cikloheksil - N - pal-
mitoil - tauratas, natrio N - metil - N - oleiltau-
ratas, paduodamas su prekés Zenklu Igepon CH-42, Igepon
T-33, T-43, T-51, T-73, T-77 IR T-74 firmos GAF
Corporation, Chemical Products, New-York, NI, 10020.
Natrio N-metil - N - oleiltauratas taip pat Zinomas,
kaip preké pavadinimu "Adinol", pristatoma firmos Croda
Chemicals. Ltd., Great Britain. Geriausiai <&ia tinka

natrio N - metil - N - oleiltauratas.

Anijoniné pavirZiaus aktyvi medZiaga, esanti vandeni-
néje mikrokapsuliy suspensijoje 8io iSradimo prepara-
tams gauti iki dZiovinimo pur3kimu, sudaro apytiksliai

[+)

0,5-5,0 masés % kompozicijos, geriau 1,0-3,5 masés %, o
geriausiai - apytiksliai 2,5 masés 5. Sio i3radimo
preparatuose anijoniné pavir$iaus aktyvi medzZiaga gali

biti naudojama kartu su nejoniniu blok - kopolimeru.

Nejoninés blok - kopolimerinés pavir3iaus aktyvios me-
dziagos, ypa¢ tinkamos, gaunant $io iSradimo prepara-
tus, yra polioksipropileno (polioksietileno) blok - ko-
polimerai, kurie yra etileno oksido kondensatai su hid-
rofobiniais &armais, susidare, kondensuojant propileno
oksidg su propilenglikoliu. Tokiy pavirSiaus-aktyviuy

medZiagy formulé:

CH,
I
HO (CH,CH,0) ¢ (CHCH,0) » (CH,CH,0) gH
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A - sveikas skaidius, apytiksliai 10-70, B, C, - sveiki
skai&iai, kuriy suma yra apytiksliai 10-350. Tokiy
pavirdiaus-aktyviuy medZiagy pavyzdZiai yra Pluronikas®
P103, P104, P105 ir Pluronikos(m 108, kuriuos gamina
firma BASF Viandott Corporation, pramoniniy chemikaly

skyrius, Viandott, Miciganas.

Nejoniniai blok-kopolimerai, naudojami, gaunant §io
isdradimo preparatus, sudaro apytiksliai 0,75-5 maseés %
kompozicijos, geriau apytiksliai 1,25-4,0 %, geriausiai

Q

apytiksliai 1,75 masés % viso preparato.

Terminas "hidratuotas amorfinis silicio dioksidas" nau-
dojamas smulkiai sumaltam silicio dioksidui apibudinti,
tokiam, kaip gamtoje sutinkamas kizelguras abra sin-
tetinis silicio dioksidas. Sintetinis silicio dioksidas
yra gaunamas cheminés reakcijos metu. Siame isSradime
geriau tinka sintetinis silicio dioksidas, pavyzdZiui,
paruodamas su "Chi-sil 233" prekes Zenklu (gaminamas
firmos PPG Industries, Inc., Pittsburg, Pennsylvania,
15222) ir "Ceofinas 80" (gaminamas firmos J. M. Guber

Corporation, Edison, New-Jersey, 08817) .

Silicio dioksidas bevandenio arba hidratuoto silika-
gelio arba kito amorfinio silicio dioksido formos su-
daro apytiksliai 1-4 masés % visos vandenines suspen-
sijos, kurioje yra disperguotos pesticido mikrokapsu-
lés, geriau apytiksliai 1,5-3,0 mases %, geriausiu

o

atveju - apytiksliai 2 masés %.

Terminas "hidratuotas aliuminis-silicio dioksidas" pri-
skiriamas tokioms medZiagoms, kaip badeno molis arba
kaolinas, kurios yra maZo specifinio pavirSiaus me-
dZiagos su pavirdiaus elektrostatiniu kraviu 1ir, tokiu
badu, gali padidinti mikrokapsuliy stabilumg skystoje
fazéje. Sias medZiagas galima gauti komerciniu budu ir

tai yra ai8ku srities specialistams.
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"Hidratuotas aliuminio-silicio dioksido" komponentas
¢ia apradytame kompozicijos preparate sudaro apytiks-
liai 0,25-3 masés %, geriau apytiksliai 0,25-1,5 masés %,

[

o geriausiai - 0,5 masés % visos kompozicijos.

Terminas " flokuliantas" priklauso tinkamai druskai, tu-
rindiai daugiavalentini katijong, kuri tirpsta vandens
kiekyje, esan&iame uZdarytoje kapsuleje kompozicijoje,
kurios poveikyje i3 kietos kompozicijos medziagos su-
sidaro smulkis, laisvai agreguoti gabaliukai arba da-
lelés, suspenduotos kompozicijos skystyje. Po skystos
kompozicijos dZiovinimo pur$kimu Sios flokuliuojancios
medZiagos atlieka suriSanc¢iu/atskiriancCiy, veikianciy
pried susiguléjimg medziagy funkcija, ir neleidZia su-
lipti ir kitoms medZiagoms vandenyje disperguojamy sio
idradimo granuliy preparate. Tinkamos druskos yra kal-
cio chloridas, magnio chloridas, kalcio Dbromidas.
Mg (C,H;0,),, magnio bromidas, naftaleno druskos, Vitko-
natas 90, Al,(SO,);-18H,0, amonio sulfatas, natrio nit-
ratas ir t.t. Geriausiai &iame iSradime tinka kalcio
chloridas, Vitkonatas 90 ir amonio sulfatas arba dviejuy
pastaryju kombinacija, geriau didesniu, negu 1l:1 san-
tykiu, ypa& 1:2,5 (Vitkonatas:amonio sulfatas). Floku-
liantas kompozicijoje sudaro apytiksliai 0,5-5,0 mases %,
geriau apytiksliai 0,5-2,5 masés %, o geriausiu atveju
1,0 masés % visos kompozicijos. Sios srities specialis-
tai #ino, kad druska taip pat paZemina vandeninio
skys&io uZ8alimo temperaturg, ir tokiu budu, neleidziia
medZziagai uZ$alti, jeigu atsiranda buatinybe iki dzZio-
vinimo purdkimu skysta mikrokapsuliuy suspensijg laikyti

sandeélyje.

Zemesnieji alkilglikoliai, pavyzdZiui, etilen- arba

propilen- glikolis yra puiki priemoné, neleidZianti

mikrokapsuléms suzmegti. S8iy komponenty kiekis sudaro
Q

apytiksliai 2,0-10,0 masés % visos kompozicijos, tuo

bidu kompozicija yra apsaugoma nuo suzmegimo.
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Sio iZradimo kompozicijos preparate yra apytiksliai

2,0-5,0 masés % glikolio ir geriau apytiksliai 2,5 ma-

sés % medZiagos pries susiguléjimg.

I skysta mikrokapsuliy suspensijg pries dZiovinimg
purSkimu galima jvesti nezymius kiekius, apytiksliai
0-5,0 masés % visos kompozicijos vieno ar keleto kity
inertiniy pagalbiniy priedy, tokiy kaip medZiagos pries
puty susidarymg, medZiagos prie$ sulipimg ir suzmegimg,
biocidus, daZus, antikorozines medziagas, rigstis arba
Sarmus pH surequliavimui ir t.t., gaunant disperguojamy
vandenyje granuliy kompozicijos preparatg, ypad tada,
kai numatoma ilgai laikyti skystas kompozicijy su-
spensijas iki dZiovinimo purskimu ypa& blogomis saly-

gomis.

AukS¢iau nurodyta, kad disperguojamose vandenyje gra-
nulese aktyvus komponentas gali sudaryti iki 75 masés %, O
visa kita sudaro pagalbiniai priedai - suri8and&ios
/atskiriantios medZiagos /disperguojanéios medZia-

gos/medZiagos prie$ suzmegima ir t.t.

Sios srities specialistams aisku, kad, nustatant, ko-
kios butent i3 tam tikry Suspensijos pagalbiniy me-
dziagy arba pagalbiniy priedy aglomeracijai labiausiai
tinka, atsiZvelgiant j aktyvius komponentus ir kitus
preparaty priedus, galima atlikti kai kuriuos ekspe-
rimentus. PavyzdZiui, koks nors emulgatorius gali di-
dinti susmegimg laikant arba mazinti savaimini griZimg
i pradini stovi vandenyje, ir kartu toks emulgatorius
gali stiprinti i3dZiovinty granuliy stabilumg Sviesoje
ir kartu su kitomis medZiagomis pries suzmegimg da-
lyvauti, gaunant pakankamai geras disperguojamas van-

denyje granules.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Disperguojamos vandenyje granulés, b e s i s k 1 -
rian¢c¢ios tuo, kad jos susideda i§:

a) daugiausia sferiniy mikrokapsuliy agregato, kuriame
bent vienas, netirpus vandenyje pesticidas yra po-
limerinés plévelés kapsuléje;

b) pagalbiniy priedy kompozicijos preparatams, ir

o)

c) iki 8 mases % dreégmés,

be to, nurodytos granulés daugiausia yra sferineés ir ju
skersmuo yra apytiksliai 150-850 mikrony.

2. Granulés pagal 1 punkta, be s i s kiriand¢ios
tuo, kad mikrokapsuliy skersmuo yra 1-100 mikrony.

3. Granulés pagal 2 punktg, be s iskirianc¢ios
tuo, kad ju tankis yra 32-96 kg/m’.

4. Granulés pagal 3 punkta, be s iskirian¢¢ios
tuo, kad nurodytose granulése yra ne daugiau kaip

4,0 mases % drégmes.

5. Granuleés pagal 3 punktg, be s iskirianc¢ios
tuo, kad pesticidas yra herbicidas.

6. Granulés pagal 5 punkta, be s iskirianc¢ios
tuo, kad herbicidas yra alachloras, t.y. a-chlor-2',6'-
dietil-N-metoksimetilacetanilidas.

7. Granules pagal S punktg, be s iskirian¢¢ios
tuo, kad herbicidas yra acetochloras, t.y. 2-chlor-N-
(etoksimetil) -6'-etil-orto-acetotoliudidas.
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8. Disperguojamy vandenyje granuliy gavimo budas, b e -

siskiriantis tuo, kad: .

a) gauna atskiry mikrokapsuliy suspensija, susidedandiga
i5 bent vieno netirpaus vandenyje pesticido polime-
rinéje pléveléje, suspenduoto vandeninéje terpéje,

ir pagalbiniy priedy preparatams, ir

b) gauna nurodytos vandeninés suspensijos laselius ir
nurodytus 1la8elius dZiovina purSkimu, susidarant

disperguojamoms vandenyje granuléms pagal 1 punktg.

9. Budas pagal 8 punkta, b e s i s k iriantis
tuo, kad pesticidas yra herbicidas trialatas, t.y. S-
2,3,3-trichloralil—diizopropil—tiokarbamatas.

10. Budas pagal 8 punkta, b e s i s kiriantdis
tuo, kad pesticidas yra herbicidas acetochloras, t.y.
2—chlor—N—(etoksimetil)—6'—etil—orto—acetotoliudidas.
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