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Pateikiamas i8sklaidantis jrenginys, skirtas sterilaus tirpalo iSsklaidymui, susidedantis i§ voztuvo jtaiso, regulivo-
jangio sterilaus tirpalo i% konteinerio iSsklaidyma. Minétg voZtuvo jtaisg sudaro tirpalo iSleidimo kiaurymé ir oro
jleidimo kiaurymé, j kurig jstatoma fitruojanti membrana, skirta j konteinerj jsiurbiamo oro filtravimui. 1&sklaidant
tirpalg, spaudZiamos konteinerio sienelés ir, dél padidéjusio slégio konteinerio viduje, atsirado tirpalo ileidimo
kiaurymeé, tatiau $is slégis neleidzia tirpalui patekti | oro kiauryme. Nutraukus spaudima, konteineryje susidarys
dalinis vakuumas (praretéjimas), uzdarantis tirpalo iSleidimo kiauryme, ir oras j konteinerj bus jsiurbiamas per oro
jleidimo kiauryme, taigi per joje jmontuotg fitruojantia membrana,
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Pateiktas iSradimas susijes su voztuvy itaisais nau-
dojamais iSsklaidandiuose irenginiuose, o konkrediau su
voZztuvo jtaisu naudojamu issklaidanciame irenginyje su
reguliuojamu sterilaus tirpalo i§ sterilaus konteinerio
iSsklaidymu, i$saugant, tuo pat metu, likusi kontei-

neryje tirpala steriliu.

Daug mety visy neaerozoliniy i8sklaidan¢iy jrenginiuy,
skirty steriliy tirpaly iSsklaidymui dideliais lasais,
pavyzdZiui, kontaktiniy le3iy padengimui fiziologiniu
tirpalu, pagrindiniai trakumai buvo susije su tirpalo,
esanCio 1iSsklaidan¢iame irenginyje, sterilumo iZsau-
gojimu naudojimo metu. DidZioji dauguma dabartiniu metu
gaminamy neaerozoliniy i8sklaidan¢iy irenginiy veikia
i3orinio paties i3sklaidanc¢io irenginio suspaudimo dé-
ka, privercCianCio iSsklaidandio irenginio viduje esantj
skysti judéti ir pasiskleisti reikalingame tilryje ir
nustatyta kryptimi. Suprantama, kad iSpur3kus reika-
lingg skys&io kieki, iSsklaidandio irenginio viduje
sumaZeja slégis ir susidaro dalinis vakuumas (oro pra-
retejimas). Tam, kad subalansuoti &i dalini, vakuumg
(praretéjimg) i Jjrenginio konteinerj per atitinkamg

kiauryme jpudiamas oras.

Iprastai naudojamy iSsklaidan&iy irenginiy pagrindiniai
trokumai yra susije su oro ipatimu, sukeliandiu S3ias
neigiamas pasekmes:

a) i iSsklaidanc¢io jrenginio vidy jsiurbiamas iSpurks--

tas ir jau nesterilus tirpalas, ir

b) kartu su oru i i3sklaidan&io irenginio vidy gali pa-
tekti terSaly dalelés, mikrobai ir patogeniniai

organizmai.

Dalyje Zinomy iSsklaidanc¢iy irenginiy yra numatyta fil-
try, itaisomy taip, kad oras, isiurbiamas i is8sklai-
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dan¢io irenginio vidy vietoj iSnaudoto iSsklaidymo metu
tirpalo/oro, buty tinkamai filtruojamas, uZtikrinant
isiurbiamo oro sterilumg, panaudojimo galimybé. Taciau
§io tipo i8sklaidand¢iy irenginiy konstrukcija yra
tokia, kad ispur8kus tirpalag nedidelé jo dalis bitinai
pateks i filtruojanti itaisg ir uZpildys jo po-
ras/ertmes tirpalu, ir todél visas filtravimo itaisas

bus blokuojamas.

Akivaizdu, kad nutraukus iSsklaidymg sukélusi slegi,
oras patekes i i3sklaidanti jrengini deblokuos kai ku-
rias filtruojandio itaiso poras/ertmes, taciau didzZioji
ju dauguma i3liks wuzblokuotos. Taip pat kiekvieno is-
sklaidanc¢io irenginio panaudojimo metu uZblokuotomis
islieka tos padios filtro zonos, o tai sukels geriausiy
oro srauto pereéjimo per filtruojanti itaisg marSruty
Susidaryma ir, galiausiai, padidinto uZter3tumo zony
filtruojandioje medZiagoje susidaryma. Egzistuoja ti-

kimybé, kad 3$ie reiSkiniai i3sklaidanc¢io irenginio pa-

‘naudojimo metu gali uZzterdti irenginio viduje esantj

sterily tirpala ir sukelti su tuo susijusias problemas.

Pateiktas i3radimas leidZia sukurti iSsklaidanti iren-
gini, kuriame paS$alinamos auk3¢iau minety problemy at-

siradimo prieZastys.

Duotu iSradimu numatoma sukurti irengini sterilaus tir-
palo purdkimui, naudojanti voztuvo jtaisa, reguliuo-
janti sterilaus tirpalo iSpurSkimg i3 sterilaus kontei-
nerio, kurio 3oniniy sieneliu suspaudimas sukelia je-
gas, reikalingas tirpalo iSpur3kimui, o pacCiame voZtuvo
itaise yra tirpalo iSleidimo kiaurymeé ir oro jileidimo
kiaurymé, kurioje itaisoma mikroskopiné filtruojanti
membrana, atskirianti ter8aly daleles, mikrobus ir
patogeninius mikroorganizmus i$ per ja praeinancio oro.
Suspaudus konteinerio sieneles, norint tirpalg iSpurk$-

ti, tirpalas i3stumiamas per tirpalo iSleidimo kiauryme
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tadiau neleidZiama jam patekti i oro jleidimo kiauryme
ir ant ¢ia jtaisytos membranos, o nustojus spausti kon-
teinerio sieneles 1i3sklaidancio irenginio viduje su-
sidarys dalinis vakuumas (praretéjimas) ir tirpalo i3-
leidimo kiaurymeé i35 karto hermetiSkai uZdaroma, o oras
bus isiurbiamas per oro ileidimo kiauryméje esancig
filtruojanc¢ia membrang, praleidZiancig sterily org j
iSsklaidanc€io jrenginio vidy, iki nusistovi slégiuy pu-
siausvyra, kurial esant slégiai wvozZtuvo itaise bus
tokie, kad uZsidaryty ir bty laikoma hermetiskai uz-

daryta tirpalo iSleidimo kiaurymeé.

Pateikto iSsklaidan¢io jrenginio privalumu yra tai, kad
filtruojanti membrana iSlaikoma sausa, taigi, pa-
naikinama membranos sudrékinimo galimybe. Taip pat, pa-
naikinama anksCiau mineéta didzZiausio pralaidumo oro
srauto marsdruty susidarymo per filtruojanc¢ig membrang

problema.

Geriausiame iSradimo realizavimo variante numatomas ka-
mery, kurios bus uZpildytos steriliu oru ir hermetidkai
izoliuotos nuo sterilaus tirpalo purdkimo metu ir
susisiekian€iy su daliniu vakuumu, kai jis susidaro,

suformavimas.

Duoto iSradimo privalumai yra tiesiogiai susije su tuo
faktu, kad susidares dalinis wvakuumas paveiks sterily
org, esanti minétose kamerose, o ne org arba i3-
purdkiamg tirpalg greta iSleidimo kiaurymés, uZdaromos
veikiant daliniam vakuumui. Taigi, panaikinama anks&iau
minéta iSpurk3to, t.y. nesterilaus tirpalo sugraZinimo

i iSsklaidanti irengini galimybé.

Yra geriausia, kai tirpalo iSleidimo kiaurymé padaroma
tokio dydZio ir formos, kad sterily tirpala galima bity
iSpurksti 1lasy pavidalu. IS kitos pusés, tirpalo is-
leidimo kiaurymé turi bati tokio dydZio ir formos, kad
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i&sklaidanti irengini buty galima panaudoti kaip di-

delio turio purk3tuva.

Geriausioje pateikto i&radimo realizacijoje o0ro is-
leidimo kiaurymé gali Dbuti padaryta kaip viena arba
serija kiaurymiy su tokio dydZio grioveliu, kad kiek-
vienam perpilamam 3§iuo grioveliu tirpalui susidarytu
riltelio ry3ys, leidziantis susiformuoti oro srauto

marsrutui i kiauryme arba i serija kiaurymiy.

Geriausia, kad esant atitinkamam oro slégiy skirtumui
tirpalo i8leidimo kiauryme ir o0Oro ileidimo kiaurymé ga-
léty buati uZsandarinamos ir hermetizuojamos vienu 1ir
tuo paciu elementu, perstumiamu mineto slégiy skirtumo,
reikalingam hermetiskumui gauti. Taip pat, yra ge-
riausia, kad tirpalo i8leidimo kiauryme ir oro ileidimo
kiauryme hermetizuojantis elementas bity pagamintas i$
kau&iuko, o dar geriau jeigu jis pagamintas i§ si-

likoninio kauciuko.

Geriausioje pateikto igradimo realizacijoje tirpalo is-
leidimo ir oro ileidimo kiaurymiy hermetizavimo ele-
mentas buvo pagamintas 18 KRATON medZiagos (KRATON -
kaudiukas pagamintas 18 stireno - butadienstireno).
Kaip alternatyvia medZziaga galima naudoti medZiaga
SANTOPRINE, kuri yra EPDM (terpolimerinis elastomeras,
gaunamas i3 etileno kopolimero, propilendieno monomero)
ir kuria DidZiojoje Britanijoje gamina ir pardavinéja

firma "Advanced Elastomer Systems Limited" .

Duotame idradime pateikiamas sterilaus tirpalo idsklai-
dantis irenginys sudarytas i% konteinerio, skirto ste-
riliam tirpalui laikyti, ir vostuvo itaiso, jmontuojamo
i konteinerio korpusa ir skirto idpur3kiamo i3 kon-
teinerio tirpalo srauto reguliavimui ir oro i kon-
teineri padavimui, kuri sudaro tirpalo iSleidimo kiau-

ryme, izoliuota nuo tirpalo iSleidimo kiaurymés, O0ro
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ileidimo kiaurymé, mikroskopinis filtruojantis ijtaisas,
imontuotas oro jleidimo kiauryméje, ir hermetizuojantis
Ltaisas, hermeti3kai uZdarantis tirpalo i8leidimo kiau-
ryme¢ ir oro ileidimo kiauryme, taip, kad selektyviai
uzdaroma atitinkama tirpalo i3leidimo kiaurymé arba oro
ileidimo kiaurymeé, ir tokiu buadu tirpalui neleidZiama
patekti i oro ileidimo kiauryme arba filtruojanti itai-

sSg.

Geriausia, kad hermetizuojan&io itaiso hermetizuojantis
elementas blUty perstumiamas id vienos padéties i kita,
kuriose hermetizuojamos tirpalo i3leidimo arba oro
ileidimo kiaurymés atitinkamai, veikiant slegiy skir-
tumui, kuris susidaro tarp atmosferos ir konteinerio

korpuso viduje esandio oro.

Toliau, kaip pavyzdZiai, bus apradyti detaliau trys ge-
riausi iSsklaidan¢iy irenginiuy, pagaminty pagal pa-
teiktg iSradimg, realizavimo variantai, o apraSymas bus

aiskinamas remiantis bréZiniais, kuriuose;

Fig. 1 parodytas pagaminto pagal pateikta iSradimg

i8sklaidané¢io jrenginio pjavis.

Fig. 2 - pavaizduotas i3sklaidantis irenginio, parodyto
Fig. 1, pirmojo tipo (varianto) voZtuvo itaiso

detaliy pjavis.

Fig. 3 - parodytas antrojo tipo i&sklaidandio irengi-
nio, pagaminto pagal pateikta isradima, pjavis.
Fig. 4 - pavaizduotas i3sklaidand&io irenginio, parodyto

Fig. 3, antrojo tipo voZtuvo itaiso detaliy

pjuvis.
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Fig. 5 - parodytas trec¢iojo tipo issklaidandio iren-
ginio realizacijos, pagamintos pagal pateiktg

iSradimg, pjavis.

Fig. 6 - pavaizduotas konteineris, kuriame itaisomas

vienas i35 parodyty Fig. 1-5 voZtuvo ijtaisy.

Panagrinesime Fig. 1 1ir Fig. 2, kuriuose parodyta
sterilaus tirpalo iSsklaidantis jrenginys su imontuotu
ir naudojamu pirmojo tipo voZtuvo jtaisu, realizuotu

pagal pateiktg iSradimg.

Issklaidantis irenginys susideda i3 plastmasinio tir-
palo laikymo indo 1, kuri sudaro kaklelis 2 su atviru
galu ir i&siki3usiu i i3ore ranteliu 3, bei griove-
liu 4, padarytu vidiniame kaklelio pavir3iuje netoli

kaklelio 2 atvirojo galo, ir voZtuvo itaiso 5.

Voztuvo itaisas 5 istatomas atvirajame kaklelio 2 gale

ir yra sudarytas i§ 8iuy detaliuy:

- korpuso 6,

filtruojancios membranos,

- hermetizuojancio dangtelio 8, ir

- voZtuvo 9.

Korpusas 6 - tuSCiavidure detalé ir yra sudarytas i3
pagrindo 7a, kuriame yra fiksatorius 8a, kuris, ista-
Cius korpusg i iSsklaidanio itaiso indo 1 kakliukg 2,
fiksuoja voZtuvo itaisg 5 darbinéje padétyje; i3 |
iSore 1i3sikiSusios atbrailos 9a, turindios fiksato-
riy 10, 13 i3sikiSusio i virdy tirpalo iSleidimo ele-
mento 11, kuriame yra lizdas 12 ir kiaurymé 14, o to-

liau nuo i3leidimo elemento 11 kiaurymés 14, korpuso
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pagrinde 7a, yra padaryta kiaurymeé 13. Filtruojanti
membrana 7, kurios pory dydis yra apytikriai 0,2 mikro-
metro, i darbine padéti, prie iSsikiSusio iSleidimo
elemento 11, yra istatoma taip, kad ji liesty virsutinig
korpuso pavirsiy ir uZzdaryty kiauryme 13. Filtruo-
janCios membranos 7 pory dydis yra toks, kad btty
nufiltruojami ore, einan&iame per membrang, esandios
tersaly dalelés, mikrobai ir patogeniniai organizmai.
Membrana istatoma i ertme, susidaranéig tarp hermeti-
zuojanc¢io dangtelio ir voZtuveo itaiso korpuso 6, taip,
kad oras, isiurbiamas per hermetizuojanc¢io dangtelio 8
kiaurymes 17 ir korpuso 6 kiaurymes bty nufilt-

ruojamas.

Hermetizuojandiame dangtelyje 8 yra suformuota kiaury-
meé 16, i kurig istatomas voZtuvo itaiso korpuso 6 tir-
palo iSleidimo elementas 11, oro ileidimo kiaurymeés 17,
per kurias i i3sklaidand&io irenginio vidy isiurbiamas
oras, 1ir atbraila, uZsikabinanti u> korpuso 6 fiksavimo

griovelio 10.
VozZtuvg 9 sudaro:
- galvute, judanti iZleidimo elemento 11 lizde 12.

- disko formos pagrindas 51, turintis periferini uz-

sandarinimo Ziedag 5la, ir

- strypo formos kojelé, sujungianti disko formos pag-

rinda 51 su voZtuvo galvute 50.

VoZtuvas 9 istatomas j korpusg 6 taip, kad strypo for-
mos kojeleé 52 ir dalis galvutés 50, esanlios iZorinéje
iSsklaidan&io irenginio puseje, bituy iSsikiSusio i vir-
Sy iSleidimo elemento 11 viduje, o disko formos pa-

grindas korpuso 6 viduje.
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Taip pat reikia ivertinti tai, kad galvuté 50 ir disko
formos pagrindas 51 padaryti tokio dydZio, kad jie
tampriai jeity i iSsikiSusio i virSy iSleidimo elemen-

to 11, per kuri paduodamas tirpalas, kanala.

Praktiniame irenginio panaudojime galvute 50 atsi-
remdama i lizda 12 lengvai ir paprastai uzZdaro minétg
kanala, neleisdama skys€iui Jjudéti 3$iuo kanalu, kai
slégis iSoréje vyra didesnis uZ slegi issklaidancio
irenginio viduje, o disko formos pagrindas 51 lengvai
ir paprastai uZsandarina korpuse 6 esanCias kiaury-
mes 13, kai slégis i&sklaidan¢io irenginio viduje yra

didesnis uZ atmosferini slégi iSoreje.

Voztuvo itaisas 5 taip pat yra uZdengiamas apsauginiu

dangteliu 22, apsauganciu nuo dulkiu.

Panaudojant i8sklaidanti irengini, paprasc¢iausiai, su-
spaudZiamos indo 1, kuriame laikomas tirpalas, sieneles
ir taip padidinamas sleégis iSsklaidanc¢io jrenginio vi-
duje. Padidéjes slégis, privercia pasislinkti voZtuva 9
ir disko formos pagrindo 51 uZsandarinimo Ziedas 5la
hermetidkai uZdaro korpuse 6 esancias kiaurymes 13, o
taip pat voZtuvo 9 galvutée 50 pasislinkdama iSleidimo
elemento 11 lizde 12 atidaro kanalg, esanti i3leidimo
elemente 11, ir leidZia steriliam tirpalui netrukdomai
per i8leidimo elemento 11 kanalg iStekéti i iSore. Jei-
gu purkdtuvo irenginys yra tinkamai pakreiptas, tai
iSeinantis per i8leidimo elemento kanalg skystis bus

sterilus i8 indo 1 paduodamas tirpalas.

Taip pat, reikia jvertinti tai, kad tirpalo iSleidimo
elementas 11 ir voZtuvo 9 galvute 50 padaryti tokios
formos, kad sterilus skystis biGty i3sklaidomas dide-

liais laSais.
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I8sklaidZius reikalingg tirpalo kieki, nustojama spaus-
ti iSsklaidanc¢io jrenginio indo 1 sieneles, t.y. slégis
sumazéja. Tai sukelia iSsklaidan¢io irenginio tirpalo
laikymo inde 1 dalinio vakuumo (praretéjimo) susida-
ryma, kuris itraukia voZtuvo 9 galvute 50 i iZleidimo
elemente 11 esanti lizdg 12, hermetiskai uZdarandig is-
leidimo kanala, o voZtuvo 9 disko formos pagrindo 51
uzsandarinimo Ziedu 5la hermetidkai uZdarytos kiaury-

mes 13 atidaromos.

Taip pat, deél susidariusio dalinio vakuumo i i&sklai-
danti jrengini i$§ aplinkos bus siurbiamas per esancias
hermetizuojanciame dangtelyje kiaurymes 17 ir korpuse 6
esanCias kiaurymes 13 oras. Tokiu bidu isiurbiamas oras
tures pereiti per filtruojan&ia membrang 7, kuri at-
skiria nepageidaujamas ter3aly daleles, mikrobus, pato-
geninius mikroorganizmus ir kt., ir bus sterilizuojamas
jam pareinant per hermetizuojanciame dangtelyje 8 esan-
Cias kiaurymes 17 i tirpalo laikymo indg 1. Nusisto-
véjus slégiy pusiausvyrai, oras i iSsklaidymo irengini
daugiau nebus jsiurbiamas ir, tada, vozituvo 9 galvu-
te 50 bus laikoma jtraukta i%leidimo elemento 11 liz-
de 12, hermetiSkai wuZdariusi i8leidimo elemento 11

kiauryme.

Dabar panagrinésime Fig. 3 ir Fig. 4, kur parodytas
antrasis voZtuvas itaiso, skirto panaudojimui iZsklai-
danCiame irenginyje ir realizuoto pagal pateikty i&ra-

dimg, variantas.

Sis issklaidantis irenginys susideda i35 tirpalo laikymo
indo 101, sudaryto i3 kakliuko 102 su atviru galu ir
apskritimu einanc¢ios ir iZsikiSusios i iSore atbrailos,
ir vozZtuvo jtaiso. VoZtuvo itaisas tampriai istatomas i

atvirg laikymo indo 101 kakliuko 102 gals.
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VozZtuvo itaisg 105 sudaro:

- korpusas 106,

- filtruojanti membrana 107,
- kamstis 108 ir

- voztuvas 109.

Korpusas 106 pagamintas kaip neiZardoma detale, kurig
sudaro vamzdelio formos pagrindas 110 su vidiniu pe-
riferiniu grioveliu 111, esandiu prie vieno vamzdelio
galo; dangtelis 112, esantis tame pagrindo 110 gale,
kuriame yra periferinis griovelis 111, ir i3sikiSantis
vir§ pagrindo 110 taip, kad bituy galima nustatyti at-
brailos ir 1i3siki%imo kontdrus; antgalis 113, su-
formuotas dangtelyje 112 ir, per kuri praeina kanalas,
kuriuo iSsklaidomas sterilaus skystis paduocdamas i i&-
metimo dali, kurioje suformuotas lizdas 114, ir kitame
kanalo gale esantis blokuojantis elémentas 115, serija
dangtelyje 112 suformuoty kiaurymiy 116, patraukty nuo
antgalyje 113 esancio kanalo ir per kurias atmosferos
oras susisiekia su i&sklaidancéio irenginio wviduje
esanCiu oru, o dangtelio 112 iSorineje puséje sufor-
muotas griovelis 117, tarpusavyje sujungiantis visas
kiaurymes 116, ir apskritimo formos atrama 118 sufor-
muota apatinéje dangtelio 112 dalyje.

Griovelis 117 suformuotas tokio dydZio, kad galéty ge-
rai veikti kiaurymés 116 jas uZzliejus skys&io ladu. Tai
pasiekiama padarius grioveli tokio dydZio, kad pats
skystis susiliety virSutinéje dalyje ir nepatekty j
griovelio vidy, ir taip sudaryty oro srauto judéjimo i

kiaurymes 116 marSrutg.
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Filtruojanc¢ios membranos 107 poros yra tokio dydZio,
kad negaléty praeiti ter3aly dalelés, mikrobai, pa-

togeniniai mikroorganizmai ir kt.

Kam$tis 108 pagamintas kaip neiSardoma detalé, kurig

sudaro:

- 18orinis vamzdelis 120, kurio viename gale yra i3-

oriné apskritimo formos atbraila 120a;

- vidinis vamzdelis 121, kuris yra suformuotas taip,
kad jo 1iSilginé asis sutapty su iSorinio vamzde-

lio 120 asimi;

- apatiné plokstelé 122, esanti iSorinio vamzdelio 120
gale 1ir yra patraukta nuo atramos 120a, taip pat
centrine kiaurymé 123, susijungianti su vidinio vamz-
delio 121 vidumi ir serija, apskritimu iddéstyty ir
vienodai viena nuo kitos nutolusiy, kiaurymiy 124,
susisiekianCiy su erdve, susidarusia tarp vidinio 121

ir iSorinio 120 vamzdeliy;

- eilés pertvary, padalinan¢iy erdve tarp vidinio vamz-
delio 121 ir iSorinio vamzdelio 120 i kelets atskiry

ertmiy, turinciy atitinkamas kiaurymes 124, ir

- pozicionavimo, i8sikiSimas 125, susijungiantis su
korpuso 106 pozicionavimo iduba 115, uZtikrindamas

teisingg kam&Cio 108 padeéti korpuse 106.

VoZtuvas 109 yra pagamintas i3 silikoninio kaudiuko
(KRATON arba SANTOPRINE) ir ji sudaro:

- disko formos pagrindas 126 su uZsandarinimo Ziedu 127

3io disko pakrastyje;
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- bazinés atraminés dalies 128 su keliais kanalais 129

pakrastyje;

- voZtuvo kojelés 130, prasidedancios bazinéje atra-

minéje dalyje 128, ir

- voZtuvo galvutés 131, suformuotos prieSingame kojeles

130 gale bazinés atraminés dalies 128 atZvilgiu.

Kam3tis 108 istatomas i korpuso 106 pagrindg taip, kad
kam3¢io pozicionavimo i8sikiSimas 125 susijungtu su
korpuso 106 pozicionavimo ijduba 115 ir, kad kamscio 108
atbraila 120a ideity i korpuso 106 grioveli 111. Tail
uztikrina teisinga korpuso 106 ir kam$&io 108 po-
zicionavimg, leidzZianti wveliau teisingail sucentruoti
einanti per antgali 113 kanalg, kurio paduodamas ste-

rilus tirpalas iSsklaidymui.

Filtruojanti membrana 107 istatoma pagal kam3Cio 108
pozicionavimo i8sikiSimg 125, t.y. membrana istatoma i
vietyg, kuri susidaro tarp korpuso 106 dangtelio 112 ir

kam3¢io 108.

VoZztuvas 109 ijtaisomas antgalio 113 kanale ir vidinio

vamzdelio 121 viduje taip, kad:

- disko formos pagrindas 126 kartu su uZsandarinimo
Zeidu 127 liesty apatine kam3Cio 108 plok3tele 122,
kurioje yra apskritimu iSdéstytos kiaurymés 124, ir,

bidami didesnio skersmens, jas uzZdengty;

- baziné atraminé dalis 128 buaty kamscio 108 vidinio
vamzdelio 121 wviduje ir hermetiSkai uZdaryty wvidinji
vamzdeli 121, kad sterilus tirpalas galety patekti i
ertme vidinio vamzdelio 121 viduje per kanalus 129,
suformuotus tik bazinéje atraminéje 128 vozZtuvo 109

dalyje;
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- voZztuvo galvute 131 biuty kamsS¢io 108 i3Soréje pries

lizdg 114, esanti antgalio 113 kanale.

Taip pat voZtuvo 109 kojelé 130 yra vidinio vamde-
lio 121 wviduje ir antalio 113 kanale. $i voZtuvo 109
dalis yra iStempta tam, kad, esant normalioms aplinkos
salygoms, wuzZtikrinty lizdo 114, esanc¢io antgalio 113

kanale, hermetiSkg uZdarymg.

AukSCiau apraSytas blokas yra voztuvo itaisas 104, ku-
ris yra imontuojamas i tirpalo laikymo indo 101 kak-
liukg 102.

Panaudojant i8sklaidanti irengini, suspaudZiamos tir-
palo laikymo indo 101 sienelés ir taip padidinimas
slegis ijrenginio viduje. Kadangi sleégis irenginioc vi-
duje didesnis uZz atmosferini, tai disko formos pagrin-
do 126 wuzZsandarinimo Ziedas 127 prispaudZiamas prie
kams¢io 108 apatinés plokStelés 122 ir hermetiskai uz-
daro esanCias apatinéje plok3teléje 122 kiaurymes 124,
nutraukdamas sterilaus tirpalo patekimg i ertme V, su-
sidariusig tarp iSorinio 120 ir vidinio vamzdeliy 121,
ir, pastumiant voZtuvg 131, esanti lizde 114, ati-
daromas hermetiSkai uZdarytas kanalas antgalyje 113.
Jeigu iSsklaidantis jrenginys pakreiptas teisingai, tai
sterilus tirpalas lengvai pereis per kanalus 129,
esanCius voztuvo 109 bazinéje atramineje dalyje 128, i
vidini vamzdeli 121, o taip pat i antgalyje 113 esanti
kanalg ir apgaubdamas voZtuvo 109 galvute 131 bus is-
sklaidomas dideliais laSais.

ISsklaidZius reikalingg sterilaus tirpalo kieki, nu-
traukiamas iSsklaidanc¢io ijrenginio sieneliy spaudimas.
Spaudimo nutraukimas sukelia dalinio wvakuumo (prare-

tejimo) susidarymag iSsklaidandio irenginio viduje.
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Del susidariusio dalinio vakuumo (praretéjimo) issklai-
dan¢io irenginio viduje disko formos pagrindo 126 uz-
sandarinimo Ziedas 127 patraukiamas nuo apatinés ploks-
telés 122, ir sterilus oras, esantis tarp filtruo-
jancios membranos 107 ir disko formos Pagrindo 126
(ertme V Fig. 3), bus jleidZiamas i tirpalo laikymo
indg 101. Tuo pat metu voZtuvo 109 galvute 131 bus
istumiama i antgalio 113 kanalo lizda 114, vél herme-

tiskai uzdarydama kanalga.

Papildomai i tirpalo laikymo inda 101 patenkantis is
ertmes V (Fig. 3) sterilus oras neleid?ia isiurbti j
iSsklaidandio j enginio vidy nesterilaus - issklaidyto
tirpalo, esanéio arti voztuvo 109 galvutés 131,

Taip pat reikia Zinoti, kad oras, susidarius daliniam
vakuumui, isiurbiamas per kiauryme 116, filtruojan&ig
membrang 107 ir kiaurymes 124, esancdias kams&io 108
apatineéje ploksSteléje 122. oOras yra siurbiamas, kol nu-
sistovi slégiy pusiausvyra. Esant 3iai pusiausvyrai,
voztuvo 109 galvuté 131 iSlieka istumta L lizdg 114 ir
yra hermetiskai uZdariusi antgalyje 113 esantj kanalg.

Taip pat, reikia Zinoti, kad auki&iau apraSytieji du
iSradimo realizavimo variantai yra susije su sterilaus
tirpalo iSsklaidymu laSais. Tacdiau tai negalima laikyti
pateikto isradimo apribojimu, kuris, kaip buvo pareiks-
ta anksciau, yra susijes su didelio tirio issklaidanéiu

irenginiu.

Dabar panagrinesime Fig. 5, kuriame pateiktas trediasis
iSsklaidanéio irenginio, realizuoto pagal pateikta is-
radima, variantas. $iame variante pateikiamas didelio

tdrio isSsklaidantis irenginys.

I3sklaidantis irenginys, pagal pateiktg iSradimg, susi-
deda i5 tirpalo laikymo indo 201, sudaryto is kakliu-
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ko 202 su atramine atbraila 203 ir su spirale sufor-
muota atrama, ant kurios uZdedamas dulkes sulaikantis
dangtelis (neparodytas), tampriai prisispaudZiantis

prie atraminés atbrailos 203.

I tirpalo laikymo indo kakliuka istatomas vozZtuvo itai-

sas 205, kuri sudaro:

- iSorinis korpusas 206, pagamintas i3 tvirtos plast-
masines medziagos ir sudarytas i§ pagrindo 207, tir-
palo iSleidimo elemento sekcijos 208 ir i3oréje esan-

¢ios atbrailos 209;

- kauciukinis voZtuvas 210, turintis i3leidimo elemen-
ta 211, skirta sterilaus tirpalo i3sklaidymui i3 tir-
palo laikymo indo 201;

- srauto apribojimo elementai 212;

- oro jleidimo kiaurymés 213, padarytos iSoriniame kor-

puse 206;

- vidinis korpusas 214 su pastovaus diametro kiauryme
visu jo ilgiu, kurioje gali judéti kaudiukinis voz-
tuvas 210, ir kurig supa serija kamery 227, susi-
jungianCiy vienu galu su oro jleidimo kiaurymémis, o

kitu su tirpalo laikymo indu 201, ir

- filtruojanti membrana 216, kuri itaisoma susidariu-
sioje ertmeéje tarp oro jleidimo kiaurymiy ir vidinio
korpuso 214.

VoZtuvas 210 pagamintas i35 SANTOPRINE arba KRATON, arba
kito panaSaus silikoninio kaud&iuko. VozZtuvg 210 sudaro:

- antgalio sekcija su kiauryme, leidZiandia i8sklaidyti
sterily tirpalg i$ tirpalo laikymo indo, ir su pa-
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krasdtyje suformuota atbraila 217, istatoma i griove-
1i 218, suformuota iSorinio korpuso 206 1i8leidimo

sekcijos kiauryméje 208,

. tusciaviduré centriné sekcija 218, turinti antgalio
sekcija, suformuota viename tuSCiavidures centrinés

sekcijos gale, ir

- diskas 219, kuris yra suformuotas prieSingoje ant-
galio sekcijos puséje, taip pat Siame diske yra cent-
riné kiaurymé, kuri susisiekia su tuSciavidures cent-

rinés sekcijos 218 vidine ertme.

Pagamintas kauciukinis voZtuvas 210 imontuojamas i vi-
dini korpusa taip, kad jis batuy vidinio korpuso 214
kiauryméje 215, o srautg ribojantis elementas istatomas
i centrine disko 219vkiauryme ir, taip pat, bus vidinio
korpuso 214 kiauryméje 215. Surinkta S§i voZtuvo jtaiso
dalis istatoma i, idorini korpusa 202 taip, kad vidinis
korpusas buty iZorinio korpuso 206 viduje, pakrastyje
esanti atbraila 217 ieity i grioveli 218 ir vidiniame
korpuse 214 suformuota atbraila 220 ideity i grioveli,

suformuotg idorinio korpuso 206 pagrindinéje sekcijoje.

Naudojantis iSsklaidancCiu irenginiu, suspaudZiamas ste-
rilaus tirpalo laikymo indas 201 ir slégimas irenginio
viduje padidéja. Jeigu i3sklaidantis ijtaisas pakreiptas
teisingai, tai slégio padidéjimas sterilaus tirpalo
laikymo inde 201 privercia sterily tirpalg istekéti per
kaudiukinio voZtuvo 210 tirpalo i3leidimo elementg 211.
Diskas 219 tuo pa&iu metu bus hermetiSkai prispaustas
prie vidinio korpuso 214 ir sterilus tirpalas negales
patekti i kameras ir ant filtruojantios membranos 216.
Taigi, sterilaus tirpalo iSsklaidymo metu filtruojanti
membrana i3liks sausa ir taip bus uzZtikrintas membranos

efektyvumas.
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Nutraukus tirpalo laikymo indo 201 spaudimg, Jjame su-
sidarys dalinis vakuumas, sukeliantis i8leidimo ele-
mento 211 uZdarymg ir neleidziantis nesteriliam orui
patekti i3 igsklaidancio irenginio vidy. Diskas 219 bus
atstumtas nuo vidinio korpuso 214, ir kameros 227 at-
sidarys. Tam, kad susidarytuy slégiy pusiausvyra, per
oro ileidimo kiaurymes 213 isiurbiamas oras. 8is oras
sterilizuojamas, nukreipiant ji per filtruojanCia memb-

rang 216.

Fig. 6 parodytas iSsklaidantis irenginys D su jmontuotu
voZtuvo itaisu A, kuris buvo aprasytas auk3¢iau, nagri-
néjant geriausius i8radimo realizavimo variantus. Vozi-
tuvo itaisas yra imontuotas i¥sklaidancio irenginio
kakliuke.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. ISsklaidantis irenginys, skirtas sterilaus skyscCio
i8sklaidymui ir susidedantis i§ voituvo itaiso, regu-
liuvojanio sterilaus tirpalo i3sklaidymg i$ sterilaus
konteinerio, kai pakankamai Stipriai suspaud?iamos kon-
teinerio sieneles, ir sudaryto i§ tirpalo isleidimo
elemento ir oro ileidimo kiaurymeés, turinéios mikros-
kopine filtruojandig membrang, atskiriancig terSaly da-
leles, mikrobus ir/arba patogeninius mikroorganizmus i3
per membrang einandio oro, b e s i s kiriantdis
tuo, kad voZtuvo itaisas apripintas hermetizuojancdiu
elementu, kuris, suspaudZiant konteinerio Sieneles,
hermetiskai uZdaro oro ileidimo kiauryme, o nustojus
Spausti konteinerio sieneles, hermetizuojantis elemen-
tas hermeti3kai uZdaro tirpalo iSleidimo elementa, ir
oras isiurbiamas per oro Lleidimo kiauryme ir per su ja
susijusig filtruojancia membrang tam, kad bdty i3&-
saugota sterili aplinka i3sklaidancio irenginio viduje,
iki bus pasiekta slégimy pusiausvyra, kuriai esant vVoZ-
tuvo ijtaise atitinkami slégimai bus tokie, kad susi-
darys oro srautai, laikantys tirpalo iZleidimo elementg

hermetiSkai uZdarytga.

2. ISsklaidantis irenginys pagal 1 punkta, bes i -
s ki r iant i s tuo, kad voZtuvo itaise yra
kameros, uZpildytos steriliu oru, ir, kurios yra her-
metiskai izoliuotos nuo sterilaus tirpalo jo i3sklai-
dymo metu, ir kurios i$ karto susisiekia su erdve,

kurioje susidaro dalinis vakuumas, jam susidarius.

3. ISsklaidantis irenginys pagal 1 ir 2 punktus, b e -
S iskiriantdis tuo, kad tirpalo isleidimo
elementas yra suformuotas tokio dydZio ir formos, kad
tirpalas i¥sklaidomas laSais.
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4. ISsklaidantis ijrenginys pagal 1 arba 2 punkta, b e -
s is kiriantis tuo, kad tirpalo ifleidimo
elementas yra suformuotas tokio dydZio ir formos, kad
irenginys gali buti panaudotas kaip 1§ didelio turio

i8sklaidantis ijrenginys.

5. I3sklaidantis irenginys pagal 1 - 4 punktus, Db e -
s iskiriantis tuo, kad oro idleidimo kiau-
rymé yra atskira arba serija kiaurymiy, kuriose kiek-
vienoje yra griovelis ir bet koks per grioveli per-
pilamo tirpalo kiekis susijungty per griovelius, ne-
trukdydamas susidaryti oro srauto marSrutui i vieng

kiauryme arba serijg kiaurymiy.

6. I3sklaidantis irenginys pagal 1 - 5 punktus, b e -
s i s kiriamntlis tuo, kad tirpalo isleidimo
elementas ir oro ijleidimo kiaurymé, esant atitinkamam
slegiy skirtumui, hermetizuojamas vienu 1ir tuo paciu
elementu, perstumiamu del susidariusio slegimy skirtumo

tam, kad jas uZdaryty ir hermetizuoty.

7. I3sklaidantis ijrenginys pagal 6 punkta, b e s i -
s k i r i a n t i s tuo, kad tirpalo isleidimo
elementg ir oro ijleidimo kiauryme uzdarantis ir herme-

tizuojantis elementas yra pagamintas 13 kauciuko.

8. ISsklaidantis irenginys pagal 7 punktg, bes i-
s kiriantis tuo, kad tirpalo iSleidimo ele-
mentg ir oro ileidimo kiauryme uzdarantis ir herme-
tizuojantis elementas yra pagamintas 18§ silikoninio
kau¢iuko, kauciuko, pagaminto i3 stireno-butadiensti-
reno arba i¥ EPDM (kauciuko, pagaminto i§ etileno kopo-

limero, propilendieno monomero) .

9. I3sklaidantis irenginys steriliam tirpalui i$sklai-
dyti, susidedantis i$§ sterilaus tirpalo saugojimo kon-

teinerio ir voZtuvo itaiso, imontuojamo i konteineri ir
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skirto tirpalo 15 sterilaus konteinerio i3sklaidymo
reguliavimui ir oro i konteineri padavimui, ir sudaryto
i8 tirpalo i3leidimo kiaurymes, i§ izoliuotos nuo tir-
palo isleidimo kiaurymeés, oro jleidimo kiaurymés, i3
mikroskopines filtruojancios membranos, itaisomos oro
Lileidimo kiaurymeje, b e s i s kiriantis tuo,
kad turi tirpalo i3leidimo kiaurymiy ir oro ileidimo
kiaurymiy hermetisko uZdarymo elementa, skirté selek-
tyviam tirpalo iSleidimo kiaurymés ir oro ijleidimo
kiaurymes uzdarymui, neleidZianti i&sklaidytam tirpalui
patekti i oro jleidimo ir tirpalo i$leidimo kiaurymes.

10. ISsklaidantis irenginys pagal 9 punkta, b e s i -
s kiriantdis tuo, kad hermetizuojantis itaisas
sudarytas 1§ hermetizuojancio elemento, priverciamo ju-
deti tarp pirmosios ir antrosios padéties, kuriose, deél
susidariusio slegimy skirtumo tarp atmosferos ir oro
konteinerio viduje, hermetizuota, atitinkamai arba tir-

palo isleidimo kiaurymé, arba oro jileidimo kiauryme.
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