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ISradimas skirtas $iluminés energijos matavimui uzdarose bei atvirose $ilumos tiekimo sistemose su skystu
Silumos neséju.

Siekiant idplésti prietaiso galimybes ir padidinti matavimo rezultaty patikimuma, $ilumos matuoklj sudaro
pirmasis 1,antrasis 2, treiasis 3, ketvirtasis 4, penktasis 5, $estasis 6, septintasis 7, adtuntasis 8, ir devintasis 9
skaitikliai - registrai, kuriy informaciniai i$vadai sujungti su pirmagja - devintaja procesoriaus 10 informaciniy
ivady grupémis. Desimtoji procesoriaus informaciniy i$vady grupé sujungta su indikatoriumi 11. Pirmojo 1 ir
antrojo 2 skaitikliy - registry skaiCiavimo jéjimai per, atitinkamai, pirmajj 12 ir antrgjj 13 raktus sujungti su,
atitinkamai, grj¢tanéiojo 14 ir paduodamojo 15 srauty debitomadiy i$éjimais, prie kuriy taip pat prijungti,
atitinkamai, pirmasis ir antrasis procesoriaus 10 signaliniai jéjimai. Trediojo 3 skaitiklio - registro skaigiavimo
jéjimas per treciajj raktag 16 sujungtas su dazninio keitiklio 17 i§éjimu, prie kurio taip pat prijungtas tretysis
procesoriaus 10 jéjimas. Ketvirtojo - septintojo skaitikliy - registry skaiciavimo jéjimai sujungti, atitinkamai, per
ketvirtajj 18, penktajj 19, Sestajj 20 ir septintajj 21 raktus su procesoriaus 10 dazniniu i$éjimu. Pirmojo, antrojo,
treciojo, ketvirtojo, penktojo, Sestojo ir septintojo rakty valdymo i$vadai sujungti, atitinkamai, su pirmuoju,
antruoju, trediuoju, ketvirtuoju, penktuoju, Sestuoju ir septintuoju procesoriaus valdymo i$vadais, o analoginio
komutatoriaus 22 valdymo jéjimas - su astuntuoju procesoriaus valdymo i$éjimu. DaZninio keitiklio 17 jéjimas
sujungtas su analoginio komutatoriaus 22 i$éjimu, prie kurio pirmojo, antrojo ir tre€iojo jéjimy prijungti pirmieji,
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atitinkamai, pirmojo 23, antrojo 24, ir tregiojo 25 varZos termometry i$vadai, o prie ketvirtojo ir penktojo jéjimy -
pirmieji, atitinkamai, pirmojo 26 ir antrojo 27 rezistoriy iSvadai. Pirmojo, antrojo ir tre€iojo varzy termometry bei
pirmojo ir antrojo rezistoriy antrieji i$vadai sujungti su bendru jrengimo tasku. Astuntojo 8 ir devintojo 9 skaitikliy
- registry skaigiavimo jéjimai sujungti su, atitinkamai, pirmojo 28 ir antrojo 29 impulsy formuotuvy iSéjimais.
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Isradimas yra 13 energetiniy parametry srities ir gali bati
naudojamas $iluminés energijos matavimui uZdarose bei atvirose
$ilumos tiekimo sistemose su skystu $ilumos ne$éju, pateikiant
informacija apie pagrindinius $ilumne$io parametrus ir Iy
dinamikg.

Zinomas $ilumos matuoklis, turintis debitomati su dazniniu
iséjimu, tris varzos termometrus, impulsy formuotuvsa, du
platuminius impulsinius moduliatorius, taktiniy impulsuy
generatoriy, loginius elementus IR, ARBA, ISSKIRTINIS IR, tris
skaitiklius, nuolatinés atminties jrenginj, kaupiantyji skaitiklji
ir valdymo bloka. Jis jgalina matuoti $ilumine energija pladiose
S$ilumnes$io temperatiiros ribose [ TSRS aut. liud. Nr.1290103, 1987].

Pagrindinis jo trukimas - netinkamumas atviroms $ilumos
tiekimo sistemoms, kai dalis $ilumne3io naudojama kaip karstas
vanduo arba kai galimi dideli $ilumne$io nuotékiai. Be to, toks
matuoklis turi nepakankamas funkcines galimybes, nes matuoja tik
Silumos energija.

Zinomas ir $ilumos matuoklis, turintis du - paduodamojo ir
griztan¢iojo srauty debitoma¢ius su dazniniu i8éjimu, pirmaji,
antragji, trec¢iaji bei ketvirtaji varzos termometrus, dvi
tiltelines matavimo schemas, inpulsy generatoriy, pirmaji ir
antrgji impulsy formuotuvus, pirmgaji ir antraji raktus, stabilios
srovés Saltini, dveju iéjimuy keitiklj jtampa-daznis, reversini
impulsy skaitikli ir integratoriuy, sudaryta is kaupianc¢iojo
sumatoriaus, dvejetainio kodo keitiklio i dvejetainj-desimtaini,
desifratoriaus ir indikatoriaus. Keitiklis jtampa-daznis sudarytas
i$ dviejy nuliniy detektoriy, treciojo ir ketvirtojo raktuy,
itampos poliariskumo perjungéjo, analoginio integratoriaus bei
komparatoriaus. IS $io matuoklio aprasymo aidku, kad tiltelinés
matavimo schemos $alia varzos termometruy turi bent po du
rezistorius, o keitiklis jtampa-daZnis, gali bati, nekeiciant
konstrukcijos, naudojamas ir varZos keitimui j dazZni. Todeél gt
vadinsime dazniniu keitikliu. Reversinis impulsy skaitiklis
faktiskai yra skaitiklis-registras [ TSRS aut. liud. Nr.1247689,
1986] .
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Matuoklis matuoja $ilumine energija atvirose $ilumos tiekimo
sistemose, tac¢iau jis taip pat turi trokumy. Ji gali bati sunku
realizuoti. Juk norint tiksliai matuoti $ilumine energija,
papildan¢iojo vandens temperatiirg reikia matuoti ten, kur tas
vanduo &ildomas, t.y. katilinéje, o vartotojai nuo katilineés
kartais gali bati nutole gana toli. Sio matuoklio tikslumas -
nepakankamas. Juk $ilumos energija atiduota silumokaityje
proporcinga entalpiju skirtumui jo jiéjime bei iséjime, o entalpija
nuo temperatiros priklauso netiesi3dkai. Jei debitomac¢ial -
tGriniai, matavimo tikslumas sumaZéja dél to, kad neivertinama
$ilumnesio tankio priklausomybé nuo temperat@iros. To i$ principo
padaryti negalima, nes 3$iame matuoklyje nematuojama absoliuti
gilumokai¢io jéjime nei i%éjime. Tokio matuoklio funkcinés
galimybés - neatitinka keliamy reikalavimy. Indikuojama tik
silumos energija, nors labai daZnai svarbi informacija ir apie
kitus silumnedio parametrus, jo dinamikg, buvimg duotose ribose ir
pan. Nenumatytos jokios savidiagnostikos priemonés, todél matavimo
rezultatai - nevisail patikimi.

Siekiant isplésti prietaiso galimybes ir padidinti matavimo
rezultaty patikimumg i $ilumos matuokli, sudarytg i$ paduodamojo
ir griztanc¢iojo srauty debitoma¢iy su dazniniu iséjimu, pirmojo,
antrojo ir treciojo varzy termometry, pirmojo, antrojo, treciojo
ir ketvirtojo raktuy, pirmojo ir antrojo rezistoriuy, dazninio
keitiklio, pirmojo skaitiklio - registro, pirmojo ir antrojo
impulsy formuotuvy ir indikatoriy, papildomai jijungiant analogini
komutatoriuy, antraji, treciaji, kétvirtaji, penktaji, Sestaji,
septintagji, astuntaji ir devintagji skaitiklius - registrus,
penktaji, $estaji ir septintaji raktus ir procesoriy, kurio
pirmasis - septintasis valdantieji igéjimai sujungti su,

atitinkamai pirmojo, antrojo, tre¢iojo, ketvirtojo, penktojo,

Sestojo ir septintojo rakty valdanc¢iaisiais jéjimais,
astuntasis valdantysis iséjimas - su analoginio
komutatoriaus valdan¢iuoju iéjimu, dazZninis iséjmas su

v ¥

ketvirtojo, penktojo, estojo ir septintojo skaitikliy-registry
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zkaitiavimo i®jimais per, atitinkamali, ketvirtaii, penktaji,
gestaji ir septintaji raktus, be to, procesoriaus
pirmoji-devintoji informaciniy isvadu grupes sujungtos,
atitinkamai, su pirmojo-devintoio skaitikliu-registry
informaciniails ig¢vadais, degimtoji informaciniy isvadu
grupe -~ su indikatoriaus informaciniais isvadsais, a
griztanficjo 1ir paduodamojo srauty debitomadiuy igejimai
prijungti prie, atitinkamai, pirmojo ir antrojo

procesoriaus signaliniu iejimu ir per, atitinkamai, pirmaii ir

antraji raktus, prie, atitinkamai, pirmojo ir antrojo
skaitikliu-registruy skai¢isvimo i¢jim4, pirmojo 1ir antrojo
impulsuy formuotuvu ifejimai sujungti su, atitinkamai, astuntojo

ir devintojo skaitikliu-registru skaiZiavimo i%ejimails, be to,

pirmojo, antrojo bei trec¢iojo varzZos termometru ir pirmojo beil
antrojo rezistoriu pirmieji i%vadai sujungti su, atitinkanai,
pirmuoju, antruocju, trediuocju, ketvirtuoju ir penktuoju

analoginio komutatoriaus i2jimais, o prie pastarojo 1s¢jimo
prijungtas dazninio keitiklio i¢jimas, kurio i%ejimas sujungtas
su pracesoriaus trefiuoju signaliniu i¢jimu ir - per treZiaji
rakta - su trediocjo skaitiklio-registro skaiZiavimo i€jinu,
pagaliau, antrieji pirmojo, antrojo ir treZiojo varZos termometru
bei pirmojo ir antrojo rezistoriu isvadai sujungti su bendruoju
matuoklio tasku.

Situlomajame matuoklyie Salia papildanéioio vandens
temperatdros matavimo numatytas 1ir Jos rankinis ivedimas,
naudojant pirmaji impulsu formuotuva, astuntaii
skaitikli-registra ir procesoriu, o taip pat indikatoriu. Taigi,
priklausomal nuo vietos, kurioje wmatuojama Silumos energija, i
mztuokli galima ivesti butent ta temperatdra, kuria turi
papildantysis vanduo katilineje. Kadangi siulomajame irenginyje
matuojamos absoliudios temperaturos $Silumokaifio i®jime bei
i$&jime, tal preliminariai ivedus i procesgriaus atminti
entzlpijos ir $ilumne®io tankio priklausomybes nuo temperatdros,
galime isvengti paklaidu, atsirandanciu del $Siy priklausomybiu
netiesiskumo net ir kai paduodamocje ir griztandiojo srautu
debitus matucja turiniai debitomasiai, kurie yra pigesni ir
tikslesni uz mas®s debitomafius.3iulomojoe matuocklio funkcinés
galimybés maksimaliai igplestos. Salia tiesicginio ir

griztan®ioio srautu turinic debito ir #ilumokaityje atiduotos
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£ilumos energijos matavimo jame matuojami (arba suskaic¢iuojami),
atsiwenamil ir gali bati pagal operatoriaus igkvietinma
indikuojami Sie parametrail: paduodamajo ir griztan€iojo srauntu
bei papildanZiojo vandens temperatira, paduodamojo ir
griztantiojo srautd mases debitas, tiesioginio 1ir griztanZiojo
srautu sunaudoto karsto vandens turiai ir mases, tiesioginio ir
griztanciojo srauty Silumos galia, tiesioginio ir griZtan¢iojo
srauty bei sunaudoto vandens $ilumos energija. Didelis démesys
skirtas matzvimo patikimumui. Kontroliuojamo, ar paducdamcjo,ar
griztan¢iojo srautuy debitai vyra intervale [ @Qmin , @Qmax 1,
kuriame garantuojama debitomaciy tikslumo klase. Matuojamas
suminis laikas per kuri debitas buvo maZzesnis uZ Qmin, o taip pat
laikas, per kuri debitas buvo didesnis uZz GQmax ir atsimenama
pati maZziausia bei pati didziausia i€ ty debitu reiksmiu. Be to,
testuojama, ar debitomaciail ir temperattry matuokliai darbingi ir
irengimo darbo laikas sumuojamas tik tuo atveju, Jjeil jie
darbingi. Naudojamu siulomajame matuoklyje elementu visuma,
sujungta taip, kaip siwloma isradime, autoriams nezinoma. Todel,
autoriuy nuomone, siulomas i%radimas turi esmini naujuma ir duoda
teigiama efekta.

Brez.1. Pavaizduota $ilumos matuoklio blokiné schema.

Siuloma irengini sudaro pirmasis 1, antrasis 2, tre¢iasis 3,
ketvirtasis 4, penktasis 5, %estasis 6, septintasis 7, astuntasis
8 ir devintasis 9 skaitikliai - registrai, kuriu informaciniai
isvadai sujungti su pirmaja - devintaja procesoriaus 10
informaciniu i%vadu grupemis. Defimtoji procesoriaus informaciniu
isvaduy grupe sujungta su indikatoriumi 11. Pirmojo 1 ir antrojo 2
skaitikliuy - registru skai¢iavimo i¢Jjimal per, atitinkamai,
pirmaji 12 ir antraji 13 raktus sujungti su, atitinkamai,
griztan®iojo 14 ir paduodamojo 15 srautuy debitomaciuy & iséjimais,
prie kuriu taip pat prijungti, atitinkamai, pirmasis ir antrasis
procesoriaus 10 signaliniai i¢jimai. Treziojo 3
skaitiklio-registro skaiciavimo iejimas per treZiaji rakta 16
sujungtas su dazninic keitiklio 17 iséejimu, prie kurio taip pat
prijungtas tretysis procesoriaus 10 i¢jimas.
Ketvirtojo-septintojo skaitikliu-registru skaic¢iavimo iejimai
sujungti, atitinkamai, per ketvirtaji 18, penktaji 18, gestaji 20
ir septintaji 21 raktus su procesoriaus 10 daZniniu i$ejimu.

Pirmojo, antrojo, tre®ionjo, ketvirtojo, penktojo, Sestojo ir
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septintojo raktu valdymo isvadai sujungti, atitinkamai, s
pirmuoju, antruoju, tre&iucju, ketvirtuoju, penktuoju, $esStuoju
ir septintuoju procesoriaus valdymo isSvadais, o analoginio
komutatoriaus 22 valdymo ie¢jimas ~ su astuntuoju procesoriaus
valdymo isejiima. DazZninio keitiklie 17 iejimas sujungtas su
analoginio komutatoriaus 22 is2jimu, prie kurio pirmojo, antrojo
ir treciojo ifjimu prijungti pirmieji, atitinkamai, pirmojo 23,
antrojo 24 ir treciojo 25 wvarzos termometruy isvadai, o prie
ketvirtojo ir penktojo i¢jimu - pirmieji, atitinkamail, pirmojo 26
ir antrojo 27 rezistoriu isvadai. Pirmojo, antrojo ir trec¢iojo
varzu termometry bel pirmojo ir antrojo rezistoriu antrieji
isvadai =sujungti su bendru irengimo tasku. Astuntojo 8 ir
devintoio § skaitiklidg-registru skaiZiavimo i¢jimal sujundti su,
atitinkamai, pirmojc 28 ir antrojo 29 impulsy formuotuvy

iséjimals.

(a1

Irenginys dirba taip. Procesorius 10 savo pirmajamne i
antrajame valdan¢iuosiucse i3€éjimuose perlodiskai formuoja

pastovios trukmés 7. impulsus. Jiems veikiant,uzsidaro 12 ir i3

]
raktai 1r 14 , 15 debitomaciuy isejimo impulsai patenka {,
atitinkamsi ,1 ir 2 skaitikliu-registruy skaiclavimo ig¢jinmus.
GriZtancicjo srauto debitomacio 14 isejimo impulsuy daZnis fg
proporcingas £ilumnegio debitui @ &ilumokaicio isejime

fam Kgm Qg

P

(KQ:oonst), o padunodamajo srauto debitomadio 15 is2jimo impulsu
=1

dazZnis fgproporoing*stﬂriniamé lumnesicdebitui A vp Silumokaicia

s ) % . Taici impuls L o . - + ‘
iejime : hp va.iqlgl impulsy kiekiai, Ng ir hp, pateks,

veikiant impulsui TQ’ 1 skaitikliu-registru 1 ir 2 iejimus
proporcingi, atitinkamai, griztanciojo, Qvg .1r paduodamojo,
K. = 7 « Q

i

QV , srauty dehitams: Ng

M o= K., *» 7 @ . Pracesoriuje 10 sie skaisi
p Q v vp

koeficiento 1/(KQ' rv) ir gaunamnos skaltmenines Qvg ir

vareikémés. Kartu su debitu skaitmeniniu reiksSmiu formavimu

Q vg ’

ai padauginami 1S

o]
<

procesorius 10, formnodamas impulsus asStuntajame valdymo isSéjime,
perjungia analogini komutatoriu 22 paeiliuvi,ciklisksil, kiekviena
karta laikuil Tk: const, prijungdamas prie daZninio keitiklio
17viena 1is varzy termometru 23, 24 arba 25 arba viena i%

rezistoriuy 26 Rl arba 27 R Galimi du matavimo reZimai.

o
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Pirmajame reZime pirmasis varZos termometras 23 RTl matuoja

griztanciocjo srauto temperatara, antrasis varZos termometras 24

RT2 paduodamo sraunto temperatura, o) treZiasis VArZos
termncometras 25 R T3” papildanc¢ioio skyscio temperatara. Dazninis
keitiklis 17 keicia prijungtosios varzos dydi i1 impulsu sekos daz-

ni fPX .Tuci po =ilines varzZos prijungimo prie dazninio keitiklio
\
i treciojo rakto 18 valdantiji isvada patenka Tp = const trukmés

impulsas (Tp< Tk). Per ta laika i tre¢iaji skaitikli-registra 3

patenka impulsu kiekis NRX: Tp‘fo,proporcingas prijunsgtosios
varzos dydziuil.Priklausomai nuo to, kuri 1is varzuy: R T1 R T2
RTB’ Rlar R2 prijungta skaitiklyje-registre 3 prisikaupisa
proporcingas toms varzons impulsuy kiekis NTl’ NTZ ’NTS’

NlarbaNz.Kiekvienas is 8iy skai¢iy, pasibaigus eiliniam trukmes
Tp impulsui per tre¢iaja informaciriiu isvadu g r upe patenks

% procesoriy 10 ir atsimenamas Jjo operatyvineéje atmintyje.

Rezistoriu Rl ir Rz varzy reiksSmées parenkamos tokios, kad

atitiktu, atitinkamsi, minimaliausiai 1ir maksimaliausial varzu
termometry RTl’ RTZ ir RTS reikSmens, kurios atitinka, Savo
ruoZtu minimalisusiai Tmin ir maksimaliausiai Tmax matucjamoms

temperattromns. Gavus proporcingus atitinkamoms varzu reikSméns

skaicius NTl(l = 1,2, 3), Nlir NZ’ procesorius suskaiciuoja

temperataras T1(1 = 1,2, 3),laikant, kad Tl— griztanciojo srauto
temperatura, Tz— paduodamcjo srauto temperatarsa, 0 T,3
-papildan€iojo srauto temperattra, pagal tokia i3raiska:
T = Npp oo Fpy
1 « (T - T . y + T .
max min min
NRZ - NR1

Suskaiciuvotos temperaturu reiksSmés atsimenamos operatyvinegje
pracesoriaus 10 atmintyje. Toks matavimo rezimas naudojamas tik
atvirosiose Silumos tiekimo sistemose.

Antrajame temperatury matavimo rezime naudojami tik du wvarzos

termometrai R.,ir R matuojantys, stitinkamai, griztanciojo

T1 T2’
ir paduodamojo srautu temperatdras. Komutatorius 22 %iuc atveju
veikiant Tktrukmés impulssams paeiliuil cikliskail prijungia prie

_5 . - - - - * - -
dazZninio keitiklio 17 varZas RTl’ RTZ’ Rllr RZ‘ Naudojant
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analogiska kaip ir pirmajame matavimo rezime procedura,

gaunamos temperatury Tl ir T, reiksmesz, kurios atsimenamos
N

procesoriaus 10 operatyviojolde atmintyje. Matuojant Siiuma

nsdarosiose $ilumos tiekimo sistemose Siyg  temperatdruy pakanka.
Tacilau, norint suskaic¢iuoti Siluma, iseikvota atvirosiose
£ilumos tiekimo sistemocse batina Zinoti papildancicdo sKysZio

temperatura. Sitlomame 3ilumos matuoklyije numatyta rankinio tos

temperatdros ivedimoe galimybe, naudojant pirmaji impulsy
Formuotuva 28 ir s=kaitikli-registra 8. HNuolatingje pro-
cesorisus 10 atmintyje yra galimu papildanZiojo skyscio
temperatiary skaitmeniniy reik®miu masyvas. Skaitiklio 3
talpa lygli to tempera t QUruy masyvoe nariu skail¢iui, o
kiekvienaskaitiklio bus=sena atitinka tam tikra masyvo nari.
Skaitiklio turinys keiciamas mygtuku, esanciu formuotuve

28. Nuspsudus mygtuka, formuotuvo 23 isejime suformuojamas
impulsas, kuris per skaitiklio 8 skaiciavimo i¢jima patenka 1
pastaraji ir padidina jo turini vienetu.Jeigu skaitiklio turin
buvo maksimalus, tai patekus eiliniam impulsui Jis kaiciasi §
nuli. Kad ivedama temperatUros reiksme bty galims kontroliuoti,
indikatorius 11 turi buti tos temperatdros indikavimo padétyje.
Indikuojamojo parametro perjungimas atliekamas taip pat kaip ir
temperaturcs keitimas,tik tam naudojamas skailtiklis -registras @
bei antrasis impulsu formuoctuvas 29. BSkaitiklio-registro § talpa
lygi indikuojamuiu parametry skaic¢iui, o kilekviena i3 jo baseny
atitinka viena is tu parametruy. Formuctuvas 29 taip pat turi
mygtuka, kuri paspaudus pastarojo is$éjime suformuojamas impulsas,
didinantis skaitiklio 9 turini vienetu, o maksimalus turinys
kei®iasi nuliniuv. Perjungus indikatoriu i papildancicioc skysio
temperatdros indikavimo padéti, Jjame indikucjama tos tempersatdros
reiksme . Spaudant formotuvo 28 mygtuka, parenkama reikalinga
reikEme, santi tu reiksmiu masyve. Ta relksSme atsimenamsa
pracesoriaus 10 coperatyviojoje atminty] Esant reikaluil, ivedus

e.
£ia temperatura formuctuva wnygtukas gali bati uzplombuotas.

Procesorians 10 nuolatinegje atmintyvje vyra Silumnesio tankio

p(TO) ir entalpiios h (TD} priklausomyb®s nuo temperatdros.
Pagal paduocdamaio Tg ir griztancicojo Ti srauty temperstdry rei-
k&mes procesariuje 10 nustatomas skysZio fankis pp(TO) ir

0. L. . C L. . . ) .
QQ(T 3y ~atitinkamuose srauntuose 1r S i¢iuojami paduodamojo

ir griztandiocio sranty masiy d
Qmp gri ng
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3.
Q . O
: * . » : . T > .
Qmp Py (T va ng pg. ( )] Qvg ,
kurie atsimenami operatyviocjoje procecesoriaus 10 atmintyje.
Beto, procesoriuje 10 pagal priklausomybe, o h{T) nustatomos

, .. O . c e .
griztanZiojo hlng), paduodamodo hzan) srauty ir, esant esant
@

. .. LT, . . o ... .
reikalul, papildan¢iog] skyscio h?(T3) entalpipljos. Jeigu
£ilumos tiekimo sistema-atvira, tai atliekam: paduodamo Jjos
srauto $Silumos galios Pp: Qmo' h2, griztanciojo srautoc Silumos

‘J.
galios Pg: ng' h1 bel vartotajam atiducdamos Silumos galios
F =g +« h,- & * h,-(Q_ - & 3 : h skaic¢iavimal. Sumuocjant
v mp 2 dmg 1 (ng mg” 3 d
rocesoriunje 10 viencdais laiko intervalais debituy G
jsl J y va ] QVgQIﬂp ]
Q  bei galiu P_, P_ir F reikSmes, geauname paduodamo V ir
mg P b= v p

griztanciojo Vg srautd turius, prafjusius matavimo metu, Ju ma-

mes, atitinkamai Mpir M bei €ilumos energija, pernesta padun-

g)
damo, Wp s bei griztanc¢iojo, wg, srautu ir stiduota

vartotoljams, WV. Procesoriuje 10, be to, suskaiciuocjama vartotoju
sunaudota karste vandens mase M

e a
1

= M - M _. I&matuctos ir
L e o v P g

suskaic¢iuotos reiksSmés Tl’ 5 T3, va, Qvg’ Qmp, ng, Vp, Vg,
Mp, Mg’ Mv, Pp, Pg’ PV, wp ,wg,w Saugomos procesoriaus
10 operatyviojoje atmintyje ir, esant reikalui, kiekviena arba
dalis 1% ju gali buti indikucjama indikatoriuje, keiZiant
skaitiklio 9 turini formuotuvo 289 mygtuku taip. kaip aprasSyta
antrojo temperatdros matavimo rezZzimoc pasisSkininme. Isvardintuju
parametru reiksnes, Ju nekei¢iant,gali is operatyvineés
procesoriaus 10 atminties perrasytos 1 1isorini centralizuoto

duomenu surinkimo irengini.

Jei &ilumos tiekimo sistema - uzdara, tai, paprastai,
paducdamojo srauto debitomatis 15 {o kartu ir Jjo raktas 13
ir skaitiklis-registras 2) nenaudojami. Nereikalingas ir

termometras 25. Silumos galia, atiduota vartotojuil, procesoriuje
10 skaiZiuojama taip: P= ng° (h2— hl), o Silumcs energija Wg -
sumuojant galios P reiksmes lygiais laiko intervalais. Operaty -
vioijoje procesoriaus atmintyie saugomos Silumnefio debito Qg,
tario Vg, ma- sés MgreikSmés, €ilumos galia P, &ilumos energija
Wé bei paducdamojo T? ir griztanciojo Tg srauty temperatdros.

Visi sie dydz2iai gali buti indikuojami indikatoriuje 12 arba
perra3yti 1% operatyvineés atminties i iSorini centralizuotos

apskaitos irengini.

Uzdarose &ilumos tiekimo sistemose Silumos galia, atiduota
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vartotojui gali buti skai®iuojama ir taip:P = Qmp° (hz— hl)‘ Tuo
atveju nenaudojamas griZztamo srauto debitomatis 14 (c kartu su
juo raktas 12 ir skaitiklis - registras 1) bel termometras 25.
Zilumos energija Wéiiuo atveju taip pat skaiiuvojamsa sumuojant
galios P reiksSmes lygiais laiko intervalais.

£ilumos energija matuojama nustatytu tikslumu tik tada,
kai griztamojo ir paduodamecjo (jei pastarasis matuojamas) srautu

Q . Todel po kiekvieno

debital yra nurodytose ribose (Qmin’ nax

va ir Q ve pamatavimo procescorius 10 tikrina, ar $&ie debitai

yra nurodytose ribose. Tuo atveju, kai nors vienas 1% debity
Q tampa didesniu u2z Qmax’ procesoriaus 10 ketvirtajame valdymo
i%ejime atsiranda signalas, uZzdarantis rakta 18. 1 skaitiklio -

registro 4 skai¢iavimo i¢jima patenka stabilaus daznio fs im-
pulsai. Jeigu eilinio tikrinimo metu paai%kéja, kad abieju
nax’ raktas 18

atsijungia ir impulsai i skaitiklio 4 i2¢jima nepatenks. Taigi Sio

debitoma®iu ismatuoti debital tenkina salyga Q@ = @

skaitiklio turinys proporcinagas laikui, kuriam einant bent
vienas i& debitu buvo didesnis uz leistina: Q > Qmax' Jeigu bent

vienas debitas maZesnis uz { tail procesoriaus penktajame

valdymo irenginyje suformuojam:;nsignalas uzdarantis rakta 19

ir stabilaus dazZnio fS impulsai patenka i penktojo
skaitiklio-registro 5 i¢jima. Raktas 19 vél atsidaro, kai
eilinio tikrinimo metu matuojami debitai tenkins salyga Q = Qmin'
Taigi skaitiklic 5 turinys proporcingsas laikui,

kurio begyje nors vienas debitas buvo mazesnis uz Qmin.Didiiausia
ir maziasusia per visa matavimo laika debitc reikSmes atsimenamos

procesoriaus operatyviojoje atmintyje.

Silumos energijos gamintojams aktualu, kad grazinamo

. . . o] . N o]
silumnesio temperatara T nevirsytuy nustatytos reiksmes Tn ,
ok
. . . 3 o
kuri savoe ruoztu, priklauso nuo paduodamos temperatdros T2.

Priklausomybe Tz(Tg) yra procesoriaus 10 nuolatingje atmintyje.
Po kiekvieno temperattury matavimo bei skai¢iavime ciklo proceso-
rius patikrina, ar temperattra Tineviréija Ti.Jei paaiskeja, kad

o
T1
suformuoja signala, uzdaranti rakta 22. 1 skaitiklio-registro 6

o ) 3 . ..
> Tn’ procesorius 10 savo Sestajame valdymo iséjime

skaiZiavimo i¢jima patenka stabilaus daznio f_impulsai. Raktas
-
20 vel atsidaro, jei eilinio tikrinimo metu paaiskeja, kad

Tis Tz . Taigi skaitiklio 8 turinys proporcingas suminiam laikui,
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kurio begyje griztanciojo srauto temperattra virgijo maksimaliai
leisina. Didziausia T? reiksSme per visa matavimo laika atsimenama
procesoriaus operatyviocjode atmintyje.

Raktas 21 uzdarytas visa laika, kol sidlomas €ilumcs
matuoklis dirba normaliai. Skaitiklis-registras 7 matuoja
matuoklioc darbo laika. DebitomaZiy 14 ir 15 ir dazninio keitiklio
17 i%eiimai ismatuoctl. Kail nera impulsuy, Jju 1i%€jimo 1lygis yra
loginis vienetas. Ilgesnis, negu Jju 1%éjimo impulsy trukme,
loginio nulic buvimas ju isejime reiskia, kad #£ie mazgal neveikia
arba veikia nenormaliasi. Frocesorius 10 analizuoja tuos is2jimo
signalus, patenkancius i ji per pirmaii, antraji ir treziaji
signalinius i2jimus. Jei loginis nulis nors viename 1$ iy iéjimu
igsilaiko ilgiau negu maksimali 11 Siu mazguy isejimo impulsu
trukme, tai raktas 21 atsijungis ir impulsai 1 skaitikli
7 nepatenka. Raktas 21 uZsidaro tik tada, kai debitomaciug 14 ir 15
ir daZninio keitiklio 17 isejimc signaluose loginio nulio lvgis
neuZtrunka ilgiau negu maksimali ju isejimo impulsu trukme. Jeigu
sitlomas matuoklis maitinamas 13 tinklo, tai procesoriuje 10
numatytas rezervinis autonominis maitinimo %altinis, prie kurio
prijungiama procesoriaus operatyvioji atmintis, atsijungus tinklo
jtampai. Kol tinklo itampos néra, raktas 21 teip pat atjungtss.
Reikalul esant, gali buati indikuojama minimallausia ir

maksimaliansia debito reikéEmes, didZisusia griztama temperatura,

suminis laikas per kuri buvo virsvta Qmax arba nepasiekts Qmin’
) O ... e} . : .
per kuri Tlv1r5130 Tn’ ¢ taip pat matuoklic normalus darho
laikas.
Eksperimentiniail tyrimai, atlikti Kauno Technologijos

universitete, Kauno Mokslingje-gamybin®je firmeje "Katra”, o taip
pat Talinc gamybiniame susivienijime "Prompribor” parodég, kad
pasialytas matuoklis gali bati 2 arba 4 klasées £ilumos matuocklis
pagal tarptsutines O0OIML rekomendacijas. Kartu Jjis uztikrina
matavimoe rezultaty patikimuma ir teikia maksimalu patoguma
vartotojams, kadangi turi daug vertingos informacijos, kuri gali

hati reikiamu momentu indikuojama.
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IZRADIMO APIBREZTIS

Zilumos matuoklis, turintis paduodamojo ir griztanZiojo srautu
debitomaZius su dazniniu isejimu, pirmaji, antraji ir trediaji
varzy termometrus, pirmaji, antraji, tre€iaji ir ketvirtaji
raktus, pirmaji ir antraji rezistorius, daZnini keitikli, pirmaji

skaitikli-registra, pirmaji ir antraji impulsy formuotuvus ir

indikatoriu,besiskiriantis tuo,kad i Ji papildomai 4ijungti
analoginis komutatorius, antrasis, tre¢iassis, ketvirtasis,
penktasis, gestagis, septintasis, astuntasis ir devintasis

skaitikliai~-registrai, penktasis, SesStasis ir septintasis raktail
ir procesorius, kurio pirmasis-septintasis valdantieji igejimail
sujungtisu, atitinkamai pirmojo, antrojo, treciojo, ketvirtojo,
penktojo, <Sestojo ir septintojo raktu valdanZiailsiais i¢jimais,
astuntasis wvaldantysis i%éejimas - su analoginio komutatoriaus
valdanc¢iuoju i¢jimu, daZninis i%éjimas su ‘ketvirtojo,

penktojo, %estojo ir septintojo skaitikliu-registru skaic¢iasvimo

i¢jimaisper, atitinkamai, ketvirtaji, penktaji, festaji 1ir
septintaji raktus, be to, procesoriaus pirmoji-devintoji
informaciniyu isvadd grupés sujungtos, atitinkamai, su
pirmojo-devintojo skaitikliud-registruy informaciniais isSvadais,
desimtoji informaciniu igvadu grupe - su indikatoriaus
informaciniais is&vadsais, o griztanc€iojo ir paduodamojo srauty
debitomaciy i%23jimai prijungti prie, atitinkamai, pirmojo ir
antrojo procesoriaus signaliniuy i¢jimy ir per, atitinkamai,
pirmaji ir antraji raktus, prie, atitinkamai, pirmojo ir

antrojo skaitikliu-registru skaic¢iavimo i¢jimu, pirmojo ir antrojo
inpulsy formuotuvy isejimai sujungti su, atitinksmai, astuntojo ir
devintojo skaitikliu-registry skaiciavimo is$éejimais, be to,
pirmojo, antrojec bei treZiojo varzZos termometru 1ir pirmojo bei
antrojo rezistoriu pirmieii 1isSvadai sujungti su, atitinkamai,

pirmucju, antrucju, trefiuvoju, ketvirtuoju ir penktuoju analoginio

komutatoriaus i®jimais, o prie pastarocjoc iséjimo prijungtas
dazninio keitiklio i#jimas, kurio ig2jimas sujungtas su
procesorisus treZiuvoju signaliniu i¢jimu ir - per trediaji rakta -

13 su tre2iojo skaitiklioc-registro skaic¢iavimo i¢jimu, pagaliau,

antrieji pirmojo, antrojo 1ir treé¢iojo varzZzos termometrd bei
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pirmojo ir s&antrojo rezistoriu isvadai sujungti su bendruoju
matuoklico tasku.
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