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Siglomas i&radimas priskiriamas prie funkciniy skysciu
(funkcinés paskirties skysciy), i kuriuos ijelna te-
palai, 135 dalies greZiniy tirpalai 1ir emulsijos, taip
pat kaip 1ir labiau Zinomi tepalai guoliams, dantra-
&iams, madiny irengimams 1ir pan., hidrauliniai skysciail

ir skysti $ilumos neSikliai.

Terminas "greZinic tirpalas” arba "grezinio skystis" <¢ia
naudojamas apibrézti skysCius, naudojamus greziniy gre-
imui uolienose sutepti ir atsaldyti greZimo galvutes,
uolieny gabenimui 135 uoly grezvieciy. 8is terminas taip
pat gali buti vartojamas apibrezti "speiserinius skys-
&ius", kurious naudoja nuvalyti greZiniy Soninius pa-
virdius preid cementavimg. GreZiniu tirpalus naudoja
irengiant gilius greZinius, ir ypal naftos ir dujuy gre-

zZinius.

Kad b0ty patogiau, ¢ia vartojamas terminas "grezinic
tirpalas" taip pat apima ir "statybinius Slamus", kurie
naudojami civilinéje 1ir pramonineje statyboje sutvir-
tinti 3&purams ir kasiniams, neleidZziant suirti molio

skal@inams, veikiant vandeniul.

Terminas " formos suteikims" reidkia bet koki istisinio
ruodinio formos pakeitimg instrumento pagalba, kurio
metu atsiranda trintis, tame tarpe greZimo, pjovimo,
$lifavimo, greZybos darby, tekinimo, lenkimo, Stampavi-

mo, presavimo ir panadiu budu.

Terminas "emulsolis" ¢&ia yra vartojamas apibrézti skys-
¢ius, kurie naudojami suteikti ruoSiniams forma, 13
dalies metalo apdirbimo srityse, kurie sutepa 1ir vésina
grezimo galvutes, pjovimo, $lifavimo ir kitokias apdir-
bimo stakles, tame tarpe ir tekinimo stakles, pjuklus,
graztus, 3Stampus, presus, trauktuvus, pléstuvus, galgs-

tuvus ir panasial.
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Terminas "tepalas" reiSkia daugiausia skysti, kuris su-
masina trinti tarp pavirsiuy 1ir i§ dalies apima emul-
solius, grezinio tirpalus ir tepalinius skysCilus guo-
liams, dantraciams, madiny irenginiams, Sarnyrams 1r

slydimo pavirs$iams.

Terminas "skystas S$ilumos nesiklis" reiskia skysti, ku-
ri naudoja perduoti $ilumg nuo labiau ikaitinto pavir-

£iaus Saltesniam pavirdiui, arba Silumos akumuliavimui.

Terminas "hidraulinis skystis" reidkia skysti perduo-
danti slégi 1ir/arba kinetine energija hidraulinese
madinose ar prietaisuose, tokiuose kaip masiny irengi-
niai su hidraulinémis pavaromis, hidrauliniai stabdziai
ir wvaldymo sistemos, slopintuvai 1ir skystos logines

schemos.

Terminas " funkcinis skystis" ¢ia vartojamas reidkia te-

pala, skysta S5ilumos nedikli arba hidraulinj skysti.

Terminas "elektrolitas" <¢ia naudojamas apibreéezti tuos
jony junginius, kurie disocijuoja, kradtutiniu atveju,
i& dalies vandeniniame tirpale jony susidarymui, ir ku-
rie ©prie esancCiy koncentraciju stengiasi sumazinti
bendra tirpuma (tame tarpe 1r miceliy koncentracija) 138
pavirgiaus aktyviu medZiagu tirpaluose "iSsudymo" efek-
to deka. Nuorodos i elektrolito kieki ir koncentracijg
liedia visa idtirpinta elektrolita, bet neliedia kokios

nors imaisytos kietos medziagos.

Terminas "miceleé" apibreézZia dalelg, turinc¢ia sferine
arba strypo forma, susidariusia sulipus pavirdiaus ak-
tyviy medziagy molekuleéms, turiné¢ia spinduli mazesni
negu pavir3iaus aktyvios medziagos molekuliy dvigubas
vidutinis 1ilgis. Miceléje molekules, kaip taisyklée,

taip 15destytos, kad Juy hidrofilines ("priekines")
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grupés yra i3déstytos miceles pavirsiuje, o lipofilines

("galinés") grupés i3déstytos miceleés viduje.

Terminas "bi-sluoksnis" apibrézia pavirsiaus aktyvios
medZiagos sluoksni, kurio storis yra apytikriai dvi mo-
lekulés, ir kuris sudarytas i3 dvieju kaimyniniy para-
leliy sluoksniu, kiekviename 18 kuriuy yra pavirsiaus
aktyvios medZiagos molekules, kurios isdestytos taip,
kad lipofilinés molekuliy dalys iSdestytos viduje bi-
sluoksnio, o hidrofilineés dalys 1s8déstytos jo 1iSori-
niucse pavirdiuose. Terming "bi-sluoksnis" ¢ia taip pat
vartoja nurodyti perpintus sluoksnius, kuriuy storis
mazesnis, negu dvi molekulées. Perpinta sluoksni galima
nagrinéti kaip bi-sluoksni, kuriame du slucksniai yra
vienas 1 kita patenkantys, kradtutiniu atveju leidZiant
tam tikra persidengimg tarp galiniy dvieju sluoksniy

molekuliy grupiy.

Terminas "sferolitas" reidkia sferini arba sferoidinj
kGng, kurio dydis yra nuo 0,1 iki 50 mikronu. Sferoli-
tai kai kada gali boti deformuoti 1ir tureti pailga,
suplotg, kriausés formos ar hantelio formos konfigu-
racijg. Terminas "ertminis: reiSkia sferolita, turinti

skystg faze, suristg su bi-sluoksniu.

"Daugiaertmis" reidkia tokig ertme, kuria sudaro viena
ar kelios smulkesnés ertmés. Srerolitai, esantys 13 pa-
virdiaus aktyviu medZiagy struktirinése kompozicijose,

kaip taisyklé, yra koncentrines daugialypeés ertmes.

Terminas "daugiasluoksné fazé" reiSkia hidratuotg kie-
ta, arba skystg kristaline faze, kurioje daugybe bi-
sluoksniy 1i3déstyti lygiagrecia tvarka neapilbreztu
laipsniu ir atskirti wvandeninio tirpalo sluoksniais,
turinciais pakankamai vienodus tarpus gardeléje nuoc 25
iki apytikriai 150 nm tam, kad neutronuy iSbarstymu ar

rentgeno spinduliy difrakcija, Jjiems esant kompozici-



10

15

20

25

n

LT 3962 B
4

joje pakankamos proporcijos, buty galima juos lengvail
nustatyti. Naudojant ¢ia ta 1SsireisSkimg, atmetamos

koncentrinés daugialypés ertmes.

"G-faze" priskiriama prie skysto kristalo daugiasluoks-
nés fazes, 1§ literatiuros Zinomos kaip "Svari" fazé ar-
ba "daugiasluoksne" fazée. "G-faze" Dbet kokial pavir-
Siaus aktyvial medZiagal arba 1§ pavirsiaus aktyviy me-
dZziagu misiniul paprastai yra labai siauro koncentra-
cijuy diapozono. Svarias "G-fazes" paprastai galima
identifikuoti tyrinejant bandini poliarizaciniu mikros-
kopu tarp diagonaliniy poliarizatoriy. Pagal klasiki-
nius Rouzvir straipsnius IACCS, t. 3IP628 (1954) arba
T. Colloid and Interfacial Science t. 20, Nr. 4, P500
(1969) stebi charakteringas struktiras. "G"-faze pa-
prastail demonstruoja pasikartojanti tarpa nuo 50 iki
70 nm, rentgeno spinduliy difrakciniucse paveiksluose
arba neutronuy 1sSbarstymo paveiksluose. "Praplatinta
G"=faze reisdkia "G"-faze su besikartocijanfiu tarpeliu
110-150 nm.

"Sferiné G-faze" reiskia daugialypes ertmes, sudarytas
15 koncentriniy 13 pavir$iaus aktyvios medZiagos bi-
sluoksnio koncentriniy apvalkaly, besikaitaliojanciy su
vandenine faze su "G" fazes arba praplatintos "G" fazeés
tarpeliais. Kalp taisykle, zZinomos G-fazés gali turéti

nedidele dali sferinés G-fazés.

Terminas " Sarmas" reiskia skysta vandenine faze, tu-
rin¢ig elektrolito, kuri atskiria, arba vyra antros
skystos fazés tarpuose, turincios aktyvesni komponenta

arga maziau elektrolito, palyginus 3Su Sarmo faze.

Terminas "daugiasluoksne kompozicija" reidkia kompozi-
cija, kurioje pagrindine 13 pavir$iaus aktyvios me-

dziagos dalis yra daugiasluoksnes fazés pavidalo, arba
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kurioje daugiasluoksne faze yra pagrindinis faktorius,

létinantis sedimentacijag.

Terminas "sferolitine kompozicija" reiSkia kompozicija,
kurios pagrindiné 1§ pavirSiaus aktyvios medZiagos
dalis yra sferinés G-fazeés formos, arba, kuril 15 esmes
stabilizuota pried sedimentacija, veiklant sferinei G-

fazei.

Terminas "struktirineé pavir$iaus aktyvi medzZiaga" reiS-
kia skysta kompozicijag, kuri turi priklausomg nuo po-
slinkio klampuma ir kiety daleliuy pakibimo savybe ir
kuri turi pavir3iaus aktyvios medzZiagos mezofaze, kuri
nebitinai gali buati disperguota ar iSsklaidyta vande-
ninés fazés, kuri, kaip taisyklé, yra Sarminé faze. Me-
zofaze gali, pavyzdZiui tureti G-faze, sferolitus, 1S
dalies sferine G-faze, arba daugiasluoksne hidratuotg

kieta medZiaga.

Terminas "uzpildas" reiskia vandenyje netirpstanti su-
smulkintg mineralg su specifiniu tankumu didesniu uz
3,5 ir pageidautina didesniu, negu 4, pavyzdziui bari-

tas arba hematitas.

Terminas "greZinio 3$lamas" reidkia greZinio tirpala, 1
kuri ieina pakibusios mineralines daleles, tokios kailp

idkaseny gabaleliai ir/arba uzpildail.

Iprasta funkciniy skys¢iy problema yra ta, kad jie dau-
giausia turi mineraliniuy alyvy, kurie yra potencialus
terséjai ir greitai uzsiliepsnojantys. ISradimas su-
sijes su problemos sprendimu. Tai pasiekiama naudojant
vandenines struktOrines pavirSiaus aktyvias medziagas,
kurios paprastai labiau tinka aplinkos apsaugos at-
vilgiu, lyginant su mineralinemis alyvomis, néra grei-
tai uZsiliepsnojanc¢ios, ir gali tureti wvienodas 1ir

dargi geresnes fizines savybes ir chemini stabilumg.
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I3radimas turl didele reikSme ruoSiant greZiniy tir-

palus.

Greziniy tirpalus naftos grezZiniuose paprastal nenu-
trikstamal pumpuoja i grezinio strypa per plysSi grezimo
galvutéje ir po to isSkelia i pavirSiy per Ziedine erdve
tarp grezZinio strypo ir Soniniy greZinio sieneliu, su-
maidant uolienos daleles suspensijoje. Pavirsiuje $§ias
daleles atskiria nuo grezinio tirpalo ir pastarasis po
to recirkuliuoja. Pried cementavimg grezinio tirpals
pakeic¢ia speiseriniu skysciu, kuris 13gabena 13 gre-
zinio atmusStas daleles, palieka Svary, vandeniu su-
mirkyta pavirs$iy, kad bity pasiektas geras cementc su-

kibimas.

Kai kurios uolienos sukelia ypatingas problemas grezimo
procese 1ir kalnakasybiniucose kasiniuvose, dél ju po-
linkio susismulkinti greZinioc tirpale, sudarant smul-
kias daleles, kurias labai sunku atskirti nuo skyscio
ir kurios greitai susikaupia recirkuliuojanc¢iame srau-
te, sukeldamos klampumo padidejima. Pagrindine problema
tarp uolieny sukelia molio skaltnas, kuris susmulkeéja,

kai yra vandens.

Tinkamli greziniy tirpalai turi turéti klampumag, kuris
yra pakankamali nedidelis, kai yra poslinkis, tinkamas
lengvai pratekéti, bet Jjie taip pat turi tureti vie-
nartuses suspenduojancias savybes. Kad buty pasiekti 3ie
prie3taraujantys reikalavimai, paprastai reikia tikso-
trofinio skysCio. Be to taip pat neturi bati labai
suardytos tokos uolienos kaip molio skalinas. Jeigu tai
turi buti naudinga giliam greZiniui, tail skystis turi
bati termiskai stabilus ir svarbu, kad biatu i3vengta

dideliy skyscio nutekejimuy i formacijg.

Iki Sio laiko nurodyti reikalavimai beveik visada buvo

1Spildomi kaip grezinio tirpalg naudojant alieju arba
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aliejaus emulsijg vandenyje. Aliejus padengia molio
skalino daleles ir apsaugo Jas nuo kontakto _su van-
deniu, tuo paciu sulétindamas juy susmulkéjima. Visgi,
tai savo ruoztu sukuria aplinkos apsaugos problemg, at-
liekant greZzimo operacijas pajurio Selfe, kai uolienos
gabalélius i3meta. Kad nebuty didelio wuZter$imo, 1§
aliejaus reikia isvalyti Siuos gabalélius iki jie ga-
lety iSkristi. Aliejaus uZter$imo 1lygi sumazinti iki
leistino dabartinio 1lygio sudétinga 1r Dbrangu, bet
dargi &ie nedideli 1likusio aliejaus kiekiai nepagei-
dautini i3 ekologinés pusés, ir yra reikalaujama visai

pakeisti grezZiniy tirpalus aliejaus pagrindu.

Vandeniniu tirpaly, turinc¢iy polimeriniu suspenduojan-
iy agenty arba disperguojandiy ir/arba bentonito
uolieny gabaleliy suspendavimui naudojimo alternatyva
yra maziau kenksminga aplinkai ir yra Siek tiek pigesne
uZz greziniy tirpalus, kuriuy pagrindg sudaro aliejus,
bet tik smulkiems greZiniams ir tik ten, kur formacija
nesukelia jokiy specialiy problemy. Giliems greziniams
arba greZiniams ir Zemés darbams su problemiSkomis for-
macijomis, tokiomis, kaip molio skaldnas, kuris labai
daZnai sutinkamas greZiant naftos grezZinius 1ir Zemes
darbuose, tokie pigis vandeniniai skys¢iai nera visai
tinkantys. Jiems bUdingas nepakankamas terminis sta-
bilumas tam, kad baty isSlaikomos giliy greZiniy aukstos
temperatiros ir tai sukelia moliniy skalidny suirimg. Juy
gebéjimas sutepti taip pat yra paprastai blogesnis pa-
lyginus su greZiniy tirpalais, kuriuy pagrindg sudaro

aliejus.

Iki 3iol Dbuvo bandoma pagerinti vandeniniy greziniy
tirpaly savybes daugelio specialiy priedy pagalba, to-
kiu kaip polimeriniy dengiamyjy agentu, taip pat auks-
tas elektrolito koncentracijas tam, kad bidty geriau
stabilizuoti molio skaltnai. Jie 138 esmés padidino

grezinio tirpalo kainag, bet nesukltrée adekvataus tirpalo
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tam, kad biatuy pakeisti giliems greziniams naudojami

greziniy tirpalai aliejaus pagrindu.

Visgi, 18 naftos kompaniju puseés pastoviai dideja spau-
dimas dél aplinkos apsaugos del palyginti brangiy ir
technisdkai blogesniy greziniy tirpaly, kuriuy pagrindg
sudaro vanduo vietoje iprastuy greZiniy tirpaly aliejaus

pagrindu.

Emulsolius paprastaili uZtepa ant metaliniy pavirsiuy,
greZzime galvudiy ir pjovimo instrumenty, tokiy kaip
pjuklai, tekinimo stakles, 3Stampai, presai, galastuvai,
greziniuy praplatintojai, parstumtuvail -Jjy atSaldymui ir
sutepimui ir $lifavimo atlieky pasalinimui nuo mecha-
nizmo. Emulsolis paprastai yra aliejaus emulsija van-
denyje, ir i ji ieina ivairds priedal sutepimo savybiy
padidinimui ir mechanizmo pavir$iaus susineSiojimc pa-
didinimui. Viena bendra problema, susijusi su emulso-
liais, yra dermatito paplitimas tarp pastoviai su jais
dirbanc¢iy darbininky, deél priedy ir/arba aliejaus.
Aliejaus buvimas taip pat nepageidautinas del aplinkos
apsaugos. Panadias problemas, suri3tas su aplinkos ap-
sauga, sukelia ir kiti funkciniai skysciai, tame tarpe
ir iprasti tepalai, kuriy pagrindag sudaro mineralineés
alyvos ir hidrauliniai skysiai. Jie yra greitai uzsi-

liepsnojantys.

Plovimo priemoniy ir analogisky 3viesinanciy preparatuy
sritis yra labai tolima nuo tepaliniy medzZiagy ir hid-
rauliniy skys¢iy srities. Problemos, kurias reikia 18-
spresti 3iose technikos srityse, kaip taisykle nera
analogiskos. Visgi, mes atkreipeme deémesi i tai, kad
skys€io valymo preparatui dazZnai reikia pakibusiy kietuy
daleliy. PavyzdzZziui, suardytos valymo emulsijos kietam
pavirSiui reikia abrazyviniy daleliy, o efektyvioms
plovimo priemonéms reikia efektyviy modifikuojanciy

priedy, kurie gali buati tirpus vandenyje arba netirpus.
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Sios problemos iki &iol buvo sprendziamos, naudojant
saveiky tarp elektrolity ir pavirdiaus aktyviy me-
dziagu, kad bty gautos vienalytes suspenduojancios
strukturos tiksotrofiniy dispersijy arba pavirsiaus
aktyviuy medZiagy mezofaziuy midiniy su vandeniniais

elektrolito tirpalais pagrindu.

Didziosios Britanijos patente Nr. 2123846 aprasomas
daugiasluoksnés pavirdiaus aktyvios medZiagos, sumai-
Sytos su elektrolito tirpalu, skystoje plovimo prie-
moneje panaudojimas. Kitoje struktdroje, taip pat pa-
minetoje DidZiosios Britanijos patente Nr. 2123846 ir
esancioje nors ir konkrecdiai neidentifikuotoje jungi-
niuose, patvirtintuose pavyzdZiais kitose publikacijo-
se, yra visa eilé sferolity, kiekvienas i& ju turi
daugybe koncentriniy apvalkaly i pavir3iaus aktyvios
medziagos, besikaitaliojan&iy su elektrolito tirpalo
sluoksniais. Zemiau pateikti patenty numeriai, kuriuose
aprasytos kompozicijos, kurios, matyt, demonstruoja

sferolitine ir daugiasluoksne Struktirg:

AU 482374 GB 855679 US 2920045
AU 507431 GB 855893 US 3039971
AU 522983 GB 882569 US 3075922
AU 537506 GB 943217 US 3232878
AU 542079 GB 955081 US 2325505
AU 547579 GB 1262280 US 3281367
AU 548438 GB 1405165 US 3328309
AU 550003 GB 1427011 US 3346503
AU 555411 GB 1468181 US 3346504

GB 1506427 US 3351557
CA 917031 GB 1577120 US 3509059

GB 1589971 US 3374922
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CS 216492 GB 2600981 US 3629125
GB 2028365 US 3638288

DE A 1567656 GB 2031455 US 3813349
GB 2054634 US 3956 58

DE 2447945 GB 2079305 US 4019720
US 4057506

EP 0028038 IP-A-52-146407 Us 4107067
EP 0038101 IP-A-56-86999 US 4169817
EP 0059280 US 4265777
EP 0079646 SU 498331 US 4279786
EP 0084154 SU 922066 UsS 4289740
EP 0103926 SU 929545 US 4302347

FR 2283951

nors daugeliu atvejy struktiros, kurios turejo bati ap-
rasytos kompozicijose, nepakankamai stabiliai iSsaugojo
kietas daleles suspensijoje. GB patente Nr. 2153380
apraSyta sferolitiné struktira ir bidai gauti tankig
kieta struktara, pakankamai atsparia tam, kad 18laikytuy
ivairiy formy pasislinkimg ir temperatiry itempimg, bet
nepakankamai paslanki lengvam i8pyliojimui. Budas rei-

kalauja elektrolito koncentracijos siaurose ribose.

Masy laukianCioje sprendimo paraiskoje Nr. 8906234.3
gauti DidZiosios Britanijos patenta apradytas strukti-
riniy pavirsiaus aktyviy medZziagy panaudojimas pes-

ticidy neSikliams.

Misuy laukianCioje sprendimo paraidkoje Nr. 891925 Di-
dziosios Britanijos patentui gauti apraSyti budai gauti
vienariusSe suspensduojanc¢ios pavirdiaus aktyvios medzia-
gos struktira sistemose, pratidkai neturinciose elekt-

rolito.
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Zinomi funkciniai skys¢iai, i kuriuos ieina grezZiniy
tirpalai aliejy pagrindu, turi nedidelius kiekius pa-
virSiaus aktyviy medziagy, tokiy kaip aliejaus emal-
gatoriai arba Slamo dispergatoriai. Pavirdiaus aktyvios
medZziagos paprastai iki $iol buvo daugiausia mono-
sluoksniy, supanéiy koloidiniy dydziy laselius, arba
aliejaus daleles arba disperguotas kietas daleles,
pavidalo. Molio skaliny apsauga grezinio tirpaluose i3
esmes pagrista tuo, kad molio skaltnai padengti alie-
jumi. GreZinio tirpalo, kurio pagrinda sudaro aliejus,
suspenduojanc¢ios savybés ir tiksotrofinis charakteris
atsiranda del disperguojamy aliejaus daleliy sgveikos.
Kai i greZiniy tirpalus neieina aliejai, molio skaluanus
apsaugo polimerai, kurie negriztamai apima uolieny da-
leles ir deél to sunaudojami juy dideli kiekiai, kai
atskiriamos uolienos. Vienaradeés suspenduojanc¢ios savy-
bés pasiekiamos polimeriniais tirStintojais, tokiais
kaip natrio karboksimetilceliuliozé arba metakrilatai.
Sie junginiai del skys€iy mobilumo turi suspensijos

stabilizacijos tendencijg.

Elektrolitai iki 3io laiko buvo naudojami kaip grezinio
tirpale, kurio pagrindg sudaro aliejus, taip ir tir-
pale, kurio pagrindg sudaro vanduo, skirtame wvandeninio
aktyvumo kontrolei. Jeigu elektrolito koncentracija pa-
kankamai auk3ta, kad grezinio tirpalo vandeninis akty-
vumas buty sumaZintas iki tokio pat lygio, kaip ir mo-
lio skaluany, pastaryjuy hidratacijos nebus. Vis tik, jei
tirpalo vandeninis aktyvumas per 3Zemas, tai skalanai
sieks dehidratacijos ir pasidarys trapis, o jei jis per
aukstas, tai jie sieks hidratacijos 1ir susismulkins,
jei nebus tam tikro apsauginio barjero tarp molio ska-
liny ir vandenineés aplinkos. Gaila, kad neimanoma nuo-
sekliai palaikyti elektrolito optimaliame lygyje, ka-
dangi mineraliniai sluoksniai turi tirpstanciy druskuy,
turin¢iy tendencija tirpti grezZinio tirpale, keisdami

elektrolito kieki, pereinant jam grezini.
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Mes nustatéme, kad wvandeniniy struktdriniy pavirsiaus
aktyviu medZiaguy pavir$iai turi netiketai gerg kaip
uolieny, taip ir metalo sutepimo savybe dargi ribinio
slégio sglygomis, kai néra ribinio sleégio priedy. Be
to, tokios struktirinés pavir$iaus aktyvios medZiagos
demonstruoja reologines savybes, biatinas greZinio tir-
palui arba hidrauliniam skysc¢iui, © taip pat sugebejimg
suspenduoti kietos uoiienos arba Slifavimo kelio gaba-
livkus, ir netikétai jie apsaugo molio skaldnus nuo su-
sismulkinimo, dargi, kai néra aliejaus arba apsauginio
polimero. Skysti lengvai atskiria nuo uolieny daleliy,
0 bet kokius pavir$iaus aktyvios mediiagos likuclius ga-
lima nuplauti nuo uolieny gabaliuky su vandeniu. Nuva-
lyti wuoleny gabaliukai jokio ekologinio pavojaus ne-
sudaro, Jjuos galima iSmesti i 3Siuk3lyng. Vandeniné pa-
virSiaus aktyvi medZiaga yra struktdrine pavirs$iaus
aktyvi medZiaga, tokia kaip pavirsiaus aktyvi medzZiaga,
susidariusi sgveikaujant pavirSiaus aktyviai medZiagai
su 1Stirpintu elektrolitu, pageidautina sferolito misi-
niu. Kaip taisykle, jis sudaro mezofaze pavirdiaus ak-
tyvios medzZiagos/vandens, sumaiSyta su vandenine arba

vandenine elektolitine is3tisine faze.

Svarbi ir ypatingai netikéta sferolitiniy kompozicijy
savybe, Jjas naudojant kaip greZiniy tirpalus, yra ne-
didelis skys€io nutekéjimas i sluoksni, kuris yra Zy-
miai mazZesnis, palyginus su zZinomais greziniy tirpa-
lais, dargi be priedu, kuriy paprastai reikia. Strukta-
rineés pavirsSiaus aktyvios medZiagos lengvai gali bati
paverstos 1 temperatlGrai atsparias formas, tinkancias
naudoti prie auksSty temperatitry, kaip kad giluminiams

greziniams.

Misy i1Sradime pavirSiaus aktyvi medZiaga daugiausiai
sukuria kaip suspenducjancias savybes, taip ir iSsaugo
molio skalidnus, pageidautina kartu su iStirpintu elekt-

rolitu. Nors mes nepageidaujame apribojimo, mes lai-
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kome, kad pavir8iaus aktyvi medZiaga gali griZtamai pa-
dengti molio skalunu daleles. Tai gali padeéti iSlaikyti
optimalu vandens aktyvuma. Pageidautina, kad pavirsiaus
aktyvi medZiaga buty masuy kompozicijoje kaip disper-
guotos daugiasluoksnés fazés arba micelés sferine

G-faze.

Svarbus dalykas yra tai, kad misy iSradimas numato van-
deniniy strukridriniy pavir$iaus aktyviy medzZiiagu (PAM)

panaudojimg kaip funkciniu skysciy arba juy sudetyje.

Pagal pirma varianta misy iSradimas numato panaudoti

strukt@rines PAM kaip hidraulinius skysc¢ius arba juose.

Pagal antra varianta miasy i8radimas numato panaudoti
struktiarines PAM kaip skystus &Silumos ne3iklius arba

juose.

Pagal treCig varianta misy iSradimas numato panaudoti
struktarines PAM sumaZinti trinti tarp Jjudanciuy pa-

virsdiy.

Pagal paskutini variantg i misy iSradimg ieina pentiny
pavir8iy, dantiniy krumpliaradiy ir pana$iy prietaisy
pavir$§iy sutepimas, kuris apima Jjy padengimg vandenine

strukturine PAM.

I3 dalies misy iSradime siulomas greZiniy greZzimo arba
metaliniy arba kitokiu detaliy formavimo bidas, kuriame
kaip greZinio tirpalg arba emulsoli naudoja vandenine
struktirine PAM, pageidautina, tirpala, turinti pavir-
Siaus aktyvias miceles, arba sumais3ytg su daugiasluoks-
ne sferolitine arba G-fazes PAM, kurios kiekis vyra
pakankamas sulétinti molio skaltno susmulkinimg arba
apsaugoti metalinius pavirsius nuo susidevejimo 1ir 18-
laikyti uolieny arba §lifavimo atlieky daleles suspen-

sijose, esant normalioms greZzimo salygoms.
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Pagal dar vieng variantg misy iSradimas apima vande-
niniy struktariniy PAM panaudojimg kaip statybiniai

Slamail arba speiseriniai skysciai.

Pagal dar vieng variantg musu iSradimas numato funkcini
skysti, turinti vandeninés struktirinés PAM 1ir koro-

zijos inhibitoriy, jame iStirpinta.

Pagal dar vieng variantg misy idradimas numato grezZinio
tirpalg, turinti vandenine struktiGrine PAM, kuria pa-

geidautinai sudaro:
(A) isStisa vandenine fazé,

(B) daugiasluoksnés kietos medZziagos, sferolitinés arba
G-fazes pavir3iaus aktyvios medZiagos, sumaidytos
su vandenine faze, kiekis, pakankamas sulyginti

kiety daleliy suspenduojan&ias savybes ir

(C) molio skaliny ir/arba uZpildo suspenduotos kietos

daleles.

Pagal dar vieng variantg misy iSradimas numato papil-
domg emulsoli arba kitoki tepalg, turinti vandenine
struktirine PAM ir priedus, létinand¢ius susine3iojima

ir pagerinancius sutepimo savybes.

Pagal dar vieng variantg misy iSradimas numato skysta
$ilumos neSikli turinti susmulkinty kiety daleliy, pa-
siZyminc¢iy specifiniu Silumos talpumu, tokiy kaip tero-

fosforas.

Pageidautina, kad i misy i3radimo kompozicijag ijeity
bent 3 %, jprasta bent 4 %, pavyzdZiui bent 5 masés % PAM.
PAM gali buti apytikriai 35 masés % kompozicijos, nors

mums 1S ekonominés ir iS5 reologinés pusés gariau nau-
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’

doti Zemesnes koncentracijas, pavyzdziui maziau negu 30

oe

’

ypa¢é maziau negu 25 %, pageidautina maZiau negu 20

i)

pavyzdziui 10-15 mases %.

PAM gali bati sudaryta, pavyzdZiui, i3 vidutinidkai
tirpios sulfoninés druskos arba monoesterintos sieros
ragdties, pavyzdZiuil alkilbenzensulfonato, alkilsulfo-
nato, paprasto alkilo eterio sulfato, olefinsulfonato,
alkansul fonato, alkilfenolsulfato, alkilfenolinio ete-
rio sulfato, alkiletanoamidsulfato, alkiletanolamidinio
eterio sulfato arba alfa -sulforiebiosios rtugSties arba
jos esteriu, kiekvienas i% kuriuy turi bent vienag alkilo
arba alkenilo grupe su 8-22, labiau iprasta 10-20
alifatiniais anglies atomais. Pageidautina, kad minetos
alkilo arba alkenilo grupés bituy pirminés grupes su
neiisisakojusia grandine, bet gali buti ir antrinés ir

grupés su idsiBakojusia grandine.

I&sirei&kimas "eteris" priskiriamas prie oksialkile-
niniy ir homo- ir midriy polialkileniniy grupiu, tokiu
kaip polioksietilenas, polioksipropilenas, glicerinas
ir misrus polioksietilen-oksipropilenas arba misSrios
glicerino-oksiletileno, glicerino-oksipropileno grupes
arba glicerino-oksietileno-oksipropileno grupés, kaip
taisyklé turinios 1-20 oksialkileno grupiu. Pavyz-
d¥iui, sulfoninta PAM gali buti natrio dodecilben-
zensul fonatas, kalio heksadecilbenzensulfonatas, natrio
dodecildimetilbenzensulfonatas, natrio laurilsulfatsul-
fatas, natrio kietuy riebaly sulfatas, kalio oleinsul-
fatas, amonio laurilmonoetoksisulfatas arba 10 molinis

monoetanolaminacetilo etoksilatsulfatas.

Kitos anijoninés PAM, kurios yra naudingos pagal siu-
lomg isradimg, apima riebiosios eiles alkilsulfosukci-
natus, alkilinio riebiosios eilés eterio sulfosukci-
natus, alkilinio riebiosios eilés eterio sulfosukci-

namatus, acilinius serkozinatus, acilinius tauridus,
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izetionatus, muilus, tokius kaip stearatai, palmitatai,
rezinatai, oleatai, linoleatai, medienos dervy muilai
ir karboksilatai ir alkilinio eterio saponinai. Gali
buti naudojami taip pat ir anijoniniai fosfatiniai
esteriai, 1 kuriuos ieina esan&ios gamtoje pavirsiaus
aktyvios medZiagos (PAM), tokios kaip lecitinas. Kiek-
vienu atveju anijoniné PAM, kaip taisykle, turi bent
vienag alifatinio anglaivandenio grandine, turincig nuo
8 iki 22, pageidautina 10-20 , ir kaip taisykle vidu-
tiniSkai 12-18 anglies atomy, jonizuojamg rugstine gru-
pe, tokiag kaip sulfo-, rugsSties sulfatas, karboksi,
fosfonio- arba fosfat- rugdtine grupe, 1ir esant pa-
prastiems eteriams, vieng ar daugiau glicerino ir arba

nuo 1 iki 20 etilenoksi ir/arba propilenoksigrupes.

Pageidautina anijoniné PAM vyra natrio druska. Kitos
druskos, turincCios komercini interesa, apima tas kalio,
li¢io, kalcio, magnico, amonjako, monoetanolamino, di-
etanolamino, trietanolamino druskas ir alkiliniu aminy,
turinc¢iy iki septyniy alifatiniy anglies atomy, tokiy

kaip izopropilaminas.

Pageidautina, kad PAM turety arba susidety i§ nejoniniy
pavirdiaus aktyviy medZiagy. Nejoninés PAM gali bati,
pavyzdzZziui, Cy;.,, alkanolamidas arba monc arba di-
Zemesnysis alkanolamidas, toks kaip monoetanolamidas
arba dietanolamidas, kokosy aliejaus arba kietuy riebaly
dietanolamidas. Kitos nejoninés PAM, kuriy nebitinai
turi bati, apima etoksilinius spiritus, etoksilintas
karboksirtgstis, etoksilintus aminus, etoksilintus al-
kilamidus, etoksilintus alkilfenolius, etoksilintus
glicerino esterius, etoksilintus sorbitinius esterius,
etoksilintus fosfatinius esterius ir propoksilintus,
butoksilintus ir miSrius etoksi/propoksi ir/arba bu-
toksi- analogus visy anksc¢iau 1iSvardinty etoksilinty
nejoniniy Jjunginiy, kiekvienas 13 kuriy turi Cg.,,

alkilo arba alkenilo grupe ir iki 20 etilenoksi ir/arba
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propilenoksi ir/arba butilenoksigrupiy, arba bet kokig
kita nejonine PAM, kuri iki tol buvo milteliy pavidalu
arba skystos skalbimo kompozicijos, pavyzdziui aminy
oksidai. Pastarieji, kaip taisyklé turi bent viena Cgy,
pageidautina, Cig.50 alkilo arba alkenilo grupe ir po dvi
>emesnes (pavyzdZiui, C,,, pageidautina C,;) alkilo

grupes.

Pageidautini nejoniniai junginiai musy atveiju yra, pa-
vyzdZiui tie junginiai, kurie turi HIB diapazong 2-18,

pavyzdziui, 8-18.

Masy kompozicijos gali turéti katijoniniy PAM, i kurias
jeina ketvirtiniai aminai, turintys bent wvieng 1ilga
grandi, (pavyzdziui, Cj,.;;, kaip taisykle Ciq ) arba al-
kenilo grupe, nebitinai viena benzilo grupe 1ir likusias
i3 keturiuy pavaduojanc¢iy alkilo grupiy su trumpa gran-
dine (pavyzdziui C,.,). 1 jas taip pat jeina imidazoli-
nai, ir imidazolinas su ketvirtiniu azotu, turintys
bent vieng ilgos grandinés alkilo arba alkenilo grupe,
ir amidoaminai ir ketvirtiniai amidoaminai, turintys
bent viena ilgos grandinés alkilo arba alkenilo grupe.
Ketvirtinio azoto pavir3iaus aktyvios medZiagos visos,
kaip taisyklé yra anijony druskos, kurios suteikia tam
tikra tirpuma vandenyje, tokios kaip formiatas, ace-
tatas, laktatas, tartratas, chloridas, metosulfatas,

etosulfatas, sulfatas arba nitratas.

Ypa& efektyvios kaip sutepancios medZiagos yra kati-
joninés PAM, turin¢ios dvi ilgy grandiniu riebiosios
eilés alkilo grupes, pavyzdziui, kietuosius riebalus,
tokius kaip ketvirtinio amonio bis-druskos ir kietujuy

riebaly imidazolino.

Kompozicijos, numatytos may iSradime taip pat gali
turéti vieng ar daugiau amfoteriniy pavirSiaus aktyviy

medZziagu, 1 kurias ieina betainai, sulfobetainai, fos-
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fobetainai, sudaryti sgveikaujant tinkamam . tretiniam
azoto Jjunginiui, turinc¢iam ilgos grandines alkilo arba
alkenilo grupe su atitinkamu reagentu, tokiu kaip chlor-

acto rugsStis arba propansultonas.

Tretinio azoto tinkamy junginiy pavyzdzZiai yra: tre-
tiniai aminai, turintys vieng ar dvi 1lgos grandinés
alkilo arba alkenilo grupes ir nebitinai benzilo grupe,
tada bet kuris kietas pakaitas yra trumpos grandinés
alkilo grupeé, imidazolinai, turintys vieng ar dvi gran-
diniy alkilo arba alkenilo grupes, ir amidoaminai, tu-
rintys vieng arba dvi ilgy grandiniy alkilo arba alke-
nilo grupes. Paprastai amfoterinés PAM pageidautinos

maziau, negu ne-joninés arba anijoninés PAM.

KonkreCios anksciau aprasyty tipy PAM yra tik iprasty
PAM iliustracija, tinkanti panaudoti pagal pateikiamg
i8Sradimg. Gali buti apimta bet kokia PAM. Pilnesnis
pagrindiniy i3 pavirSiaus aktyviy medZiagu tipu,
turin¢iy paklausg rinkoje, apradymas pateiktas Svarco,
Peri ir BerCo darbe "Surface.... agents and deter-

gents" .

Paprastai mums geriau tinka, kad naudojamos Siame iSra-
dime PAM bilty praktiSkai netoksiSkos. IS dalies, kai
yra dirbama Jjiroje, mums geriau tinka, kad PAM biaty
praktiskai stabilios, esant temperatiroms auk3tesnéms
negu 100°C, pageidautina auk3tesnéms negu 150°C, ir pa-
vyzdZziui esant giluminiam greZiniui, aukStesnéms negu
180°C.

IStirpinti elektrolito junginiai yra labiau pageidauti-
ni musy kompozicijos komponentai. Nors galima paruoSti
struktdrines PAM be elektrolito, jei PAM kiekis pakan-
kamai didelis, bet tokiy sistemy mobilumas daznai yra
nepakankamas, Jjei PAM nebuvo parinkta labai rupestin-

gai. Pridéjus elektrolito, galima gauti mobilias struk-
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tdrines PAM, turindéias palyginti Zemas PAM koncent-

racijas. .

Tinkami elektrolitai turi Sarminio metalo, amonio, Sar-
minio Zemés metalo stipriy neorganiniy rug3c¢iy vande-

nyje tirpstanciy drusky.

Labiausiai tinkamos natrio ir kalio druskos yra chlori-
dai. Tarp naudingy druskuy yra fosfatai, nitratai, bro-
midai, kondensuoti fosfatai, fosfonatai, acetatai, for-

miatai ir citratai.

DaZnai ypaé greZiniy tirpaly atveju patogu kompozicijas
gauti vietoje praskiedZiant PAM koncentrata ten esanciu
gamtiniu sirymu (pavyzdziui, jaros vandeniu, kai opera-
cijos atliekamos ant juros kranto). Ta galima panaudoti
kad baty pilnai arba i35 dalies gautas grezinio tirpalo

elektrolito kiekis.

Elektrolito koncentracija gali pasiekti net prisoti-
nimg. Paprastai, kuo maZesnis yra PAM kiekis, tuo dau-
giau reikés elektrolito, struktuaros, galin¢ios palai-
kyti kietas medZiagas, sudarymui. Mums paprastai labiau
tinka naudoti auk3tas elektrolito koncentracijas ir
Jemesnes PAM koncentracijas ir dél ekonominiy prie-
Jas&iy pasirinkti pacius pigiausius elektrolitus. Tuo
bidu, elektrolito turi buti ne maZiau negu 0,1 masés %
lyginant su bendra kompozicijos mase dar jiprasciau
nemaziau negu 0,5 masés %, pavyzdZiui, daugiau negu
0,75 %, pageidautina daugiau negu 1 %. Paprastai kon-
centracija sudaro maziau negu 30 %, dar daZniau - ma-

(s}

7iau negu 10 %, pavyzdZiui 8 mases %. Kaip taisykle,

Q

koncentracija sudaro 1-5

o

Maksimali elektrolito koncentracija priklauso tarpe ki-
ty faktoriy ir nuo strukturos tipo, butino klampumo,

taip pat ir ekonominiy apskaicé¢iavimy. Mums labiau tinka
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sferolitinés kompozicijos, aprasytos misy paraidkoje
GB-A-2153380, tam, kad baoty pasiekta pusiausvyra tarp
mobilumo 1ir kiety pakibusiq/daleliu pilno prikrovimo.
Optimali elektrolito koncentracija bet kokiam konk-
re¢iam PAM tipui ir kiekiui gali bati nustatyta, kaip
apraSyta musy anks¢iau paminétoje paraiskoje, stebint
elektrinio laidumo pasikeitimg, didejant elektrolito
kiekiui iki tol, kol bus pastebetas pirmas laidumo mi-
nimumas. Bandiniai gali biti paruosti ir iSméginti
centrifiguojant 90 minuc¢iy prie 20000 G, kai elekt-
rolito koncentracija yra reguliuojama, kad buty gauta
suspenduojanti aplinka, kuri centrifigoje neisSsiskiria

i dvi fazes.

Tinkamg elektrolito koncentracija reguliuoja, kad bity
gauta nenusistojanti kompozicija, laikant tris méne-
sius, kai aplinkos temperatira yra 0°C arba 40°C. Mums
18 dalies tinka kompozicijos, kurios nerodo sedimenta-
cijos arba 1i8siskyrimo 1 du ir daugiau sluoksnius
pozymiy, kai jos iZlaikomos autoklave 72 valandas 100°C
temperatiroje. Tinka taip pat elektrolito kiekis, re-
guliucjamas, kad butuy gauta poslinkiui atspari kompo-
zicija ir pageidautina, tokia kompozicija, kurioje i$
esmes nepadidéjo klampumas po to, kai ji buvo paveikta

pjavio.

Alternatyva daugiasluoksnés sistemos gavimui yra tin-
kamo elektrolito pridéjimas, kaip apradyta patente
GB-2123846, pavyzdzZiui, pridedant pakankamg kieki
elektrolito, kad skysta suspenduojanti aplinka i8si-
skirty centrifiuguojant 800 G septyniolika wvalandy, su-
sidarant Sarmo fazei, kuri turi nedideli kieki arba
visal neturi 1S pavir$iaus aktyvios medZiagos. Vandens
kieki kompozicijoje galima po to reguliuoti, kad baty

optimali pusiauvyra tarp mobilumo ir stabilumo.
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Kai naudojami greziniy tirpalai ir speiseriniai skys-
&iai, paprastai pageidautina i grezini paduoti _skysti,
turinti reikalingos koncentracijos PAM ir elektrolita,
kad susidaryty struktira su pakibusiomis kietomis dale-
lémis. Vis tik elektrolito druskos, esanc¢ios uolienoje,
kurioje greZia grezini, kai kada gali sudaryti strukti-
ra in situ, Jjei tiktai paduodama vandeniné PAM. Kai
kada geriau paduoti vandenini midini, turintij
elektrolito, kurio kiekis maZesnis negu jo optimalus
kiekis tam, kad galéty istirpti elektrolito mineralail,

esantys grezinyje.

Reikalingo elektrolito kiekis taip pat priklauso nuo
PAM kilmés ir tirpumo. Paprastai PAM su auk3ta susi-
drumstimo temperatira reikia maZiau elektrolito, paly-
ginus su Zemos susidrumstimo temperaturos PAM. Esant

kai kurioms PAM, visai nereikia elektrolito.

Pavirdiaus aktyvios medZiagos ir ju miSiniai, naudojami
kompozicijose, neturinCiose elektrolito, pagal sitlomg
idradima paprastai yra tokios PAM, kurios esant ap-
linkos temperaturai, sudaro G-faze, bet pageidautina,
kad nesudaryty Mr-fazés. Apskritai, vandeniné PAM turi
susidrumstimo temperatirg vir$ 30°C, paprastai, truputj
auk3&iau 40°C, ir pageidautina vir§ 50°C. Ypad tinka
vandeninés PAM, kuriy susidrumstimo temperatira auks-
tesné, negu 60°C. Alternatyviai ir papildomai PAM gali
turéti atvirk3&io susidrumstimo temperatidrg Zemesne ne-
gu 30°C, daziniau Zemesne negu 20°C, i3 dalies Zemesneg
negu 10°C, pageidautina, Zemesne, negu 0°C. Ypa& pato-
gios PAM su atvirk3tinio susidrumstimo temperatira Ze-
mesne negu -10°C. Atvirk3¢io susidrumstimo temperaturos
tipiskos kai kurioms nejoninéms PAM, kuriose didéjanti
temperatira turi tendencija sugriauti vandenilio ry-
dius, atsakanc¢ius uZ hidrofilinés molekules dalies hid-
ratacija, tuo paciu darydama Jjg maZiau tirpstancia.

Iprastos susidrumstimo temperatiros tipiSkesnés anijo-
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ninéms arba katijoninéms PAM. Anijoniniy 1ir ne-joniniy
PAM mi&iniai gali pademonstruoti susidrumstimo tempe-

ratira ir/arba atvirk3&io susidrumstimo temperaturq.

Paprastai geriau, kad PAM butuy esant koncentracijai ne-
maziau 1 %, pavyzdZiui, 3 masés % kompozicijos, ipras-
ta, virs 5 %, 1% dalies, virs 8 %, ir pageidautina
10-15 %. Iprastas PAM koncentracijos diapazonas sudaro
nuo 6 % iki 15 %, iprasta 7-12 %. Kitos PAM koncent-
racijos, kurias galima panaudoti, sudaro 1-30 %, pa-
vyzdZiui 2-15 masés % kompozicijos. Mums geriau, kad
PAM koncentracija baty pakankama, esant bet kokiam
elektrolitui kompozicijoje, kad buty gauta kompozicija
su plastiniu klampumu, iSmatuotu Feno viskozimetru nuo
5 iki 35 santipuazy, t. y. 0,005-0,035 Pa.s, pageidau-
tina nuo 0,015 iki 0,03, pavyzdziui, 0,02-0,025 Pa.s.

Geriau, kad kompozicijos takumo riba virSyty 15 svary/100
kvadratiniy pédy/00000723 kgs/cm’, pageidautina nuo 30
iki 50, 18 dalies nuo 35 iki 45, pavyzdZiui, 40 svaruy/
100 kvadratiniy pédu/0,0000193 kgs/cm’. &ios takumo
ribos spytikriai lygios, atitinkamai 7,25 Pa, 14-25 Pa,
17-22 ir 20 Pa.

Mums ypa¢ tinka, kad kompozicija turety santyki tarp
takumo ribos ir plastinio klampumo nuo 1 iki 2,5, ypac
tinka 1,5-2, pavyzdziui 1,8, iSreik$tg santipuazais ir
svarais/100 kvadratiniy pédy atitinkamai. Sie santykiai
atitinka apytikriai, 50-120, 70-95, 85, i3reiksti SI

vienetais.

PAM koncentracijos vir§ 60 %, imonomos, bet labai pa-
geidautina tai, kad jos ekonomiSkai butuy tinkamos, nors

daugumai numatomo iSradimo panaudojimo krypciy.

Labiausiai pageidautini sistemose, neturincCiose elekt-

rolito, ne-jonineés 1ir midrios ne-joninés pavirdiaus
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aktyvios medziagos, ypaC riebiuju alkoholiy etoksilaty
midiniai ir riebiuyju alkoholiu etoksilaty misiniai su
riebiyjy riag3¢iy etoksilatais arba misSras etoksilin-
ti/propoksilinti alkoholiai ir riebiujuy rugsciy etoksi-
latai. Pavyzdziui, ypa¢& naudingi mis$iniai, turintys
vienag ar daugiau riebiujuy alkoholiy C;4-Cp, vidutiniSkai
ir/arba riebiyju ruagsc¢iuy, alkoksilinty 5-15 etilenoksi-
ir/arba propilenoksi-grupiu pagalba. Kitos ne-jonines
pavirdiaus aktyvios medZiagos, kurias galima panaudoti,
apima alkoksilintus alkilfenolius, alkoksilintus ami-
nus, alkoksilintus sorbitaninius arba glicerininius
riebiyju rugs&iy esterius ir alkanolamidus, tokius,

kaip kokoso mono- arba dietanolamidas ir juy miSiniai.

Greziniy tirpalai, turi suspenduotuy kiety daleliu, i
kurias gali ieiti uolieny gabaleliail, tokie kaip molio
skaltnai, ir/arba gali tureti uZpilda, toki kaip baritg

arba hematitsg.

Bendras pakibusiy daleliu dydis gali, kaip taisykle,
keistis maZdaug nuo 5 masés % iki mazZdaug 60 mases %
arba dar labiau pageidautina nuo 10 iki 50 mases %,

e

pavyzdziui 35-45 %.

Pageidauting pakankamg uZpildo kieki prideda iki tol,

kol specifinis svoris gaunamas nuo 1 iki 1,8.

Pageidautina, kad funkciniai skyS$¢iai, numatyti musy
isradime, pasiZyméty Zemomis putojimo savybémis. Nors
tai galima buty pasiekti parinkus i35 esmés mazZai puto-
jan&ias pavirdiaus aktyvias medZiagas, mes galetume
pridéeti priemoniy, maZzinan¢iu putojima, tokiy kaip ma-
inanti putojimg priemoné silikoninio aliejaus pagrin-
du, fosfatiniai eteriai, riebieji alkoholiai, arba, ma-
7iau pageidautina, naftos aliejai. Paprastail priemones
maZinan&ios putojimg turéty buti nuo 0,1 iki 5 mases %

koncentracijos.
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] kompozicija nebutinai turi jeiti suspenduojanti me-
dziaga, tokia, kaip karboksimetilceliulioze arba poli-
vinilpirolidonas, kaip taisyklé, jo kiekis iki 5 %,
pavyzdziui 0,5-2 masés %. Visgi vengtina naudoti tokias

suspenduojanc¢ias daleles dél reologijos kainos.

Mums labaiu tinka, kad greziniy tirpalai 18 musy iSra-
dimo praktiskai neturéty riebaly arba organiniy tirpik-
liy, arba sumaidomy su vandeniu tirpikliy, tokiy kaip
7emieji mono- arba daugiaatomiai alkoholiai, ketonai 1ir
paprasto eterio polimerai arba nesusimaiSantys su
vandeniu tirpikliai, tokie, kaip aromatiniai angliavan-
deniliai, tokie kaip karbamidas benzensulfonatas ir Ze-

mieji alkil-benzeno sulfonatai.

Tirpikliai ir hidrotropai turi tendencija neigiamai
veikti struktGrines pavir$Siaus aktyvias medZiiagas 1ir
tada reikalaujama naudoti i35 esmés padidintus kiekius
PAM ir/arba elektrolito. Jie taip pat padidina kompo-

zicijos kaing, nepagerine savybiy.

Aliejus ir tirpikliai ir be to yra nepageidautini del
ekologiniy prieZas¢iy. Del to geriau tinka, kad Ju
apskritai baty, ir kad aliejuy, tirpikliy ir hidrotropu,
kiekvieno i3 juy santykis blty maZesnis negu 10 %, la-
biau pageidautina mazZesnis negu 5 %, ir labiausiai tin-
ka mazZesnis negu 1 %, pavyzdziui, maZesnis negu 0,5 %,
kaip taisyklé mazZesnis negu 0,1 %, o visu labiausiai

mazesnis negu 0,05 masés % visos kompozicijos mases

atzvilgiu.

Emulsoliai ir tepalai guoliams, dantratinéms pavaroms
ir pan. pagal misy i3radimg nebltinai turi turéti ne-
didelius kiekius mineraliniy arba augaliniy aliejy arba
kiety tepalu, tokiy kaip grafitas, suspenduotus arba

emulguotus vandeninéje struktidrinéje PAM.
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Mums geriau, kad nebity polimeriniy tirStikliy tokiy
kaip dervos, arba ju koncentarcijos buty mazesnes_ uz 5 %,
pageidautina maZesnés uz 0,5 %, kadangl jie paprastai
néra batini kompozicijy stabilizacijai, o padidina kai-

na ir suspensijy klampumg.

Greziniuy tirpalai arba kiti funkciniai skysc¢iai, numa-
tyti masy i3radime, nebttinai gali tureti papildomy
struktiriniy medZiaguy, tokiy kiap bentonitas. Tokie
priedai paprastail néra butini skysCio nuostoliy suma-
Zinimui, ir gali neigiamai veikti reologines savybes.

Pageidautina, kad Dbentonitas nevirsSytuy 5 mases % nuo

bendros kompozicijos masés.

Visgi, greZiniy tirpalai i§ misu iSradimo paprastai ga-
1li nereaguoti i bentonita, papildomai i35 mineralu suda-

romg grezinyje.

Greziniy tirpalai nebdtinai turi turéti suspenduoto

grafito, kad buty pagerinta tepimo savybe.

Kompozicija nebutinai turi tureti biocido, tokio kaip
gliutaraldehidas, arba pageidautina tetrahidroksimetil-
fosfonio druska, tokia kaip THF sulfatas arba mi3inys
su gliutaraldehidu, kuris sumaZinty sulfata atstatanciy
bakteriju augimg, kuris galéty sukelti vamzdziuy koro-

zija, skyscio apnuodijimg ir/arba formacijos uZkretimg.

Tepalai gali turéti E.P. prieduy, o visi kitos paskir-
ties funkciniai skysc¢iai pageidautina, kad turéety koro-
zijos inhibitoriy, tokiuy kaip esteriai, fosfonio rugs-
ties fosfonatai, polifosfonatai, chromatai 1ir cinko

druskos.

Pageidautina, kad korozijos inhibitorius buty organine

medZiaga, sukelianti Zelatininiy junginiy susidarymg,
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arba kitoks metaliniy pavir$iy korozijos inhibitorius

vandeniniais tirpalais.

ISradimas iliustruojamas sekanciais pavyzdziais, ku-
riuose visi santykiai yra mase bendros kompozicijos ma-

sés atZzvilgiu, jei nera kity nurodymy.

Pavyzdys 1 2 3 4 5
AES 3,2 3 2,65 - -
IPABS _ 6,4 7 4,02 - -
LABS - - - 10,7 10,7
A0 - - - 2,1 2,1
DEABS - - - 2,1 2,1
KC1 1 - 1 1,2 1,0
KA - 0,4 - - -
Takumo riba Nm ™’ 35,43 24,42 18,19 6,22 4,79

Plastinis klampumas (Pas) 0,015 0,043 0,021 0,02 0,02

Tak.riba -
X107 23,62 5,68 6,66 2,49 2,4

plast.klamp.

Molio skaltny paSalini-
mas, esant p.t. 94,8 96,2 97,8 95,8 91,2

Molio skaltny pasSalini-
mas prie 60°C - 92,0 93,2 91,8 87,0

AES - Cy,_;¢ natrio alkil-trimolis etoksisulfatas

IPABS - Cy-14 linijinis izopropilamino alkilbenzensul-

fonatas
LABS - Cjgp-14 linijinis natrio alkilbenzensulfonatas

AO - Cj,.;6 alkildimetilamino oksidas
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DEABS - Cj,g.14 1inijinis dietanolamino alkilbenzensul-

fonatas
KCl - kalio chloridas
KA - kalio acetatas

1, 2 ir 2 pavyzdziali yra skaidras miceliniai tirpalai.

4 ir 5 pavyzdziai yra neskaidrios sferolitinés kompozi-

cijos.

Visi penki pavyzdiiai gall suspenduoti 50 g barito 350 ml

80°C temperaturoje per 18 valandy.
6 Pavyzdys

Grezinio tirpala paruose suspenduodami 1118,7 g barito
1500,C g 10 % vandeninio IPAB. Pastarasis buvo neper-
Sviediama sferolitiné kompozicija, © tirpalas sudare

stabilia suspensijg.
7 Pavyzdys

GreZinio tirpala paruose suspenduodami 1028 g barito 1ir
38 g silikoninés priemones pried putojimg 1500 g vande-

Q.

nineés sferolitinés kompozicijos, turincéios 2,25 % di-

X

etilamino, 10,5 % IAB ir 2,25 % amino oksido.

8 Pavyzdys

Grezinio tirpala paruose suspenduodami 1094,6 barito,
37,5 g bentonito ir 3 g silikoninés priemones pries

Q

putojima 10 % vandeniniuo IPABS.
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9 Pavyzdys

GreZinio tirpala, tinkanti darbams pajdrio zonoje, pa-

ruodé naudodami juros vandeni. Turi 8 % kokoso aliejaus

dietanolamido ir 4 % natrio chlorido.
10 Pavyzdys

6, 7 ir 8 pavyzdZiu produktus sulygino su pramoniniu
grezinio tirpalu aliejaus pagrindu, nusodinimui atlik-

dami bandyma pasvirusilame vamzdyje.

1040 mm diametro vamzdyje, kuriame buvo tiriamasis tir-
palas, 45° kampu vertikalial asiai, jam buvo leista bi-
ti 120 valandy, atsiskyrimo periodo gale buvo matomas
maZiau perdviecCiamos fazés atsiskyrimas virSutiniuose
35 cm tirpalo, aliejaus pagrindu, bet tokio atsiskyrimo

nebuvo sitlomo isradimo bandiniuocse.
11 Pavyzdys

Pramonini tirpala aliejaus pagrindu sulygino su 6 ir
7 pavyzdiiy produktais, atliekant statini filtravima,
esant Zemam slégimui. Tai rodo grezinio tirpalo polinki
i&skirti skysti sluoksnyje. Rezultatai pateikti sekan-

tioje 1 lenteléje.

1 lentele
Aliejaus pagrindas
6 P 7
(palyginamasis) avyzdys Pavyzdys
Filtrpresinio
paplotélio storis 1 mm <1 mm <1 mm
Filtrato i3eiga 3,5 ml 3.6 ml 1,7 ml
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12 Pavyzdys

Kompozicijos, apraSytos 9 Pavyzdyje, sutepimo savybes
buvo idtirtos pagal PAIEX metoda, kalp aprasyta Naftos
instituto metodikoje IP 24169.

Grynas metalinis velenas, imerktas 1 tiriamg tirpala,
pe cirkuliacijos buvo sukamas tarp dvieju V-formos blo-

ky, pastoviai didinant apkrovima.

Sigloma &Siame isradime kompozicija palygino su trimis
palyginamaisiais tepalais, butent, vandeniu, minera-
liniu aliejumi ir bentonito suspensija. Visi trys pa-
lyginimai tapo nebetinkami (prie 2224 N jegos, 4448 N -
jégos 1ir 6672 N Jjegos atitinkamai). ISradimo kompo-
zicija skirtingail nuo ju parodé puikias sutepimo sa-
vybes prie visuy apkrovimu, taip pat ir prie maksimalaus
17.792 N jeégos apkrovimo. Tail buvo 15 keturiy vieninte-

lis tepalas, kuris leidZzia seékmingai atlikti bandymus.
13 Pavyzdys

Ivairias struktiirines PAM lygino su vandeniu, minera-
liniais aliejais ir ne strukturiniuy PAM tirpalais ban-
dyme i% 12 Pavyzdiio. Rezultatai, pateikti 2 lenteleje,
kurioje visi % masés ir pagristi pilna misinio mase.

Tik paskutiniai trys tepalai gerai i$laike bandymus.

2 lentele
Tepalas Trinties Suirimas
koeficientas
* i Vanduo 0,107 7s prie 3336 N
*ii Mineralinis aliejus, turin- 0,065 44s prie 3336 N
tis E.P. priedy "Tellus" R10)
*iii Mineralinis aliejus, 0,048 bs prie 5560 N

turintis priedy (" Turbo" T68)
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2 lentele (tesinys)

Tepalas

*jv 30% LABS (nestruktdrine)

v Pavyzdvs I 13 GB patento
Nr. 2123846 (daugiasluoksne

struktira)

vi 14% LABS 6% OB (sferolitiniai)
vii 10% ipABS

iii 3% IPABS 12% AE 4% NaCl
(sferolitiniai)

ix 12% LABS 8% AE 3% NaCl

(sferolitiniai)
x S50%IPABS (G-faze)

x1i 8% LABS, 8% kokcso aliejaus
dietanolamido 4% NaCl (sferoli-
tiniai)

xii 8% LABS, 8% kokoso aliejaus
dietanolamido 4% NaCl 2% grafi-

to sferclitiniai)

xiii 8% LABS, 10% kokoso alie-
jaus dietanolamido (sferoliti-
niai)

xiv 3%LABS 12% IPABS 2% NaCl
(sferilitiniai)

xv 25% imidazolino® (sferoliti-

niai)

* palyginamasis pavyzdys

1. Trinties koeficientail atitinka iSmatuotus

sékme/bandymo pabaigsg.

LT 3962 B

Suirimas

45s prie 6672 N

54s prie 6672 N

jokio suirimo

prie
prie

prie

prie

prie

prie

prie

899, 6
11120

12233

15569

18905

prie 20017 N

Trinties
koeficientas

0,050
0,048
0,042 13s
0,038 45s
0,053 41s
0,031 41s
0,024 57s
0,024 51s
0,027 51s
0,028

0,026

0,020

pries ne-

N

N



wn

[
w

20

25

LT 3962 B
31

2.1.-metil-1l-kietyju riebaly amidoetilas, 2-riebusis

imidazolin-metosulfatas A
14 Pavyzdys

Tipig&kas hidraulinis skystis mineralinio aliejaus pag-
rindu turi uzsiliepsnojimo temperatirag lygia 103°C. Ne

vienas 1i& i&radimo pavyzdZiy nerodo u?siliepsnojimo

temperaturos.
15 Pavyzdys

Kompozicijas pagal 13 pavyzdzio (xiii) 1ir (xiv) galima

naudoti kaip emulsolius mechaninése dirbtuvese.

Juos sékmingai naudoja vietoje iprasty emulsoliy grai-
tams, tekinimo staklése ir pjukluose, kurie sukuria ly-
gy metalo pavirsiy su sumarintais ibréZimais arba ki-
tais detaliu pakenkimais, ir padidina grezimo galvuliy

ir peiliy darbo laikg.
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TERADIMO APIBREZTIS

1. Funkcinis skystis, skirtas panaudoti kaip hidrau-
linis skystis, skystas $ilumos nediklis, tepalas, suma-
5inantis trinti tarp judan¢iuy pavirsiu, bazinis skys-
tis, speiserinis skystis arba statybinis 3Slamas arba
skirtas naudoti minéty medziagy sudetyje, b e S is ki -
riantis tuo, kad i ji ieina vandeniné strukturine

pavir$iaus aktyvi medziaga (PAM) .

2. Funkcinis skystis pagal 1 punkta, b e s i s k 1 -
riantis tuo, kad i ji papildomai ieina korozijos

inhibitorius, istirpintas vandenineje struktirinéje PAM.

3. Funkcinis skystis pagal 1 punkta, skirtas pritaikyti
grezinio skystyje, b e s i skiriantis tuo, kad
turi pakibusiuy kiety moliniy skaluny daleliy ir/ arba
uzpildo.

4. Funkcinis skystis pagal 3 punkta, b e s i s k 1 -
r i ant i s tuo, kad turi barito ir/ arba hepatito

suspenduoty daleliy.

5. Funkcinis skystis pagal 1 punkta, skirtas pritaikyti
skystame $ilumos nesSiklyje, b e s iskiriantis
tuo, kad i Jji ieina vandenine struktiriné PAM, turinti
suspenduoty joje kietos 3silumg akumuliuojanc¢ios aplin-

kos daleliy.

6. Funkcinios skystis pagal 1 punktg, skirtas pritai-
kyti tepale, b e s 1 s kiriantdis tuo, kad i Ji
ieina maZinantys susidevejimg arba pagerinantys tepima

priedai.

7. Funkcinis skystis pagal 1-6 punktus, b e s is ki-
r i an t i s tuo, kad i vandenine struktirine PAM

ieina:
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(A) vandenine faze,

(B) kieta daugiasluoksne sferolitiné arba G-faze, di-

sperguota arba sumaidyta su minéta vandenine faze.

8. Finkcinis skystis pagal 7 punkta, b e s i s k i1 -
riant i s tuo, kad vandenine fazé turi elektrolito

tirpalo.

9. Funkcinis skystis pagal 8 punkta, skirtas panaudoti
grezinio tirpale, b e s i skiriantis tuo, kad
minéta elektrolitg, krastutiniu atveju 18 dalies gauna

skiesdami greZinio skysti sudrymu.

10. Funkcinis skystis pagal 9 punkta, skirtas naudoti
pajiryje, b e s i s k 1 r i ant i s tuo, kad surymas
yra juros vanduo.

11. Funkcinis skystis pagal 1-10 punktus, b e s i s k i -
r i an t i s tuo, kad turi pakibusiy kietu grafito

daleliuy.

12. Funkcinis skystis pagal 1-11 punktus, b e s i s k i -
riant i s tuo, kad turi nuo 5 iki 45 mases % PAM

nuo bendros kompozicijos mases.

13. Funkcinis skystis pagal 1-12 punktus, b e s 1 s k i-
r i ant i s tuo, kad turi pakankama kieki iStirpusio
elektrolito tam, kad kartu su PAM sudaryty stabilia
sferolitine arba daugiasluoksne suspenduota kiety da-

leliy kompozicija.

14. Pavirdiaus tepimo bidas, padengiant Jjuos skystu
tepalu, b e s 1 s k i r i a n t i s tuo, kad tepa

tepalu, turinciu vandenines struktirines PAM.

15. Budas pagal 14 punkta, greziant grezinius arba su-

teikiant ruodiniams forma grezimo galvutes arba ap-
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dirban&io instrumento pagalba, kur greZinio skysti arba
atsaldanti skysti atitinkamai naudoja greZimo galvuteje
arba apdorojan¢iame instrumente, besiskirian-
t i s tuo, kad naudoja grezinio skysti arba atsaldymo

skysti, turinti vandenines struktirines PAM.

16. Budas pagal bet kuri i3 14 ir 15 punktus, b e s i -
s k i riant i s tuo, kad struktidriné PAM turi
vandeninio tirpalo, sumaisyto su PAM, esan¢ia daugia-
sluoksniy kietuy daleliy, sferolity arba G-fazés pa-
vidalu, o kiekis yra pakankamas, kad bity pasiekta me-
taliniy pavir3iy apsauga nuo susidévéjimo ir/arba moli-
niy skaliiny smulkinimo suléteéjimas ir/arba uolienuy ga-
baléliy arba drumzliy suspensijoje iSsaugojimas, gre-

?iant arba apdirbant.
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