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Sis iSradimas priklauso funkcionuoto (funkcidkai pa-
keisto) vandenyje tirpaus polimero daleléms ir. jy ga-

vimui.

Funkcionuoti vandenyje tirpus polimerai gerai Zinomi
specialistams, ir jie naudojami ivairiausiose srityse.
Pagrindinis daugelio funkcionuoty polimery trukumas -
tendencija susisitti, be to, $§i problema vis sunkiau
Lveikiama, dideéjant kieto polimero kiekiui ir jo mo-
lekuliniam svoriui. Bandymai sumaZzinti tokiuy polimery

tendencijg susisitoti buvo daugiau negu nepatenkinami.

PavyzdZiui gerail Zinomi stambiamolekuliniai akrilami-
diniai Manicho polimerai (PAM) naudojami ivairiuose va-
riantuose, nusodinant dribsnius (flokuliacija). Pagrin-
dinis Manicho PAM trikumas yra tendencija susisiuoti. $§i
problema vis sunkiau i3sprendZiama, didéjant polimero

kietam komponentui.

Paprastai, todél tokius polimerus gauna praskiestais
vandeniniais tirpalais, kad sumaZinty tarppolimerinio
susiuvimo greiti. Kieto komponento kiekis taip pat turi
buti nedidelis, ypa¢ stambiamolekuliniy Manicho PAM
atveju, kadangi tokie polimerai gali padidinti vandens
klampumg. Tokiu atveju kieto labai stambiamolekulinio
Manicho PAM komponento turinio kiekis paprastai turety
buti mazZiau 10 %, faktiskai 6 % arba maZiau, kad Juy
tirpalus galima bati siurbti siurbliu ir bdty ne-

sudetinga juos naudoti.

Buvo bandyta keleta karty jveikti nurodytus trakumus.
Vienas i$ sprendimy - Manicho PAM gavimas jy vartojimo
vietoje, atvirk3tinés PAM emulsijos su dideliu kiety
komponenty vandenyje kiekiu ir turindios dialkilaminus
ir formaldehidg, inversijos buadu. JAV patente 4021394
ir JAV patente 4022741 apradyti nepetraukiami Manicho

PAM gavimo budai, kuriy esmé - atvirk3tinés PAM emul-
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sijos inversija reakcijos sraute,, turinCiam formal-
dehidg 1ir antrini aminag, suteikiant srautul turbu-
lentidkumg betarpidkai Jji maisant, gaunant 1-15 %-nj
Manicho PAM tirpala. Tokio sprendimo tritkumas yra
daugybés chemikaly saugojimo butinumas cheminiy reak-
cijy vyksmo vietoje. Pasinlyto kito sprendimo esme -
sausc Manicho PAM (Ziar. JAV patentus 3864312, 3539535
ir 3790529) arba sausos PAM su sausals, Zemamolekuli-
niais, sudarand¢iais Manicho bazes, junginiais miSiniy
gavimas, kurie tirpdami vandenyje reaguoja, sudarydami
Manicho PAM (Zilr. Europos patentg 210784). Pateiktiems
variantams budingos problemos, susijusios su susiuvimu,
Manicho reakcijos griztamumu ir sunkumu stamblamole-
kuliniy polimery tirpimo trukme, ir kitomis problemo-
mis. Dar wvienas metodas yra PAM gavimas griZtamose
emulsijose (Ziar. JAV patentus 3979348, 4093542,
4010131). Tokiu budu susidaro produktas su zZymiai di-
desniu kieto komponento kiekiu, kuriy daleliy vidutinis
skersmuo 10000-20000 A intervale, o todél tiakstandiy
polimeriniy grandiniy susisiuvimas kiekvienoje dale-
lytéje panaikina produkto neefektyvumg. Susisiuvimo
greitis gali buti truputi sumazZintas, prideéejus pakan-
kamai didelius stabilizatoriaus kiekius (ziGr. JAV
patentus 4113685 ir 4073763), bet susisiuvimas tesiasi,
t.y. tokie produktai turi labai apibreZtg saugojimo

laika.

Vandenyje tirpios glioksilintos akrilamidinés polime-
rinés medZiagos, suteikiandios tvirtumg makro bivyje,
apraSytos JAV patente Nr. 3556932 (Coscia). Tokias,
suteikian¢ias tvirtumg makro blUGvyje priemones gauna i3
polimery, kuriy molekulinis svoris mazesnis 1000000,
geriausiali mazZesnis negu 25000. Polimerai reaguoja su
glioksaliu praskiestame vandeniniame tirpale, sudary-
dami polimere funkcine grupe - CONHCHOHCHC 1ir padidin-
dami molekulini polimero svori déka susiuvimo glioksa-

liu. MazZo molekulinio svorio polimerams 1ir praskies-
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tiems tirpalams reikia sukurti bent 6 % funkciniy gru-
piy - CONHCHOHCHO polimeruose be pastebimo susiuvimo ar
gelio susidarymo, prieSingu atveju polimerai nenaudingi
kaip priemonés, suteikiancios tvirtumg makro bavyje.
Dargi esant tokioms mazoms kieto komponento koncentra-
cijoms (dél praskiedimo) susiuvimas tesiasi, o tai su-
mazina produkto saugojimo laikg. PavyzdZiui, pramo-
niniai produktai, pateikiami 10 % kieto komponento tir-
palais, kambario temperatiroje sudaro géli per 8 die-

nas.

Kita vandenyje tirpiy polimery, kuriems taip pat cha-
rakteringos problemos, susijusios su tarpmolekuliniu
susiuvimu, klase sudaro epoksipakeisti aminai, api-
mantys suteikiandius tvirtumg makro bavyje polimerus,
aprasomi JAV patente 4233417 (apradymo nuorodose), o
taip pat prie patento pateiktose nuorodose. Gerai Zino-
ma, kad tokie turintys funkcines grupes polimerai grei-
tai susisiuva, reaguojant amino grupei su epoksigru-
pémis arba chlorhidrintomis grupémis, susidarant ne-
efektyviam geliui. Daliniam uZdavinio sprendimui pa-
siulyta keletas varianty, tarp Jy: produkto praskie-
dimas po pagaminimo, pH reik3meés reguliavimas, dezakty-
vuojant epoksigrupe ir polimero aminogrupés reakcija su
epichlorhidrino pertekliumi, pilnai paver&iant ketvir-
tinemis ir dezaktyvuojant visas aminogrupes. Tokiy va-
rianty trikumai yra sumaZintas aktyvaus kieto kompo-
nento kiekis produkte, padidéjusi apdirbimo savikaina,

padidintas epichlorhidrino sunaudojimas ir t.t.

Kiti produktai, gaminami i$ ivairiy, turindiy funkcines
grupes medzZiagy ir detaliau aptariami Zemiau, taip pat
susije su susiuvimo problema ir susisiuvimg salygojan-
¢iais sunkumais juos vartojant, taip, kad tokie produk-
tai patenka i produkty, turinciy trakumus, kurie gali

buti likviduoti 3Ziuo iSradimu, skaiciy.
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Atitinkamai yra turincCiy funkcines savybes vandenyje
tirpiu polimery poreikis, kurie gali buti gauti su di-
deliu kieto komponento kiekiu arba dideliu molekuliniu
svoriu be intensyvaus polimery susiuvimo, o todél gali
bati ekonomidkai naudingi be sunkumy transportuojant
vartotojui ir be butinumo juos gaminti tiesiogial var-
tojimo vietoje. Tokie turintys funkcines grupes poli-
merai galil buti charakterizuoti ilgu saugojimo laiku 1ir

yra reikdmingas indélis #Zinomam technikos lygiui.

Nelauktai nustatyta, kad turin&ios funkciniu grupiy
vandenyje tirpics pclimeru pagrindu daleles gali bati
gautos xalp griztamos emulsijos arba mikroemulsijos, 1ir
tokios polimerineés daleles turi geriausias eksplo-
atacines savybes pagal susisiuvimag, lyginant su pro-
totipais. Skirtingai nuo Zinomo technikos lygio gavimo
puady, kuriuose turintys funkcines grupes polimerai turi
didelius polimero molekuliu kiekius toje pacioje van-
deninéje terpeje, &io idradimo turintys funkcines
grupes polimeral i&skiriami individualiu pavidalu arba
esant tam tikram polimero molekuliy skaic¢iui kiekvie-
noje vandenines emulsijos miceleje. Todél labai didele
molekuliy susisiuvimo, vykstan¢io tirpale arba Zinomo
technikos lygio produkty griztamoje emulsijoje, prob-
lema issprendziama gaunant polimerus, kurie nors ir su-
siuvami, tadiau juos galima naudoti tikslams, kuriems

jie yra skiriami.
TRUMPA ISRADIMO ESME

Pagal 3&i i3radima sitlomas vandenyje tirpus polimero
pagrindu polimeras, turintis galincias susisinoti funk-
cines grupes, ir toks polimeras yra tokioje formoje,
kurioje i8 esmés yra visas polimeras 200-4000 A skers-

mens diskretiniy daleliy pavidalu.
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AuksSCiau nurodytga polimera rekomenduojama gauti 1§
akrilamido, hidroksialkil (alk)akrilato, N,N-dialkilami-

noalkil (alk)akrilato arba alilamino.

Pagal 81 iSradimg taip pat nurodomi polimeriniy daleliy
pagal auksCiau pateiktg apibrézimag gavimo budai. Vie-

name 1S varianty polimerinés daleleés gaunamos:

(a) sumaisSant

(I) bent vieno monomero, galin¢io sudaryti wvandenyje
tirpy polimera, vandenini tirpala su bent vienu mo-

nomeru su dvigukba jungtimi;

(IT) aliejini tirpalsa, turinti bent vieng angliavan-

denilini skysti;
(IIT) efektyvy pavird$iaus aktyvios medzZiagos arba pa-
virdiaus aktyvaus mi&inio kieki, susidarant griZtamai

emulsijai arba mikroemulsijai.

(b) apdorojant stadijoje (a) gauta griZtamg mikroemul-

sija polimerizacijos salygose ir gaunant vandenyje

9

tirpy polimerg su daleliy dydZiu 200-4000 A.

(c) wveikiant bent viena funkcines grupes ivedancia

priemone stadijoje
(b) gautag polimerine emulsijg;

(d) reaguojant funkcines grupes ivedanc¢iai priemonei su

vandenyje tirpiu polimeru.
Antrame variante polimerinés dalelés gaunamos:

(a) sumaisant
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(I) vandenini bent vieno monomero, galincio sudaryti

vandenyje tirpy polimerg, tirpala (I),

(2) bent viena funkcines grupes ivedaniigq priemong ir

galbit bent vienag kopolimerg (3) su dviguba jungtimi;

(IT) aliejini tirpala, turinti bent viena angliavan-

denilini skysti:;

(I11) efektyvuy pavirdiaus aktyvios medziagos arba pa-
virdiaus aktyvaus miSinio kieki, susidarant griztamai

emulsijai arba mikroemulsijai;

(b) apdorojant stadijoje (a) gauta emulsijg polimeri-
zacijos salygose ir ijvedant funkcini pakaita, kad gauty
vandenyje tirpaus polimeriniu pagrindu polimero 200-

4000 A skersmens daleliy emulsija.
Trediame variante polimerinés daleles gaunamos:
(a) sumaiSant

(I) bent vieno monomero, galin¢io sudaryti vandenyje
tirpy polimerg ir turinc¢io funkcine grupe, tirpala ir

galbit bent vieng komonomerg su dviguba jungtimi;

(II) aliejini tirpala, turinti bent vienag angliavan-
denilini skysti;

(III) efektyvy pavir$iaus aktyvios medziagos arba pa-
virdiaus aktyvaus midinio kiekj, susidarant griZtamai

emulsijail arba mikroemulsijai;

(b) apdorojant stadijoje (a) gauta emulsija polimeriza-
cijos salygose, gaunant vandenyje tirpaus polimeriniu
pagrindu polimero 200-4000 A skersmens daleliy emul-
sija.
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Ketvirtame variante polimerinés daleles gaunamos:
(a) sumaisant

(I) wvandenini tirpalg bent vieno monomero, turincio
grupe, galinc¢ia pasikeisti 1 funkcine grupe, 1r ga-
lin¢io sudaryti vandenyje tirpuy polimerg 1) grynu pa-
vidalu arba kartu su kitu monomeru arba 2) pasikeitus

nurodytal grupei i funkcine grupe;

(II) aliejini tirpala, turinti bent wvieng angliavan-

denilini skystz:

(ITI) efektyvy pavirSiaus aktyvios medziagos arba pa-
virdiaus aktyvaus miSinio kieki, susidarant griZtamai
emulsijai arba mikroemulsijai; (b) apdorojant stadijoje
(a) gautg emulsija polimerizacijos salygose ir pa-
kei¢iant, kad gauty vandenyje tirpaus polimeriniu pag-
rindu polimero 200-4000 A skersmens daleliy emulsijg.
Polimerizacija vykdoma, pridedant polimerizacijos ini-
ciatoriaus arba veikiant grizZtamg mikroemulsijg ultra-

violetiniais spinduliais.
DETALUS ISRADIMO APRASYMAS

Funkcines grupes turinCiy vandenyje tirpiy polimery
gavimas smulkios vandeninés griztamos emulsijos pavi-
dalu arba 1laSeliy pavidalu arba mikroemulsijos mice-
lémis paSalina didZiule tarppolimerinio susiuvimo prob-
lemg, budingg griZtamy emulsijuy su didelio dydZio da-
lelémis sistemoms, o todél gautas tirpalo pavidalu pro-
duktas yra efektyvus ir susisiuvant 1ir gali buti pa-

gamintas su dideliu kieto polimero komponento kiekiu.

§is iSradimas apima vandenyje tirpias polimerines 200-
4000 A skersmens daleles, bent 0,5 sv. % pakeistas funk-

cinémis grupémis.
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Vandenyje tirpis polimerai, kurie gali bati 35io iSra-
dimo polimeriniy daleliy pagrindu, tai polimerai, ga-
lintys reaguoti su funkcines grupes ivedanCia priemone,
susidarant polimere funkcinéms grupéms, arba polimerai,
jau turintys tokias funkcines grupes arba turintys
grupes, galincias pasikeisti i funkcines grupes, ir su-
sisiuvantys reaguodami su funkcines grupes JjvedancCia
priemone, polimerizacijos, virsmo arba senéjimo metu.
Tinkamy vandenyje tirpiuy polimery pavyzdZiai apima po-
limerus, gautus i3 tokiy monomery kaip akrilamidai, pa-
vyzdziui: akrilamidas ir metakrilamidas, N-alkilamidal,
pavyzdziuil: N-metilakrilamidas, N-akrilakrilamidas,
N,N-dialkilaminocalxil{alk)akrilamidai, pavyzdZiui: N,N-
dimetilaminometilakrilamidas, N, N-dimetilaminopropil-
metakrilamidas, hidroksialkil (alk)akrilatai, pavyz-
dZ?iui: hidroksietilakrilatas, hidroksietilmetakrilatas,
N,N-dialkilamincalkil (alk)akrilatai, pavyzdzZiui: N,N-
dimetilaminoetilakrilatas ir -metaktilatas, N,N-dietil-
aminoetilakrilatas ir -metakrilatas, nesoliy pirminiy,

antriniy arba tretiniy aminy, jy miSiniy ir t.t.

Tokie vandenyje tirpus polimerai gali bati gauti 2Zi-
nomais polimerizacijos budais, auk8Ciau iSvardinty mo-
nomery polimerizacija grynu pavidalu arba derinyje su
iki 99,5 sv. % (perskai¢iuojant visaili polimero masei)
papildomo nejoninio, katijoninio arba anijoninio kopo-
limero, pavyzdzZziui: akrilmorfolino, N-vinilpirolido, N-
vinilformamido, N,N-dialkilakrilamidy, pavyzdZiui: N,N-
dimetilamidas, N,N-dipropilakrilamidas, N,N-dialkilal-
kakrilamidai, pavyzdZiui: N, N-dimetilmetakrilamidas,
N,N-dipropilmetakrilamidas, dialkildialkilamonio chlo-
ridai, druskos ir ketvirtiniai N,N-dialkilaminoal-
kil (alk)akrilamidy junginiai ir t.t., akrilo rug$tis,
metakrilo rugdtis, fumaro rugstis, itakono rugstis,
maleino ruagstis, 2-akrilamido-2-metilpropansulforugs-

tis, stirolsulforugdtis, $iy ragsciy druskos ir t.t.
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I aukS8cCiau aptariamus pagrindinius monomerus gali buti
idéeti iki 10 sv. % (perkaicdiuojant visai polimero ma-
sel) netirpis vandenyje kopolimerai. Tokie monomerai
apima: stireng, akrilositrila, metilakrilata, metil-

metakrilatg, vinilacetatg ir t.t.

Funkcines grupes, kurias turi $io idradimmo polimerinés
daleles, gali buti sukurtos polimere 1) reaguojant van-
denyje tirpiam polimerui su priemone, galind&ia ijungti
1 polimera funkcine grupe, 2) monomerui, galinc¢iam su-
daryti vandenyje tirpy polimera, polimerizuojantis
esant priemonei, galin¢iai ijungti funkcine grupe i
galutini polimera arba 3) polimerizuojantis monomerui,
jau turinc¢iam funkcine grupe ir galindios sudaryti
grynu pavidalu arba kartu su kitu vandenyje tirpy
polimerg, arba 4) polimerizuojantis monomerui, turin-
Ciam grupe, galin€ig pasikeisti i funkcine grupe, ir
galinCia sudaryti vandenyje tirpy polimerg 1) grynu
pavidalu arba kartu su kitu monomeru arba 2) pasikeitus

nurodytai grupei i funkcine grupe.

Pirmu atveju vandenyje tirpus polimeras reaguoja su
medZziaga, galinc¢ia ijungti i ji funkcine grupe. Pavyz-
dziui, 1) akrilamidiniai polimerai gali reaguoti su to-
kiomis medZiagomis: aldehidai, pavyzdZiui: dioksaliu,
formaldehidu, chloru, bromu ir t.t.; 2) 2-hidroksi-
etilmetakrilatiniai polimerai gali reaguoti su tokiomis
medZiagomis: epichlorhidrinu, glioksaliu, vandenyje
tirpiais diizocianatais ir t.t.;) 3) N,N-dietilamino-
etilmetakrilatiniai polimerai gali reaguoti su tokiomis
medzZiagomis: epichlorhidrinu, bichlormetilo eteriu,
1,4-dichlorbutenu-2 ir t.t; 4) dialkilamino polimerai
gali reaguoti su epichlorhidrinu, bichlormetilo eteriu,

glioksaliu, a,a-dichlorksilenu ir t.t.

Kai del antro auk3&iau aptariamo budo, tai nurodyti
reagentai gali bati idéti i naudojamus polimeriniy da-
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leliy gavimui monomerus prie$ arba polimerizacijos

metu, ijungiant funkcines grupes i galutini produkta.

Trediame bude i3 pradZiy gali bati ivykdyta su monomeru
bet kuri i& auk3diau aprasyty reakcijy, po to monomeras
su funkcine grupe gali biti polimerizuotas Zinomose sa-

lygose.

Ketvirtame gavimo bide polimerizuojamas monomeras turi
arba i 3i ijungiama grupé, galinti pasikeisti j funk-
cine grupe. PavyzdZiui, vinilacetatas kopolimerizuo-
jamas su N-vinilpirolidonu, acetatines grupés hidroli-
zuojamos i alkoholiu grupes, kurios pakeiciamos |
funkcines grupes reakcija su glioksaliu, epichlorhid-
rinu ir t.t. Analogiskai, vinilformamidas gali buat1
polimerizuotas, o po to hidrolizuotas, po to gali buti
ijungtas i auksliau apradytas reakcijas, tas pats tinka

ir alilamino monomerams.

Kiekvienoje i% auk3&iau pateikty metodiky gauti polime-
rai yra linke susisitti. Gaminant polimerus ne pagal si
isradima, galima gauti kompozicijas, netinkamas nuro-

dytiems tikslams dél vykstandio susisiuvimo.

Kaip nurodyta auk&¢iau, polimerizacija griZtamoje emul-
sijoje arba mikroemulsijoje sudaro 200-400 A, geriau-
siai 300-2000 A, o dar geriau 350-1000 A skersmens da-

leliy polimerus.

Sio idradimo polimerinés dalelés gali buti panaudotos
praskiestais vandeniniais tirpalais, pagamintais emul-
siju inversija, galbat, esant ardancial pavir$iaus
aktyviai medZiagai arba i&skiriant daleles i5 emulsiju;
pavyzdZiui nugarinant arba idedant emulsija i tirpikli,
kuris nusodina polimersa, pavyzdziui, izopropanoli;
filtruojant susidariusi kietg produkta; iddZiovinant ir

pakartotinai disperguojant vandenyje.
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Be auksciau aptartuy reakcijy tarp monomery, polimery,
funkcines grupes jvedanciy pPriemoniy Zemiau pateikiamos
poros arba funkciniy grupiy kombinacijos polimere gali
nulemti susiGtus polimerus, ir jie patenka j Sistemas,

itrauktas j aprasyma:

aminai - epoksidai:
aminai - aktyvis halogenai;

aminai - aldehidai,

aminai - esteriai,

aminai - silanai,

aminai - izocianatai,

aminai -~ ragscéiy halogenanhidridai,

aminai - B-nesotis karboksiliniai junginiai,
hidroksimetilai - amidai,

hidroksimetilai - aminai,

hidroksilai - izocianatai,

hidroksilai - esteriai,

hidroksilai - aldehidai,

hidroksilai - epcksidai,

hidroksilai - aktyvis halogenai,

hidroksilai - rugsciy halogenanhidridai,
hidroksilai - silanai,

aldehidai

aldehidai - tioliai,

amidai,

tioliai - izocianatai,

tioliai - rugsciy halogenanhidridai.

Polimerizaciija mikroemulsijoje arba griztamoje emul-
sijoje yra Zinoma Specialistams. P. Speiser 1976 m. ir
1997 m. pateike sferiniy ”nanodaleliu”, kuriy skersmuo
mazesnis nei 800 A gavimo badg (1), soliubilizuojant
monomera, kaip pavyzdziui: akrilamidg ir metilen-
biakrilamidg ir kitas medziagas, kaip pavyzdziui vais-
tai micelése ir (2) polimerizuojant monomerus (ZiQr.
I. Pharm. sa., 65 (12), 1763 (1976) ir JAV patentas
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Nr. 4021364. Tokiy nanodaleliy gavimui gali buti panau-
dotos vandens aliejuje sistemos, talip pat aliejaus
vandenyje sistemos. Nors autorius specialiai ir nenau-
doja termino "polimerizacija mikroemulsijoje", taciau
apradytas metodas turi visus poZymius, kurie dabartiniu
metu naudojami polimerizacijos mikroemulsijoje apibre-
Zimui. Nurodyti darbai taip pat yra pirmieji akrilamido
polimerizacijos mikroemulsijoje pavyzdZiai. Po to pasi-
rodé daugybé publikaciju, praneSan¢iu apie vandenyje
tirpiy polimery polimerizacijg mikroemulsijoje, naudo-
jant fazes. Ziur., pavyzdziui, JAV patentus Nr. 4521317,
4681912 ir DidZiosios Britanijos patenta Nr. 216149A,

pateikiamus Siame apraSyme nuorodose.

Paprastai polimerizacijos budai realizuojami (1) mono-
mero mikroemulsijos gavimu, sumaiSant vandenini mono-
mery tirpala su angliavandeniliniu skysc¢iu, turinciu
atitinkamg pavir8iaus aktyviag medZiaga arba pavir$iaus
aktyvuy midini, susidarant griZtamai mikroemulsijai, su-
sidedan&iai 13 nedideliy vandeninio monomero ladeliuy,
disperguoty vientisoje aliejineje fazeje, ir (2) poli-
merizuojant laisviems radikalams monomerc mikroemul-

sijoje.

GriZtamos mikroemulsijos gavimui paprastai butina laky-
tis eilés ypatingy salygu, charakterizuojamy tokiais
pagrindiniais parametrais: pavir$iaus aktyvios medZia-
gos koncentracija, pavir3iaus aktyvios medZiagos arba
pavir$iaus aktyvaus mid$inio hidrofobine-lipofiliné pu-
siausvyra (HLP), temperatira, organines fazés prigim-

timi, ir vandeninés fazés sudetimi.

Tinkami monomerai yra anijoniniai, nejoniniai ir kati-
joninial monomerai, apie kuriuos kalbéta auk3ciau. Van-
deninis monomero tirpalas gali tureti bet kokius buti-
nus priedus. PavyzdzZiui, tirpalas gali turéti chelatus

sudaranc¢ia priemone, sujungianéig polimerizacijos inhi-
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bitorius, kinetinés grandinés nes$éjus, pH regulia-
torius, polimerizacijos iniciatorius ir kitus dprastus

priedus.

Esminiu, susidarant mikroemulsijai, kurig galima apibu-
dinti kaip skaidrig ir termodinamidkai stabiliag emulsi-
ja, susidedancig i8 dviejuy netirpiy vienas kitame skys-
¢iy ir pavirdiaus aktyvios paprastai 1000 A ir maZiau
miceliy skersmens medZiagos, yra atitinkamos organinés

fazes ir pavirSiaus aktyvios medZiagos parinkimas.

Organines fazés parinkimas turi svarbiag itaksa minima-
lial pavirSiaus aktyvios medZiagos koncentracijai, bu-
tinai mikroemulsijos susidarymui ir 8§i fazé gali buati
angliavandenilis arba angliavandeniliy mi$inys. Labiau-
sial rekomenduojami nebrangiy sudéciy gavimui yra izo-
parafino angliavandeniliai arba jy miSiniai. Paprastai
organiné fazé apima mineralini aliejy, toluena, skysta
kura, Zibalg, bekvapi petrolio eteri, iSvardinty pro-

dukty misinius ir t.t.

Vandens 1ir angliavandenilinés faziuy masiy kiekiy san-
tykis parenkamas kiek galima didesnis, todél, kad po
polimerizacijos buaty gauta mikroemulsija su dideliu
polimero kiekiu. Praktikoje S$is santykis gali sudaryti
intervalg, pavyzdZiui, nuo 0,5 iki 3:1; paprastai apy-
tiksliai 1:1.

HLP reikSmiy intervale 8-12 gavimui naudojama viena
arba keletas pavirSiaus aktyviy medZiagy. UZ nurodyto
intervalo riby, paprastai, griZtamos mikroemulsijos
negaunamos. Greta atitinkamos HLP reik3més turi buti ir
optimali pavirSiaus aktyvios medZiagos koncentracija,
t.y. turi pakakti griZtamos emulsijos susidarymui. Per
maza pavirSiaus aktyvios medziagos koncentracija nule-
mia griztamy emulsijy susidaryma, © per didelé koncent-

racija padidina sgnaudas be esminés naudos. TipiSkomis
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pavirsiaus aktyviomis medzZiagomis, naudojamomis prak-
tiskai Siame i8radime, gali bdti anijonineés, katijoni-
nés arba nejonineés pavirSiaus aktyvios medZiagos. Reko-
menduojamos pavir$iaus aktyvios medZiagos apima: sor-
bito monooleatg, polioksietilen(20)sorbito monooleats,
natrio dioktilsulfosukcinatg, olenmidopropildimetilami-

ng, natrio izostearil-2-laktatg ir t.t.

Mikroemulsijos polimetrizacija gali bdti realizuota
specialistul Zinomais budais. Polimerizacijos inici-
javimas gali bGti sukeltas skirtingais terminais ir
oksidaciniais-redukciniais laisvy radikaly iniciato-
rials, Iiskaitant peroksidus, kaip antai tretbutilpe-
roksidas; azojunginius, kaip antai azobibutironitrilas;
neorganinius junginius, kaip antai natric persulfatas
ir oksidacinémis redukcinémis poromis, kaip antai ge-
lezies (II) amonio sulfatas-amonio persulfatas. Polime-
rizacija tailp pat gali bdti inicijuota fotocheminiu
spinduliavimu, pavydZziui, déka ultravioletinio spindu-
liavimo arba jonizuojan&io kobalto-60 kaip spindulia-

vimo Saltinio ap3vietimo.
REKOMENDUOJAMU ISRADIMO VARIANTY APRASYMAS

Zemiau pateikti pavyzdziai 1iliustruoja &i i3radima,
taciau juy nereikia nagrinéti kaip i3radimg apribojan-

Ciy.

Tirinis emulsijy klampumas (TK) nustatomas 25+1°C.
Brukfildo viskozimetru (modelis LVT) aSies (#2) suki-

mosi greic¢iui 12 aps/min.

Standartinis klampumas (SK) nustatomas, 50 g 0,2 van-
deninio polimero tirpalo ir 5,84 g natrio chlorido,
S5 minutes maiSant gauta misini kol pilnai iStirpsta

druska, nustatant pH 5 ir matuojant klampumg 25+1°C
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Brukfildo wviskozimetru (modelis LTV) su VL-perejimu

60 aps/min.

Katijoninis ekvivalentas nustatomas (KEKV) pagal me-
todika, apradyta J. Chem. Ed., 62(7), 627(1985).

1 PAVYZDYS

I priimting reaktoriy ideda 96 g izoparafininio =zir-
piklio (IPT) su vir. temp. 207-254°C, 10,61 g poliok-
sietilensorbito trioletoc (POST) ir 6,37 g reakcijos
dietilamino su oleino ragdtimi (ORD) produkto. I skaid-
ry tirpala prideda 28,61 g akrilamido (AMD), 5,05 g di-
olildimetililamonio chlorido (DADM), 0,017 g etilendi-
amintetraacto rug3ties (EDTR) dinatrio druskos, 0,034 g
NaBrO; ir 46,32 g dejonizuoto H,0 ir maiSant gaunama
skaidri mikroemulsija. Pridedant sieros rugdties, nu-
statomas pH 4 tirpale ir deguonies kiekio mikroemul-
sijoje sumazZinimui iki dydZio maZesnio uz 0,1 d/mln ji
prapuciama azotu. Po to mikroemulsijos polimerizacijos
inicijavimui i jg leidZiamas dujinis O;. Emulsijos zem-
peratura palaikoma 25°C kol 96 % AMD ir 40 % DADM
pasikeicia i polimera. Gautas skaidrus produktas turi
tdrini klampumg 15 centipuazy, daleliy dydj apie 420 A
ir standartini klampumg 2,9 centipuazy (MV3x106) ir
kieto komponento kieki 17,39 . I 50 gautos mikro-
emulsijos pridedama 5,45 g 40 % vandeninio glioksalio
tirpalo, kai pH 4. Palaikius kambario temperatiroje 17
ir 31 dieng atitinkamai dvi emulsijos porcijas, inver-
tuojama pridedant dejonizuoto vandens, ir gautus tir-
palus sudeda i popierine pulpa 0,5 ir 1 % perskai-
Cciuojant sausam pluo$tui. Popierinio bandymo rezultatai
pateikiami 1 lenteléje. Skirtingy medZiagy sutrumpi-
nimai pateikti 1 pavyzdyje, taip pat tinkami ir kitiems

pavyzdziams, taip pat ir kiti apibréZimai.
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1 LENTELE

POPIERINIS TESTAS

Pavyzdys 1* 1
Tvirtumo riba tempiant (svaras/colis,
perskaic¢iavimo i kg/cm2

roeficientas = 0,07031)

0,5 % masés

17 dienuy 3,1 3,5

31 diena 2,9 3,3
1 % mase

17 dieny 4,0 4,6

31 diena 4,1 4,7

*Kontrolinis pavyzdys, kieto komponento kiekis 10 %,
parduocdamas produktas AMD/DADM/glioksalis, pagrindinis

polimeras su molekuliniu svoriu 10 000.

1§ pateiktu lenteléje tvirtumo 3lapiame buvyje duomeny
matyti, kad mikroemulsinis produktas AMD/DADM/gliok—
salis suteikia dideli tvirtuma Zlapiame buvyje, pa-
lyginus su suteikian¢iomis $lapiame bivyje tvirtumg
priemonemis, aprasomomis Zinomam technikos 1lygyje 1ir
pateiktomis pardavimo pavyzdZiu AMD/DADM/glioksalis
turi dideli kieto komponento kieki ir jis gaunamas 18§

didesnio molekulinio svorio polimero.

2-6 PAVYZDZIAI

2-6 pavyzdziuose aprasyta eilé mikroemulsiniy kompo-
ziciju, gauty 13 monomery mikroemulsijuy, turinciy
AMD/DADM (90:10 pagal mase), tadiau skirtingi gliok-

salio kiekiai.
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2 PAVYZDYS

Aliejinio tirpalo gavimui i 191,93 g IPT iStirpinama
28,74 g POST, 6,74 sorbito nonooleato (SM) 1ir 0,071 g
benzoinizobutilo eterio. Atskirai gaunamas vandeninis
51,34 g AMD tirpalas, 5,68 g DADM, 14,2 glioksalio,
0,028 g EDTR ir 89,27 g vandens ir pridedant 0,5n HCl
nustatomas pH 3,5. Po to vandeninis monomero tirpalas
supilamas i aliejini tirpala ir gaunama skaidri emul-
sija, panadi i 1 pavyzdZio mikroemulsijg. Gauta mik-
roemulsija prapucdiama azotu ir monomery polimerizacija
inicijuojama UV-spinduliavimu 25°C. Polimerizacija vyk-
doma apie puse valandos ir gaunama skaidri stabili
mikroemulsija, turinti glioksilintg kopolimers AMD/DADM.

Tarinis mikroemulsijos klampumas 16 centipuazy.
3 PAVYZDYS

Aliejinio tirpalo gavimui j 191,93 g IPT istirpinama
28,74 g POST, 6,74 g SM ir 0,071 g benzoinizobutilo
eterio. Atskirai gaunamas vandeninis 42,58 g AMD tir-
palas, 4,74 g DADM, 23,66 g glioksalio, 0,028 g EDTR ir
89,27 g vandens, kuriame pridedant 0,5 n HCl nustatomas
PH 3,5. Po to vandeninis monomero tirpalas supilamas j
aliejini tirpalg ir gaunama skaidri mikroemulsija,
panasi i 1 pavyzdZio mikroemulsijg. Gauta mikroemulsija
prapuc¢iama azotu ir polimerizacija inicijuojama kaip
2 pavyzdyje. Glioksilinto kopolimero mikroemulsijos ta-
rinis klampumas AMD/DADM 15 centipuazy.

4 PAVYZDYS

Aliejinio tirpalo gavimui i 191,93 g IPT istirpinama
31,51 g POST, 3,97 g SM ir 0,071 benzoinizobutilo
eterio. Atskirai gaunamas vandeninis 36,5 g AMD tir-
palas, 4,06 g DADM, 30,42 g glioksalio, 0,028 g EDTR ir
89,27 g vandens, j kuri pridedant 0,5 HCl nustatomas pH
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3,5. Po to vandeninlis monomero tirpalas supilamas |
aliejini tirpala, susidarant skaidriai mikroemulsijai,
panadiai i 1 pavyzdzZio mikroemulsija. Atliekant poli-
merizacija pagal 2 pavyzdZio metodika gaunama skaidri
stabili mikroemulsija, turinti glioksilinta kopolimerg

ADM/DADM su turiniu 20 centipuazy klampumu.
5 PAVYZDYS

Aliejinio tirpalo gavimul i 191,93 g IPT iStirpinama
31,51 g POST, 3,97 g SM ir 0,071 g benzinizobutilo
eterio. Atskirai gaminamas vandeninis 31,94 g AMD tir-
palas, 3,54 g DADM, 35,48 g glioksalio, 0,028 g EDTR 1ir
89,27 g vandens, i} kuri pridedant 0,5 HC1 nustatomas pH
3,5. Po to vandeninis monomero tirpalas supilamas i
aliejini tirpala 1ir gaunama skaidri mikroemulsija,
panadi 1 1 pavyzdZio mikroemulsija. Gauta mikroemulsija
prapu¢iama azotu ir pagal 2 pavyzdZio metodikg rea-
lizuojama polimerizacija, gaunant skaidria stabiliag
emulsija, turincéig glioksilintg kopolimerg AMD/DADM su

tadriniu 5 centipuazy klampumu.
6 PAVYZDYS

Aliejinio tirpalo gavimui }j 191,93 g IPT iStirpinama
31,51 g POST, 3,97 g SM ir 0,071 g benzoinizobutilo
eterio. Atskirai gaunamas vandeninis 28,4 g akrilamido
tirpalas, 3,16 g DADM, 39,44 g glioksalio, 0,028 g EDTR
ir 89,27 g vandens, i kurji pridedant 0,5 HCl nustatomas
pH 3,5. Po to vandeninis monomero tirpalas supilamas |
aliejini tirpalg ir gaunama skaidri mikroemulsija, pa-
nasi i 1 pavyzdZio mikroemulsija. Gauta mikroemulsija
prapuciama azotu ir atlikus pagal 2 pavyzdZio metodika
polimerizacija gaunama skaidri stabili mikroemulsija,
turinti glioksilinta kopolimerg AMD/DADM su tuariniu

17,5 centipuazy klampumu.
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7-9 PAVYZDZIAI

7-9 pavyzdzZiuose aprasSyta eilé kompozicijy, gauty i3
monomery mikroemulsiju Ssu skirtingais AMD/DADM santy-
kiais, tac¢iau esant pastoviai 25 sv. % glioksalio kon-

centracijai.
7 PAVYZDYS

Aliejinio tirpalo gavimui i 95,95 g IPT iStirpinama
14,56 g POST, 3,18 g SM ir 0,0354 g benzoinizobutilo
eterio. Atskirai gaminamas vandeninis 22,71 g AMD
tirpalas, 5,68 g DADM, 7,1 g glioksalio, 0,014 g EDTR
ir 44,64 g vandens, i kuri pridedant 0,5 HCl nustatomas
PH 3,5. Po to vandeninis monomero tirpalas supilamas i
aliejini tirpala ir gaunama skaidri mikroemulsija,
panasi i 1 pavyzdzio mikroemulsija. Gauta mikroemulsiija
prapuc¢iama azotu ir ivykdZius pagal 2 pavyzdzio me-
todika polimerizacija gaunama skaidri stabili mikro-
emulsija, turinti glioksilintg kopolimers AMD/DADM.

8 PAVYZDYS

Aliejinio tirpalo gavimui i 95,95 g TIPT iStirpinta
15,36 g PosT, 2,38 g SM ir 0,0354 g benzoinizobutilo
eterio. Atskirai gaminamas vandeninis 19,87 g AMD tir-
palas, 8,52 g DaDM, 7,1 g glioksalio, 0,014 g EDTR ir
44,64 g vandens, j kuri pridedant 0,5 HCl nustatomas pH
3,5. Po to vandeninis monomero tirpalas supilamas b
aliejini tirpalg ir gaunama skaidri mikroemulsija, pa-
nasi i 1 pavyzdZio mikroemulsiijg. Polimerizacija at-
liekama pagal 2 pavyzdZzio metodikg ir gaunama skaidri
stabili mikroemulsija, turinti glioksilintg kopolimera
AMD/DADM.
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9 PAVYZDYS

Aliejinio tirpalo gavimul 1} 95,95 g IPT istirpinama
16,94 g POST, 0,97 g SM ir 0,0354 g benzoinizobutilo
eterio. Atskirai gaunamas vandeninis 14,2 g AMD tir-
palas, 14,2 g DADM, 7,1 g glioksalio, 0,014 g EDTR ir
44,64 g vandens, i kuri pridedant 0,5 HCl1 nustatcomas
pH 3,5. Po to vandeninis monomero tirpalas supilamas 1
aliejini tirpala ir gaunama skaidri mikroemulsija, pa-
nasi i 1 pavyzdZzio mikroemulsijg. Atlikus pagal 2 pa-
vyzdzio metodikag polimerizacija, gaunama skaidri sta-
pili mikroemulsija, turinti glioksilinta kopolimerg

AMD/DADM.
10 PAVYZDYS

10 pavyzdys yra budo, kuriame inicijavimui naudojama
oksidaciné-redukciné pora ir kuriame glioksalis pri-
dedamas i polimerizuots mikroemulsija ADM/DADM, pa-
vyzdys.

Aliejinio tirpalo gavimui i 96 g IPT iStirpinama 12,85 g
POST ir 3,57 g SM. Atskirai gaunamas vandeninis 28,61 g
AMD tirpalas, 5,05 g DADM, 0,017 g EDTR, 0,012 g 2,85 %
natrio bromato tirpalo ir 44,6 g vandens, i kuri pri-
dedant 1 N sieros rug$ties nustatomas pH 4. Po to van-
deninis tirpalas supilamas i aliejini tirpalg ir gau-
nama skaidri mikroemulsija, pana$i i 1 pavyzdiio mik-
roemulsija. Gauta mikroemulsija prapuCiama azotu, po to
polimerizacijos inicijavimui per mikroemulsija 25°C
burbuliuojamas dujinis SO;. Burbuliavimas tesiamas 1iki
polimerizacijos pabaigos ir gaunama skaidri stabili
mikroemulsija, turinti kopolimerg AMD/DADM. I 50 g
gautos mikroemulsijos pridedama 5,45 g 40% vandeninio
glioksalio tirpalo prie pH 4. Susidariusi skaidri mik-

roemulsija turi glioksilintg kopolimera AMD/DADM.
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11-14 PAVYZDZIAI

11-14 pavyzdZiai priklauso sistemos, kuriose akril-
amidas dalinai pakeistas kitu nejoniniu monomeru (N, N-

dimetilakrilamidu (DMA) arba N-vinil-2-pirolidonu (VP) .
11 PAVYZDYS

Aliejinio tirpalo gavimui i 95,96 g IPT iStirpinama
12,44 g POST, 5,3 g SM ir 0,0354 g benzoinizobutilo
eterio. Atskirai gaminamas vandeninis 12,73 g AMD
tirpalas, 12,78 g VP, 2,84 g DADM, 7,1 g glioksalio,
0,014 g EDTR, 1,42 g natrio acetato buferio ir 43,07 g
vandens (pH 5,5). Po to vandeninis monomero tirpalas
supilamas i aliejini tirpala ir gaunama skaidri mikro-
emulsija, panasi i 1 pavyzdiio mikroemulsijg. Gautos
mikroemulsijos polimerizacija pagal 2 pavyzdZio meto-
dika gaunama skaidri stabili mikroemulsija, turinti
glioksilintg tripolimerg AMD/VP/DADM.

12 PAVYZDYS

Aliejinio tirpalo gavimui i 95,96 g IPT iStirpinama
7,15 g POST, 10,50 g SM ir 0,0354 g benzoinizobutilo
eterio. Atskirai gaunamas vandeninis 5, 68 g AMD tir-
palas, 19,88 g VP, 2,84 DADM, 7,1 glioksalio, 0,014 g
EDTR, 1,42 g natrio acetato buferio ir 43,07 g vandens
(pH 5,5). Po to vandeninis monomero tirpalas supilamas
i aliejini tirpalg ir gaunama skaidri mikroemulsija,
panas$i i pirmo pavyzdZio mikroemulsiig. Polimerizacija
pagal 2 pavyzdiio metodika gaunama skaidri stabili
mikroemulsiija, turinti glioksilintg tripolimerg
AMD/VP/DADM.
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13 PAVYZDYS

Aliejinio tirpalo gavimui i 95,46 g IPT iStirpinama
2,96 g polioksietilensorbito monoleato (OPOS), 14,78 g
plioksietilensorbito heksaoleato (HPOS) ir 0,0354 g
benzoinizobutilo eterio. Atskirai gaunamas vandeninis
2,56 g AMD tirpalas, 23,09 g DAA, 2,84 g DADM, 7,1 g
glioksalio, 0,014 g EDTR, 1,42 g natrio acetato buferio
ir 43,07 g vandens (pH 5,5). Po to vandeninis monomero
tirpalas supilamas i aliejini tirpalg ir gaunama
skaidri mikroemulsija, panas$8i i 1 pavyzdiio mikro-
emulsijg. Polimerizacija pagal 2 pavyzdZio metodikag
gaunama skaidri stabili mikroemulsija, turinti gliok-
silintg tripolimerg AMD/DAA/DADM.

14 PAVYZDYS

Aliejinio tirpalo gavimui i 95,96 g IPT iStirpinama
17,14 g HPOS, 0,6 g SM ir 00,0354 g benzoinizobutilo
eterio. Atskirai gaminamas vandeninis 12,78 g AMD
tirpalas, 12,78 g DAA, 2,84 g DADM, 7,1 g glioksalio,
0,014 g EDTR, 1,42 g natrio acetato buferio ir 43,07 g
vandens (pH 5,5). Polimerizuojant pagal 2 pavyzdZio
metodikag, gaunama skaidri stabili mikroemulsija, tu-
rinti terpolimera AMD/DAA/DADM.

15-22 PAVYZDZIAI

15-22 pavydeiuose apradytos eilés mikroemulsijy ir
standartiniu griZtamy emulsijy su skirtingo dydzZzio
dalelémis gavimas, nustatant daleliy dydZio itaksg
skaidrumui Slapiame buavyje. Visi produktai gauti i3

pradiniy monomery AMD/DADM (90:10) mikrcemulsijuy, i

o\

kurias prideta 25 sv. glioksalio (skaic¢iuojant

AMD/DADM) .
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15 PAVYZDYS

Aliejinio tirpalo gavimui i 95,96 g IPT iStirpinama
8,63 g POST, 2,02 g SM ir 0,0354 g benzoinizobutilo
eterio. Atskirai gaunamas vandeninis 25,55 g AMD tir-
palas, 2,84 g DADM, 7,1 g glioksalio, 0,014 g EDTR,
1,42 natrio acetato buferio ir 43,08 g wvandens
(PH 5,5). Po to vandeninis monomero tirpalas supilamas
i aliejini tirpala ir gaunama skaidri mikroemulsija,
panasi i 1 pavyzdZio mikroemulsiijg. Polimerizuojant pa-
gal 2 pavyzdZio metodika, gaunama skaidri stabili mik-
roemulsija, turinti glioksilinta kopolimerg AMD/DADM.
Polimero daleliy dydis apytikriai 630 A.

16 PAVYZDYS

Pakartota 15 pavyzdZio metodika, iSskyrus tai, jog nau-
dojama 28,75 g POST ir 6,74 g SM. Gaunamas glioksi-
lintas kopolimeras AMD/DADM su daleliy dydZiu apie 310 A.
17 PAVYZDYS

Pagal 15 pavyzdZio metodika, bet naudojant 11,5 g POST
ir 2,7 g SM gaunamas glioksilintas kopolimeras AMD/DADM
su daleliy dydzZiu apie 360 A.

18 PAVYZDYS

Vel pagal 15 pavyzdZio metodika, bet naudojant 14,37 g
POST ir 3,37 g SM gaunamas glioksilintas kopolimeras
AMD/DADM. Gauto polimero daleliy dydis apie 360 A.

19 PAVYZDYS (palyginamasis)

1 70,71 g sumai3yto angiavandenilio tirpiklio (SAT) su

vir. temp. 370-518°H (188-270°C) intervale istirpinama
7,5 g ORD ir 1,25 g blokkopolimero A/B/A tipo su MM
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apie 5000, kur A - grandys susideda 15 palmitino rugs-
ties ir 12-hidroksostearino rugsties (1:5), o B - gran-
dys yra polietilenoksidas (MM 1500) (toliau trumpinama
PGP) . Atskirai gaunamas vandeninis 59,2 g AMD tirpalas,

6,58 g DADM, 16,45 g glioksalio, 0,039 g EDTR, 3,29 g
natrio acetato buferio, 0,27 g natrio sulfato, 00,0822 g
2,2'-azobis (2-aminopropano)dichlorhidrato (ABDCh) ir
99,42 g vandens, i kuri pridedant 0,5 N HCl nustatomas
pH 5,5. Po to vandeninis monomero tirpalas supilamas i
aliejini tirpala ir emulguojamas. Susidariusi balta
griZtama emulsija prapucdiama azotu, po to inicijuojama
25°C UV-spinduliavimu. Polimerizacija vykdoma apie
valandg ir gaunama griZtama glioksilinto kopolimero
ADM/DADM emulsija su tOriniu 670 centipuazy klampumu.
Polimero daleliy dydis apytiksliai 3260 A.

20 PAVYZDYS (palyginamasis)

74,7 g SAT iStirpinama 3,97 g ORD, 0,79 g PGP ir 0,0822 g
benzoinizobutilo eterio. Pagal 19 pavyzdiio metodikg,
bet ne naudojant ABDCh gaunamas vandeninis tirpalas, j
kuri pridedant 0,5 N HCl nustatomas pH 5,5. Po to
vandeninio monomero tirpalas supilamas i aliejini tir-
palg ir emulguojama. Susidariusi balta griZtama emul-
sija prapudiama azotu 1ir po to 1inicijuojama UV-
spinduliavimu. Polimerizacija vykdoma aple valanda,
gaunant griZztamg emulsijg, turinc¢ig glioksilintg ko-
polimerg AMD/DADM su tdriniu 193 centipuazy klampumu.
Emulsijy daleliy dydis apie 7820 A.

21 PAVYZDYS
Atkartota 19 pavyzdZio metodika, bet vietoj ABDCh nau-

dojant ekvivalentini benzoinizobutilo eteri. Gauto po-
limero daleliy dysis 2090 A.
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22 PAVYZDYS

Aliejinio tirpalo gavimui i 95,96 g IPT ir 0,0354 g
benzoinizobutilo eterio iStirpinama 15,49 g POST ir
2,29 g SM. Atskirai gaunamas vandeninis 18,4 g AMD tir-
palas, 2,05 g DADM, 5,11 g glioksalio, 0,012 g EDTR,
1,02 natrio acetato buferio ir 53,41 g vandens, kuriame
nureguliuojamas pH 5,5. Po to vandeninis monomero tir-
palas supilamas 1 aliejini tirpala ir gaunama skaidri
mikroemulsija. Gauta mikroemulsija prapucdiama azotu 1ir
inicijuojama 25°C UV-spinduliavimu. Polimerizacija vyk-
doma apie pusé valandos, gaunant skaidrig stabilig mik-
roemulsija su turiniu 30 centipuazy klampumu. Gliok-
silinto kopolimero AMD/DADM dydis 550 A.

23 PAVYZDYS (palyginamasis)

Aliejinio tirpalo gavimui i 96 g IPT isStirpinama 52,59 g
POST ir 31,56 g ORD. Atskirai gaminamas vandeninis
28,61 g AMD tirpalas, 5,05 g DADM g EDTR, 0,0034 g
ABDCh ir 46,32 g vandens. Vandeninis monomero tirpalas
supilamas i aliejini tirpala ir gaunama skaidri mik-
roemulsija, kuri prapudiama azotu ir inicijuojama 25°C
UV-spinduliavimu. Polimerizuojant apie 2 valandas, gau-
nama skaidri stabili mikroemulsija, turinti AMD/DADM
kopolimera, su tlGriniu 213 centipuazy klampumu ir poli-
mero daleliy dydziu 220 A.

24 PAVYZDYS

Aliejinio tirpalo gavimui i 95,96 g SAT istirpinama
71,78 g POST, 16,86 g SM ir 00,0354 g benzoinizobutilo
eterio. Atskirai gaunamas vandeninis 25,55 g AMD
tirpalas, 2,84 g DADM, 7,1 g glioksalio, 0,014 g EDTR,
1,42 g natrio acetato buferio ir 43,08 g wvandens, i
kuri pridedant 0,5 N HCl1l nustatomas pH 5,5. Po to mo-

nomero vandeninis tirpalas supilamas i aliejini tirpalg
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ir gaunama skaidri mikroemulsija, kuri apdorojama pagal
15 pavyzdZio metodika, gaunant glioksilintg AMD/DADM
kopolimera su toriniu 105 centipuazy klampumu ir po-

limeru daleliy dydziu apie 300 A.
25-44 PAVYZDZIAI

I$radimo kompozicijy galimybiy suteikti popieriui at-
sparumg Slapiame buvyje nustatymui 2-6 pavyzdziy (2 len-
telé, skirtingos glioksalio koncentracijos ), 7 1ir
10 pavyzdziy (3 lentelé, padidintas DADM kiekis, 1ini-
cijavimas oksiduojanc¢ia-redukuojanc¢ia pora, po to pri-
dedant glioksalio), 11 ir 13 pavyzdziy (4 lentele,
AMD/VP/DADM ir AMD/DAA/DADM tripolimerai) ir 15-24 1ir
1 pavyzdziy (5 lentelé, polimero daleliy dydzioc itaka
atsparumui) produktaili naudcjami tvirto Slapiame buvyje
popieriaus, kuriam nustatomos galutinés savybés, ga-

vimui.

Zemiau pateikiamas tvirto §lapiame buvyje popieriaus
gavimo budas. I vandenine 0,6 % konsistencijos ir pH
6,5 celiulioze, susidarand¢iag 18 nubalinty Astracel/Al-
beceliniy (mink3ty ir kiety rusiy santykis 50:50 pagal
svori) pluoSty kraftpopieriaus gaminimui, susmulkinty
iki malimo laipsnio pagal Kanados standartg, apy-
tiklsiai 500 ml, pridedama katijoniné derva (viename 15
pavyzdziy 0,1 % iSplaktos emulsijos pavidalu), gaunant
0,5 % glioksilintag polimera, skaiciuojant sausam pluos$-
ty svoriui. Celiuliozés pH reik3me atstatoma 1iki
pH 6,5, po to neilgam maiSoma, kad pluostali absorbuoty
polimera. Pluostas formuojamas liejimo ma3inoje Howa j
vandens turin¢ig drobe su pagrindo svoriu 50 svary
(22,7 kg) (Zingsnis 25'' x 40''/500). Drobé nusausinama
tarp susiurbianciy dregme elementy 1ir 1 minute dzio-
vinama ant laboratorinio bOgninio besisukancio dzio-

vintuvo, kai bagno temperatara 240°H (116°C).
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Tiesioginis gauto popieriaus atsparumas Slapiame buavyje
nustatomas, ji nuplovus i$§ abiejy pusiy su SepeCiu 20°C

ir pH 7.

Atsparumo Slapiame buvyje duomenys pateikti 2-5 len-
telese ir i8reik3ti ivairiy nurodyty pavyzdZiuose po-

limery veikimo procentais, lyginant su parduodamu 25 %
glioksilintu AMD ir DADM polimeru (90:10).

2 LENTELE
Pavyzdys Folimero Poveikis betarpidkam Glioksalio AMD/DADM
pavyzdys atsparumui 3Slapiame % (a)
buvyje, lyginant su
parduodamu produktu, %

25 2 118 25 90/10
26 3 120 50 =" -
27 4 124 75 90/10
28 5 126 100 ="~
29 6 124 125 =" -

(a) % skaiCiuojant monomery ADM/DADM pakrovimui

3 LENTELE

Pavyzdys FPolimero Poveikis betarpiskam Glioksalio AMD/DADM
pavyzdys atsparumui 3lapiame % (a)
bivyje, lyginant su

parduodamu produktu, %

30 7 106 25 80/20

2 lenteleje pateikti duomenys rodo, kad glioksalis gali
buti panaudotas skirtingomis koncentracijomis, nurodant
palanky veikimg betarpifkai gaunamiems polimerams 1ly-

ginant su Zinomu technikos lygiu. I3 3 lentelés matyti,
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kad Sio 1i8radimo privalumai pasiekiami, esant skir-
tingiems AMD/DADM santykiams (80:20 pagal svori 30 pa-
vyzdyje, 85:15 pagal svori 31 pavyzdyje ir 90:10 pagal
svori 25 pavyzdyje 18 2 lentelés).

4 LENTELE
Pavyzdys Polimero Poveikis atsparumui Popieriaus Gliok-
pavyzdys Slapiame bavyje 1ly- atsparumas salio
ginant su parduo- 3lapias/sausas % (a)
damu produktu, % (%)
32 13 103 19,1° 25
AMD/DAA/DADM=9/81/10
33 11 111 20,1° 25

AMD/VP/DADM=45/45/10
b - parduodamam produktui 14,3

C - parduodamam produktui 14,3

4 lenteleéeje iSradimas iliustruojamas antrojo nejoninio
monomero panaudojimo poZitriu (N,N-dimetilakrilamido ir
vinilpirolidono), i3skyrus akrilamida. Kaip aidkiai ma-
tyti 18 gautu rezultaty, betarpigkas atsparumas 3Sla-
piame bavyje geréja, bet mazejant atsparumui sausame
buvyje del atsparumo santykio Slapiam/sausam biavyije
didéjimo. 5 lentelé iliustruoja daleliy dydZio ijtaka
produkto veikimo optimizacijai. 34-37, 40, 41 ir
44 pavyzdZiy kompozicijos aiskai rodo rezultaty page-
rejimg, iSreikSta 3iy kompozicijuy poveikio padideéejimu
9-32 % Slapiame bivyje, lyginant su parduodamomis tos
pacios pagrindo sudéties ir tuy paciy koncentraciju

kompozicijomis.
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45 PAVYZDYS

Naudojama 1 pavyzdZio metodika, bet nepridedant i mi-
3ini DADM monomery. Gauta kompozicija, susidedanti 18
susituto glioksilinto homopclimerinio akrilamido dale-

liy, analogiska 1 pavyzdzZzio kompozicijai.
46-48 PAVYZDZIAI

Atkartota 1 pavyzdZio metodika, bet vietoj akrilamido
naudojant kaip monomera 46) metakrilamida, 47) N-met-
akrilamidg ir 48) N-metilmetakrilamida. Analogiskai
1 pavyzdZiui susidaro glioksilinty katijoniniy akril-

amidiniy kopolimery mikrodalelés.
49-51 PAVYZDZIAI

Atkartota 1 pavyzdZio metodika, bet vietoj DADM panau-
dojant: 49) metakriloksietiltrimetilamonio chloridsg,
50) metakrilamidopropiltrimetilamonio chlorida, ir 51)
akriloksietiltrimetilamonio chloridg. Gauti analogiski

rezultatai.
52 PAVYZDYS

100 g vandeninio tirpalo (pH = 3,5), turindio 42,3 ak-
rilamido ir 0,02 g 2-hidroksietiletilendiaminotriacto
rugsties, persiurbiama 4,4 ml/min greic¢iu i 150 g or-
ganinio tirpiklio, susidedan¢io i¥ 128,5 g izoparafi-
ninio tirpiklio (IPT) su vir. temp. 207-254°C, 21,9 po-
lioksietilensorbito heksaoleato (HPOS) ir 7,8 g sorbito
seskvioleato (SS). Gaunama skaidri monomero mikroemul-

sija.

I turinCig monomera mikroemulsija, 1§ anksto prapista
40 minuCiy azotu, pridedama 0,0424 g 2,2'-azobis-4-

metoksi-2,4-dimetilvaleronitrilo 2 ml etilacetato. Po-
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limerizacija vykdoma 30°C temperatiroje. Gautas produk-
tas yra skaidri stabili poliakrilamido mikroemulsija

(PAM) su SK 3,8 centipuazy.
N,N-dimetilaminoetanolio gavimas (DMAM)

DMAM gaunamas 1§ 1léto pridedant 7,7 g 95 % parafor-
maldehido i 100 ml kolba, turincig 27,5 g 55% vande-
ninio dimetilamino tirpalo ir 6,6 g dejonizuoto van-
dens. Filtruojant DMAM gautga tirpala, gaunamas skaidrus
tirpalas, turintis 53,2 g kieto DMAM.

Manicho PAM mikroemulsijos gavimas

I priimting reaktoriy patalpinama 30 g auksciau pa-
teiktos PAM mikroemulsijos ir kaitinama iki 30°C. Po to
i PAM mikroemulsija 0,08 ml/min greicCiu atsargiai mai-
$ant pridedama 10 g auk&diau aprasyto DMAM tirpalo.
Gauta Manicho mikroemulsija saugoma kambario tempera-
tiroje iki panaudojimo momento. Po 24 valandy polimero

KEKV reikSmé 5,75 mekv/g ir jo SK 2,5 centipuazy.
Laisvo tekéjimo isbandymas

Miesto nutekamyjy vandenu tipisky nuosédy nuriebalinimo
efektyvumas nustatomas tokiu budu. I indus su uzZsu-
kamais dangteliais atsveriama 200 g nuosedy. Vande-
niniai PAM Manicho tirpalai kaip flokuliantai gaunami
pridedant mikroemulsija (arba parduodama Manicho PAM
tirpalg palyginamajame pavyzdyje) i vandeni iki po-
limero 0,2 sv. % koncentracijos. I nuosedy pavyzdZius
pridedamos skirtingos polimero dozuotés, pripilamas
vanduo iki pilnos 250 g masés, mi%iniai maidomi 90 se-
kundZiy, susidare nuosédy dribsniai perkeliami i Biuch-
nerio piltuvg, turintj filtruojanti audini ir laisvas

nutekejimas nustatomas filtrato tiario surinkto per
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10 sekundziy matavimu. Gauti rezultatai pateikiami zZe-

miau esancioje 6 lenteleje.

6 LENTELE
Manicho pavyzdZiio PAM Dozuoté (ml) Filtratas (ml)
52 10 100
12,5 152
15 158
17,5 160
20 140
52c 10 60
12,5 120
15 140
17,5 160
20 140

C- parduodamas produktas

IS pateikty 6 lenteleje duomeny aisSku, kad Manicho PAM
mikroemulsija 52 pavyzdyje turi geriausig poveiki,
lyginant su tipisku parduodamu Manicho PAM tirpalu.

53-58 PAVYZDZIAI

53-58 pavyzdzZiuose apraSytas PAM mikroemulsijuy gavimas,
kurios naudojamos eilés Manicho PAM mikroemulsiiy
paruodimui.

53 PAVYZDYS

Maisant 150 g organinio tirpalo, turincio 128,5 g IPT,
21,9 g HPOS ir 7,8 g SS, letai pridedam 100 g wvan-
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deninio tirpalo (pH 3,5), turindio 42,3 g akrilamido ir
0,02 g N-(2-hidroksietil)etilentriaminotriacto rugsties
ir gauta skaidri monomero mikroemulsija prapuc&iama
40 minuCiy azotu. Po to pridedama 0,0424 g 2,2'-azobis-
4-metoksi-2,4-dimetilvaleronitrilo, 2 ml etilacetato ir
mikroemulsija polimerizuojama 30°C temperaturoje. Gau-
tas produktas yra skaidri stabili PAM mikroemulsija su
standartiniu klampumu (SK) 3,8 centipuazy ir wvidutiniy
daleliy dydZiu 650 A (vidutinés reiksmés gautos trans-

misines elektronines spektroskopijos pagalba) .
54 PAVYZDYS

Pagal 53 pavyzdZio metodika gauta poliakrilamido mikro-

emulsija su SK 3,7 cpz.
55 PAVYZDYS

PAM mikroemulsijos gavimui 55-57 pavyzdZiuose naudojama
53 pavyzdZio metodika, i&skyrus emulgatoriaus kiekius
(ziur. Zemiau pateikta lentele), norint pakeisti da-

leliy dydi galutinéje PAM mikroemulsijoje.

7 LENTELE
PAM mikroemulsija HPOS (g) SS (g) Daleliy SK (cpz)
dydis (&)°
55 pavyzdys 18,72 6,66 590 3,7
56 pavyzdys 15,60 5,55 710 3,5
57 pavyzdys 12,48 4,44 960 3,6

a - nustatyta elektroninés mikroskopijos pagalba

SK - standartinis klampumas
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58 PAVYZDYS

58 pavyzdys iliustruoja PAM mikroemulsijos gavimg

skirtingose emulguojanCiose sistemose.

Maisant i 145 g organinio tirpalo, turinc¢io 120 g IPT,
14,82 g HPOS ir 11,12 g dietanolamino reakcijos su
oleino rugsStimi (ORD) produkto, létai pridedama 100 g
vandeninio tirpalo (pH 3,5), turinéio 42,3 g akrilamido
ir 0,02 g N-(2-hidroksietil)etilendiamintriacto rugs-
ties. Gauta skaidri mikroemulsija 40 minuliy prapudiama
azotu, po to pridedama 0,0423 g 2,2'-azobis-4-metoksi-
2,4-metoksi-2,4-dimetilvaleronitrilo ir mikroemulsija
polimerizuojama 30°C temperatGroje. Gautas produktas

yra skaidri stabili PAM mikroemulsija su SK 3,1 cpz.
59 PAVYZDYS

59 pavyzdyje apraSytas dimetilamino/formaldehido
(DAA/CH,0) adukty gavimas, naudojamy Manicho PAM ga-
vimui 18 PAM 53, 54, 57 ir 58 pavyzdZiy mikroemulsijy.

A. 1 reakcijos 1inda, turinti 26,3 g 55 % vandeninio
dimetilamino tirpalo, létai pridedama 10,08 g 95 % pa-
raformo, egzoterminés reakcijos temperatira palaikant
Zemiau 45°C. Nufiltravus gauta produkta, gaunamas skaid-

rus tirpalas.

B. 1 30 g tirpalo, gauto 59A pavyzdyje, mai3ant pri-
dedama 3,05 g 100 % dimetilamino, kintant DAA/CH,0
santykiui nuo 1:1 iki 1,25:1.

60-66 PAVYZDZIAI

60-66 pavyzdziuose apradytas Manicho PAM mikroemulsijos

gavimas, esant skirtingiems dimetilamino pakeitimo PAM
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mikroemulsijy 53, 54, 57 pavyzdZiuose kiekiams ir 59 B
DAA/CH,0 aduktams.

1 reakcijos indg kambario temperatiroje idedama 30 g
53 pavyzdZio mikroemulsijos ir i ja letai maisSant
pridedama 11 g 59 B pavyzdiio DAA/CH,0 adukto, gaunama
skaidri PAM Manicho mikroemulsiija. Praéjus apytiksliai
24 val. mikroemulsija invertuojama i vandeni, gaunant
Manicho PAM, turin&io SK 3,9 cpz ir KEKV 6,2 mckv/g. Ta
pati metodika panaudota Manicho PAM mikroemulsijy ga-
vimul 61-66 pavyzdZiuose, besiskirianc¢iy viena nuo ki-
tos tiktai pridedamy adukty DAA/CH,0 ir PAM mikro-
emulsijy kiekiais (zZiar. 8 lentele).

8 LENTELE
Pavyzdys Aduktas PAM KEKV SK (cpz)
DAA/CH,O0 (q) mikroemulsija (mekv/qg)
pavyzdzio Nr.

60 11,0 53 pvz. 6,2 3,9
61 6,6 53 pvz. 3,5 4,8
62 4,4 53 pvz. 3,3 4,6
63 2,2 53 pvz. - 4,1
64 1,1 54 pvz. - 2,7
65 1,5 54 pvz. - 2,7
66 11,0 54 pvz, - 4,1

67 PAVYZDYS

67 pavyzdys yra 59A pavyzdiio pakartojimas, i8skyrus,
kad adukto koncentracijos sumaZinimui skaidrus tirpalas

yra truputi praskiedZiamas.

I indg turinti 57,78 g 55 § vandeninio dimetilamino

tirpalo, létai pridedama 22,3 g 95 & paraformo, pa-
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laikydami egzoterminés reakcijos temperatirg Zemesne
nei 45°C. Nufiltravus gauta tirpala, gaunamas skaidrus
tirpalas, 1 kuri po to pridedama 12,3 g dejonizuoto

vandens.
68-70 PAVYZDZIAI

68-70 pavyzdZiuose apradSyta Manicho PAM mikroemulsijy
gavimas 1§ 53, 57, 58 pavyzdZiy PAM mikroemulsijy ir
DAA/CH,0 adukto (1:1).

68 PAVYZDYS

I indag kambario temperaturoje jdedama 30 g 53 pavyzdiio
PAM mikroemulsijos ir i indg létai maiant pridedama 10 g
DAA/CH,0 16 pavyzdZio adukto, gaunama Manicho PAM mik-
roemulsija. Praéjus apie 24 valandoms mikroemulsija in-
vertuojama vandeniu ir gaunamas Manicho PAM tirpalas su
SK 3,7 cpz ir KEKV 5,6 mekv/g. Identiska metodika pa-
naudota 69-70 pavyzdziy Manicho PAM mikroemulsijy,
pateikty 9 lenteléje, gavimui, bet naudojant skirtingas

PAM mikroemulsijas.
9 LENTELE

PAM MIKROEMULSIJA

Pavyzdys DAA/CH,0 PavyzdZio Nr. KEKV SK (cpz)
aduktas (g) {(mekv/g)
69 10 58 pvz. 5,1 2,4
70 10 57 pvz. 5,4 3,3

71 PAVYZDYS

71 pavyzdyje apraSytas mikroemulsijos gavimas, nau-

dojant oksiduocjanéia-redukuojandig porg.
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I 149,64 g organinio tirpalo, apiman¢io 128,5 g IPT,
21,9 g HPOS ir 7,8 g SS, létai maiSant pridedama 100 g
vandeninio tirpalo (pH 3), turindio 42,3 akrilamido,
0,00428 g natrio bromato ir 0,02 g N-(2-hidroksi-
etil)etilendiamintriacto rugSties. Gauta skaidri mono-
mero mikroemulsija prapuciama 40 min azotu, po to |
mikroemulsijg burbuliuojamas dujinis SO;, esant poli-
merizacijos temperatiirai 25°C. Gautas produktas yra

skaidri stabili PAM mikroemulsija su SK 2,1 cpz.
72-73 PAVYZDZIAI

72 ir 73 pavyzdiZiai iliustruoja adukto morfolinas/for-
maldehidas ir Manicho PAM, sintetinta naudojant 3§j

aduktg, gavimg.
72 PAVYZDYS

I reakcijos indg, turinti 27,84 g morfolino ir 15,45 g
vandens, leétai pridedama 10,08 g 95 % parafono, pa-
laikant egzoterminés reakcijos temperatirg Zemiau 45°C.

Nufiltravus gautg produkta, gaunamas skaidrus tirpalas.
73 PAVYZDYS

I inda kambario temperatiroje idedama 30 g 53 pavyzdZio
mikroemulsijos ir i Jja létai maiZant pridedama 11,8 g
72 pavyzdZio adukto morfolinas/CH,0, gaunama Manicho
PAM skaidri mikroemulsija. Praéjus apytiksliai 17 die-
ny, mikroemulsija invertuojama vandeniu ir gaunamas Ma-
nicho PAM tirpalas su SK 1,4 cpz ir KEKV 3,1 mekv/g.

74 PAVYZDYS
74 pavyzdyje pateiktas Manicho PAM mikroemulsijos ga-

vimo budas, kuriame i PAM mikroemulsija laipsnidkai de-

damas formaldehidas ir dietilaminas.
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I inda kambario temperatiroje idedama 30 g 54 pavyzdzio
PAM mikroemulsijos ir i Jja létai maiSant pridedama 2,85 g
37,2 % vandeninio formaldehido tirpalo. Po to i mikro-
emulsijag maisant létai pridedama 2,56 g dietilamino ir
gaunama Siek tiek drumsta Manicho PAM mikroemulsija. Po
24 val mikroemulsija invertuojama i vandeni, gaunant
Manicho PAM tirpala, turinti SK 3,58 cpz ir KEKV

reiksme 3 mekv/g.
75-76 PAVYZDZIAI

75 ir 76 pavyzdZiuose pateiktas adukto dietilaminas/di-
metilaminas/formaldehidas (0,5:0,5:1) gavimo budas, o
talip pat apradyta tokio adukto pagrindu gauta Manicho

PAM mikroemulsija.
75 PAVYZDYS

I reakcijos indag, turinti 12,83 g 56 % vandeninio
dimetilamino tirpalo, 11,67 g dietilamino ir 8,32 g
vandens, létaili pridedama 10,08 g 95 % paraformo, pa-
laikant egzoterminés reakcijos temperatiira Zemiau 45°C.
Susidares tirpalas iSsiskiria i, du sluoksnius, 13 kuriy
apatinis sluoksnis 32,6 g svorio pagal BMR duomenis yra
grynas aduktas dietilaminas/dimetilaminas/formaldehidas
(0,5:0,5:1). Sluoksnis atskiriamas ir naudojamas 76 pa-

vyzdyje Manicho PAM mikroemulsijos gavimui.
76 PAVYZDYS

I indg kambario temperatiroje idedama 30 g 54 pavyzdZio
PAM mikroemulsijos ir i jg maiSant létai pridedamas
75 pavyzdZio aduktas dietilaminas/dimetilaminas/for-
maldehidas ir gaunama skaidri Manicho PAM mikroemul-
sija. Praejus apytiksliai 24 wval mikroemulsija inver-
tuojama vandeniu ir gaunama Manicho PAM su SK 2,8 cpz
ir KEKV 4,04 mekv/g.
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77-82 PAVYZDZIAI

77-79 pavyzdZiuose apraSytas kopolimery PAM mikro-
emulsiju gavimas, naudojant akrilo rugsti (AR), Z2-ak-
rilamido-2-metilpropansulfonine rugsti (AMMPS) 1ir di-
alildimetilamonio chloridg (DADM) atitinkamail kaip ko-
monomerus prie akrilamido. 80-82 pavyzdzZiuose apraSytas

Manicho PAM gavimas tokiy sistemy pagrindu.
77 PAVYZDYS

I 299,3 g organinio tirpalo, turin¢io 240 g IPT, 43,78 g
HPOS ir 15,5 g SS létai maiSant pridedama 200 g van-
deninio tirpalo (pH 3,15), turinc¢io 80,38 g akrilamido,
4,29 g akrilo riugsties ir 0,028 g N~ (2-hidroksi-
etil)etilendiamintriacto rugSties. Gauta skaidri mono-
mero mikroemulsija 40 min prapuliama azotu, po to pri-
dedama 0,0424 g 2,2'-azobis-4-motoksi-2,4-dimetilva-
lerconitrilo i 2 ml etilacetato ir mikroemulsija po-
limerizuojama 30°C temperatiroje. Gautas produktas yra
skaidri stabili kopolimero akrilamidas-akrilo rugstis

mikroemulsija su SK 3,48 cpz.
78 PAVYZDYS

I 150 g organinio tirpalo, turinc¢io 120 g IPT, 15 g
HPOS ir 15 g SS, maisant pridedamas vandeninis tirpalas
(100 g, pH 8,5), turintis 31,22 g akrilamido, 11,16 g
AMMPS ir 0,02 g N-(2-hidrcetil)etilendiamintriacto
rigsSties. Gauta monomero mikroemulsija 40 min prapu-
¢iama azotu, po to pridedama 1 g 4,24 %-nio 2,2'-
azobis(2,4-dimetilpentan)nitrilo tirpalo etilacetate ir
mikroemulsija polimerizuojama 50°C temperattroje. Gau-
tas produktas yra skaidri stabili kopolimero akril-

amidas AMMPS mikroemulsija su SK 3 cpz.
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79 PAVYZDYS

I 137,1 g organinio tirpalo, turinc¢io 120 g dekano,
14,2 g HPOS ir 2,9 g polioksietilensorbito monooleato
(OPOS), maisant létai pridedama 106,97 g vandeninio
tirpalo, turinc¢io 17,23 g akrilamido, 25,92 g DADM ir
0,02 g N-(2-hidroksietil)etilendiamintriacto rugSties.
Gauta skaidri monomero mikroemulsija 40 min prapuciama
azotu, po to pridedama 00,0424 g 2,2'-azobis-4-metoksi-
2,4-dimetilvaleronitrilo ir mikroemulsija polimerizuo-
jama 30°C temperatiiroje. Gautas produktas yra stabili
skaidri kopolimero akrilamidas-DADM mikroemulsija su SK

2,3 cpz.
80 PAVYZDYS

I inda kambario temperat@roje idedama 30 g 77 pavyzdiio
kopolimero akrilamidas-akrilo rig8tis mikroemulsijos ir
i ja maisant letai pridedama 67 pavyzdzio 9,5 g adukto
DAA/CH,0 tirpalas ir 0,36 g dimetilamino, gaunama
Manicho kopolimero akrilamidas-akrilo rig3tis mikro-
emulsija. Praejus apytiksliai 24 val mikroemulsija in-
vertuojama i vandeni ir gaunamas Manicho kopolimeras su
SK 4,1 cpz ir KEKV 6,33 mekv/g.

81 PAVYZDYS

I inda kambario temperatiroje idedama 30 g 79 pavyzdzZio
kopolimero akrilamidas-AMMPS mikroemulsija, i kurig
maiSant létai pridedama 7,06 g 67 pavyzdzio adukto
DAA/CH,0 tirpalo, gaunamas Manicho kopolimeras akril-
amidas-AMMPS su SK 1,7 cpz ir KEKV 4,1 mekv/g.

82 PAVYZDYS

I inda kambario temperatiroje ijdedama 79 pavyzdzio

kopolimero akrilamidas-DAM mikroemulsijos, i kurig mai-
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Sant letai pridedama 4,06 g 67 pavyzdzZzio adukto
DAA/CH,0 tirpalo ir 0,41 g dimetilamino, gaunama Ma-
nicho kopolimero akrilamidas-DADM mikroemulsiﬁa. Apy-
tiksliai po 24 val mikroemulsija invertuojama i vandenij
ir gaunamas kopolimeras su SK 2,3 «cpz 1r KEKV

6,7 mekv/qg.
83-84 PAVYZDZIAT

83-86 pavyzdzZiuose apradytas griztamy PAM emulsiju
gavimas su daleliy dydZiu, 3600 A, 6600 A, 11400 A ir
20500 A, kurios po to keid¢iamos i Manicho PAM grizZtamas
emulsijas, joms reaguojant su aduktais DAA/CH,0 (1,25:1
ir 1:1) 87-90 ir 91-94 pavyzdZiuose atitinkamai. Po to
naudojami 68, 70 ir 91-94 pavyzdziy produktai daleliy

dydZzio itakos flokuliaciniam veikimui nustatyti.
83-86 PAVYZDZIAI

Bendra griZtamy PAM emulsijy gavimo metodika. Aliejinio
tirpalo gavimul i neturinti kvapo parafinini tirpikli
(IPT) iStirpinama ORD ir blokkopolimeras A/B/A tipo su
MS apie 5000, kur A - grandinés turi palmitino rugdti
ir 12 -hidroksistearino ragsti (1:5) ir B-grandinés yra

polietilenoksidas (MS 1500), toliau sutrumpinta PGP.

o

Monomero vandeninis tirpalas gaunamas iStirpinant 52
vandeninio akrilamido tirpala, etilendiamintetraacto
riogsties dinatrioc druskg (EDTR-2Na), 2,2'azobis(2-ami-
dinopropano)chlorhidratg ir Na,SO, vandenyje ir nusta-
tant pH 3-3,5, pridedant 10 % sieros rag8ties. Po to
vandeninis monomero tirpalas supilamas i aliejini tir-
palg ir emulguojama. Gauta griZtama emulsija prapuciama
azotu 1ir po to inicijuojama 25°C temperatiroje C UV-
spinduliavimu. Polimerizacija tesiasi apie 3,5 valan-
dos. Vidutinis daleliy dydis yra suvidurkintas dydis,

gautas daleliy dydzio analizatoriaus "Bouba" pagalba.
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Griztamy emulsijuy sudétis ir galutines charakteritikos

pateikiamos Zemiau esancioje 10 lenteléje.

10 LENTELE

Aliejine faze 83 pavyz- 84 (c)pa- 85 (c)pa- 86c pvz.
dys vyzdys vyzdys
DVB 70,8 70,8 70,8 70,8
ORD 7,5 7,5 7,5 7,5
PGP 1,25 1,25 1,25 1,25
Akrilamidas (52%) 86,6 86,6 86,6 86,6
EDTR-2 (10%) 0,23 0,23 0,23 0,23
Na,SO, (1,93%) 3,58 3,58 3,58 3,58

Vandenineé fazeé

Azo-kot. (2%) 0,45 1,13 2,25 2,25
Vanduo 94,5 93,8 92,7 92,7
Polimeras

Konversija, % 97,4 96,0 97,8 98,5
SK, cpz. 3,7 3,6 3,1 3,8

Daleliy dydis, A 3600 6600 11400 22500

* Visy komponenty kiekiai pateikiami gramais
SK - standartinis klampumas

C - palyginamasis

87-94 PAVYZDZIAI

Zemiau pateikiamas bendras metodo, naudojamo Manicho
PAM griZztamy emulsijy 87-94 pavyzdZiuose, gavimo apra-
Symas. I inda kambario temperatiroje idedama 30 g PAM
griztamos anksc¢iau pateikty pavyzdzZiy emulsijos, i ku-
rig maiSant letai pridedamas adukto DAA/CH,0 tirpalas,

gaunama stabili griZtama Manicho emulsija. Po keleto
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dienuy Manicho PAM griztama emulsija supilama j vandeni
ir gaunamas Manicho PAM, kuriam nustatomos SK _ir KEKV
reikdmeés. Polimery kompozicijos ir galutineés charakte-

ristikos pateikiamos zemiau esan¢ioje 11 ir 13 lente-

lese.

11 LENTELE

Pavyz- GrizZtama DAA/CH,0 DAA/CH,0 SK poli- Polimero

dzio Nr. pavyzdZio santykis (g) masé mero (cpz.) KEKV

Nr. emulsiia (mekv/qg)

83 32 1,25 11,0 3,9(3 dienos) 5,7
84 33 1,25 11,0 3,8(3 dienos) 6,0
85 34 1,25 11,0 3,7(3 dienos) 6,3
86 35 1,25 11,0 3,9(3 dienos) 5,8
83 32 1,0 10,0 3,9(2 dienos) 5,2
84 33 1,0 10,0 3,8(2 dienos) 4,9
85 34 1,0 10,0 3,2(2 dienos) 3,5
86 35 1,0 10,0 3,9(2 dienos) 5,3

95 PAVYZDYS

60 pavyzdZio Manicho PAM mikroemulsijos veikimas 18-
siaidkinimas nuosédy dehidratacijos metu laisvame ig-
tekéjime, kurio esme &ia iSaidkinama. I indus su uz-
sukamais dangteliais kruopdc¢iai atsverlame 200 g ne-
apdoroty (neapdirbtu) nuosedy, gauty i3 nutekamy van-
deny valymo stoties Saneford St. Vandeniniai Manicho
PAM tirpalai kaip flokuliantai gaminami tokiu budu, kad
polimero koncentracija sudaro 0,2 %. I nuosedy pavyz-
d?ius pridedamas tirpalas ivairiomis dozuotémis, po to
pripilamas vanduo 1iki pilno 250 g svorio, nuosedos
maidomos 90 sek, nusodintos dribsniy pavidalu nuosedos
perdedamos i Biuchnerio piltuva, turintj filtruojantj

audini, ir nustatomas laisvas 1iStekejimas, matuojant
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filtrato tiri, surinktg per 10 sekundziy. IS pateikty
12 lenteleje duomeny ailkiai matyti 9 pavyzdZio Manicho
PAM mikrcemulsijos veikimo pranaSumai (saugojimo laikas

10 dienu), lyginant su parduodamu Manicho PAM.

12 LENTELE

PavyzdzZio Nr. Dozuoteé (ml) Filtratas (ml)
Manicho PAM

60 9,5 70
10,5 108
11,0 135
12,5 125
13,0 125
15,0 105
60 C 11,5 65
12,5 85
13,0 85
15,0 98
16,5 120
17,5 125
20,0 120

C = parduodamas produktas

96 PAVYZDYS

Akivaizdi daleliy dydzZio itaka jy veikimui iSaiskinama,
atliekant bandymus su laisvu susendinty (saugojimo lai-
kas 72 dienos) mikroemulsijy ir griztamy emulsijy
(Zidr. Zemiau esanc¢ig 13 lentele) iStekéjimu. Bandymy
rezultatai aidkiai rodo flokulianto dozuotés padidinimo

bitinumg, didéjant daleliy dydzZiui.
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13 LENTELE
Pavyzdzio Miceliy Susendinto Susendinto polimero

Nr. dydis (A) polimero SK(cpz.) KEKV (mekv/g)
68 650 1.2 5.5
70 960 1.1 5.4
91 3600 1.2 <0.2
92 6600 1.1 <0.2
93 10400 1.1 <0.2
94 20500 1.1 <0.2

doze (9 ml) Filtratas (ml)
68 15 120

17.5 160

20 165

22.5 160
70 15 90

17,5 145

20 170

22.5 180
91 20 100

22.5 135

25 180

30 180
92c¢ 20 55

30 100

35 165

37.5 180

40 185
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93c 30 128
32.5 148
35 175
40 185
84c 30 98
40 130
50 175
c-palyginamasis
35 175
40 185
30 98
40 130
50 175

c-palyginamasis
97 PAVYZDYS

Vél pakartota 52 pavyzdZio metodika i$skyrus tai, kad
Manicho PAM kvoternizacijai Manicho PAM mikroemulsija
apdirbama dimetilsulfatu. ISskiriamas kvoternizuotas

polimeras.
98 PAVYZDYS

Aliejinio tirpalo gavimui sumaiSoma 60 g HPOS, 18,6 g
SS ir 360 g IPT. Atskirai 15,6 g N,N-dimetilami-
nopropilakrilamido létai pridedama 25°C temperatiroje i
10 % (svor.) azoto riug3ti. I monomero tirpala ipilama
viena porcija 9,25 g epichlorhidrino, po to pridedama
0,05 g benziltrimetilamonio chlorido ir midinys 3 va-
landas maiSomas 50 %C temperatiroje. MiSinys atSaldomas
iki 25°C ir ekstrahuojama IPT. Ekstrahuotas vandeninis

tirpalas supilamas i 94,8 g vandens 1ir 63,95 g AMD.
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Sumaidytas kopolimero tirpalas supilamas i aliejinj
tirpala ir gaunama skaidri mikroemulsija. Atskirai gau-
nama 0,124 g 2,2'-azobis (4-metoksi-2, 4-dimetilvalero-
nitrilo) katalizatorius i 4 g etilacetato ir prapucCiama
azotu. Mikroemulsija prapuc¢iama azotu, ir polimeri-
zacija inicijuojama, pridedant katalizatoriaus ir kai-
tinant midini iki 30°C. Gauto epoksidinio kopolimero
AMD-N, N-dimetilaminopropilakrilamido mikroemulsija turi

turini klampumg 4,7 cpz.

Gauto kopolimero per vieng standartinis klampumas (1)
1,8 cpz, ir po to su mikroemulsija atliekami bandymail
pagal 25-44 pavyzdZiy metodika popieriaus atsparumul
sausame/3lapiame buvyje, pridedant mikroemulsijg i $la-
pia popieriu proceso pabaigoje, kaip pH 6,5. Esant 0,5 %
dozuotéms, perskaiCiuojant sausam pluoStui, atsparumul
sausame buvyje buvo gauta 20,06 svaro/coli (1,41 kg/cm%

ir drégnumui 3lapiame buvyje 3,32 svaro/coli (0,25 kg/cmz).

Akivaizdu, polimeras suteikia popieriui priimting at-

sparumg sausame/3Slapiame bivyje.
99 PAVYZDYS

Aliejinio tirpalo gavimui i 96 g IPT ir 0,0354 g
benzoinizobutilo eterio i8tirpinama 13,72 g HPOS ir
4,22 g SM. Atskirai gaminamas vandeninis 31,93 AMD tir-
palas, 3,55 g DADM, 0,071 g metilenbisakrilamido (MBA),
0,018 g EDTR ir 44,73 g vandens, kuriame nustatoma
pH 5,5. Po to vandeninis monomero tirpalas supilamas j
aliejini tirpala ir gaunama skaidri mikroemulsija, kuri
prapuc¢iama azotu ir inicijuojama 25°C temperatiroje UV-
spinduliavimu. Po pusés valandos polimerizacijos gau-
nama skaidri stabili mikroemulsija su tiriniu klampumu
20 cpz ir tirpalo klampumu 1,5 cpz, kai koncentracija
2000 d/mln.
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Gauta emulsija isbandoma pagal 98 pavyzdzio metodikg
tiriant itaka popieriaus atsparumui sausame/Slapiame
bivyje. Atsparumui 3Slapiame buvyje gauta 0,8 sva-
ras/colis (0,056 kg/cmz), o atsparumui sausame buvyje -

18,7 svaras/colis (1,3 kg/cm%<

Tiriant chloruoto polimero mikroemulsijos, kai saugo-
Jimo laikas keturios (4) dienos, tirpalo klampumas 1,01
itakg atsparumui $lapiame/sausame buvyje atsparumul
sausame buvyje gauta 21,4 prie 6 ir 21,8 prie pH 8,0
atsparumui $Slapiame buavyje - 2,3 prie pH 6 ir 2,2 prie
pH 8. Tai rodo, kad netgi susiuttas polimeras, o tai ga-
lima spresti i§ klampumo sumaZejimo, vis del to veikia

patenkinamai.
100 PAVYZDYS

I 246,05 g organinio tirpalo, turin&io IPT (199,7 qg),
HPOS (31,6 g) ir SS (13,9 g), maiSant letai pridedama
242,5 g vandeninio tirpalo (pH 3), turincio akrilamida
(109,8 g), natrio bromata (00,0055 g) ir N-(2-hidrok-
sietil)-etilendiamintriacto rugs$ties (0,1 g). Gauta
Siek tiek drumzlina monomero mikroemulsija prapuciama
40 minudiy azotu, po to burbuliuojamas i mikroemulsijg
dujinis S0,, palaikant 55°C temperatirg. Dujinis SO,
gaunamas, praleidZiant azota 0,5 % natrio metabisulfato
tirpala. Gautas produktas yra skaidri stabili poli-

akrilamido mikroemulsija su SK 2,7 cpz.
101 PAVYZDYS

A. I tinkama inda, turinti dimetilaming (218,4 g), 60,4 %
(vandenini, tirpala), létai pridedamas paraformas (92,4 g,
95 %), palaikant egzotermines reakcijos temperatirg Ze-
miau £5°C. Gautas tirpalas paliekamas atSalti maisSant

ir po filtravimo gaunamas skaidrus tirpalas.
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B. I 101 A pavyzdZio 70 g produkto pridedama 17,13 g

dejonizuoto vandens.

C. I 101 A pavyzdZio 190 g produkto pridedama 15,04 g
dicianodiamido, 18,62 g natrio bisulfito ir 12,86 g de-
jonizuoto vandens ir po filtravimo gaunamas skaidrus

tirpalas.
102 PAVYZDYS

I reakcijos inda kambario temperaturoje jdedama 150 g
100 pavyzdZio PAM mikroemulsijos ir i 3Jg maidant letail
pridedama 62,7 g 101 B pavyzdZio adukto DAA/CH,0, su-
sidarant drumzlinokai Manicho PAM mikroemulsijai. Apy-
tiksliai po 24 valandy mikroemulsija invertuojama van-
deniu ir gaunamas Manicho PAM su SK 2,65 cpz 1ir KEKV
6,6 mekv/g.

103 PAVYZDYS

I reakcijos indag kambario temperaturoje idedama 150 g
100 pavyzdzio PAM mikroemulsijos, i kurig maisant létai
pridedamas 101 C pavyzdZio adukto DAA/CH,0 ir gaunama
skaidri Manicho PAM mikroemulsija. Apytiksliai po 24 va-
landy mikroemulsija invertuojama vandeniu 1ir gaunamas
Manicho PAM su SK 2,65 cpz ir KEKV 3,2 mekv/g.

104 PAVYZDYS

I sumontuota ant kratytuvo autoklava idedama 75 g 103 pa-
vyzdZio Manicho PAM mikroemulsija ir i, ja kambario
temperatiroje mazdaug per 2 valandas pridedama 2,5 g
metilchlorido, palaikant slégi autoklave Zemiau 30 psi
(2,2 kg/cmz). Galutinis produktas yra skaidrus stabilus

tetranizuotas Manicho PAM su SK 2,1 cpz.
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105 PAVYZDYS

] sumontuotg ant kratytuvo autoklavg ijdedama 50 g 103 pa-
vyzdZio Manicho PAM mikroemulsijos ir i Jjg kambario
temperatiroje mazdaug per 2 valandas pridedama 4,5 g
metilchlorido, palaikant slégi autoklave Zemiau 30 psi
(2,2 kg/cmz). Galutinis produktas yra skaidrus stabilus

tetranizuotas Manicho PAM su SK 2,2 cpz.
106 PAVYZDYS

I sumontuotg ant kratytuvo autoklava idedama 50 g 103 pa-
vyzdZio Manicho PAM mikroemulsijos ir 1 Jja kambario
temperatiaroje per 2 valandas pridedama 2,9 g metil-
chlorido, palaikant slégi autoklave Zemiau 30 psi
(2,2 kg/cmz). Galutinis produktas yra skaidrus stabilus

tetranizuotas Manicho PAM su SK 2,4 cpz.
107 PAVYZDYS

I sumontuotg ant kratytuvo autoklavg idedama 50 g 102 pa-
vyzdZzio Manicho PAM mikroemulsija ir 3 Jja kambario
temperatliroje mazdaug per 2 valandas pridedama 6 g me-
tilchlorido, palaikant slegi autoklave Zemiau 30 psi
(2,2 kg/cmz). Galutinis produktas yra skaidrus stabilus

tetranizuotas Manicho PAM su SK 1,8 cpz.
108 PAVYZDYS

1 reakcijos indg kambario temperatiroje idedama 150 g
100 pavyzdZio PAM mikroemulsijos, i kurig maiSant letai
pridedama 101 C pavyzdZio 55,1 g adukto DAA/CH,0 ir
gaunama drumzlina Manicho PAM mikroemulsija. MazZdaug po
24 valandy mikroemulsija invertuojama i vandeni 1ir gau-

namas Manicho PAM su SK 2,65 cpz.
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109 PAVYZDYS

1 sumontuotag ant kratytuvo autoklava pridedama 50 g 108
pavyzdzio Manicho PAM mikroemulsijos ir i 3Ja kambario
temperaturoje mazdaug per 2 wvalandas pridedama 2,7 g
metilchlorido, palaikant slegj autoklave Zemiau 30 psi
(2,2 kg/cm?). Galutinis produktas yra skaidrus stabilus

tetranizuotas Manicho PAM su SK 1,4 cpz.
110 PAVYZDYS

104-107 ir 109 pavyzdiiy Manicho tetranizuoty PAM itaka
i5aiskinama dehidratuojant nuoseédas laisvame istekeji-
me, apimanc¢iam: 1 indus kruopd&iai atsveriama Ppo 200 g
neapdoroty nuosedy i§ miesto nutekamu vandeny valymo
stoties. Vandeniniai Manicho tetranizuoty PAM tirpalail
gaminami tokiu budu, kad polimetro koncentracija sudaro
0,3 %. I nuoséduy pavyzdZius pridedami gauti tirpalai kaip
flokuliantai skirtingomis dozuotemis, po to nuosédos 5
sekundes maisomos pakabinamu maisikliu 300 aps/min
greiciu, gautos dribsniy pavidalo nuosédos perkeliamos
i Biuchnerio piltuva, turinti filtruojanti audini, ir
laisvas istekéjimas yra nustatomas, matuojant filtrato
kiekius (ml), surinktus per 10 sekundziy. I3 pateikty
lenteléje 14 duomeny akivaizdus tetranizuoty polimery
(TP) efektyvumas kaip flokuliantu, kurie palyginaml su

parduodamais to paties kravio katijoniniais floku-

liantais.
14 LENTELE
PvyzdzZzio Nr. Dozuoté (kg/tonai) Filtrato turis
104 1,69 140

2,53 155

3,37 155
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14 LENTELE (tesinys)
Pvyzdzio Nr. Dozuote (kg/tonai) Filtrato tdris

4,22 160
105 1,69 140
2,53 155
3,37 155
4,22 160
106 1,69 145
2,53 155
3,37 170
4,22 165
107 1,68 130
2,53 155
3,37 165
4,22 170
109 1,69 48
2,53 50
3,37 60
4,22 95
5,06 110
5,91 115
6,75 120
7,59 128
Kom.* 0,84 125
1,69 ' 140
2,67 148

3,37 148
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*  Kom.-parduodamas kopolimeras akriamidas-akriloksime-

tiltrimetilamonio chloridas.

Pagal auk$c¢iau pateikta medzZiagg (110 pavyzdys), bet su
nurodytomis modifikacijomis kaip flokuliantai iSbandyti
ir kiti ketvirtiniai polimerai, kuriuos apima $is 13-
radimas. Gauti rezultatai pateikti Zemiau esancioje

15 lenteleje.

15 LENTELE
Polimero KP Dozuote Filtrato Kietos
(kg/tonai) taris (ml) medZiagos
Nuosedos # 2
97 (sk=1,2)" 11, 34 140 21,2
12,47 148 21,0
13,60 142 21,5
14,74 136 21,1
Kom. ' 10,21 114 19,7
11, 34 142 19,9
12,47 134 20,6
13,60 142 18,6
1-Mai%oma 10 s. 300 aps./min greiciu.
Nuosedos # 3
97 (SK=2,0)° 18,14 130 10,5
21,77 126 10,5
25,40 128 10,7
97 (SK=1, 2)° 18,14 131 10,2
21,77 134 10,8

25,40 134 11,4
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Polimero KP Dozuote Filtrato Kietos
(kg/tonai) taris (ml) medzZiagos
Kom. 10,89 125 9,1
14,51 120 8,3
18,14 108 8,8

2-Maisykle nustatoma 10 s. prie 5 1/2 ir 20 s. 2 1/1.

Nuosedos # 4

97 (SK=1, 45) 0,64

Kom. 0,04

X¥X- negalima pamatuoti.

14, xx
33
65
80
90
22
58
45

37

Nuosédos # 5

97 (SK=2,0)® 3,73

97 (SK=2, 4)° 3,73

160
205
220
230
230
130
210

220

37,1
41,4
42,0
41,3
XX
39,5
32,9

30,2

14,8
15,3
15,8
16,5
16,9
14,2
15,8

16,0
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15 LENTELE (tesinys)

-

polimero KP Dozuotée Filtrato Kietos
(kg/tonai) tdris (ml) medziagos

9,33 235 16,5

11,12 236 16,7

Kom’ 3,73 160 14,1
4,67 200 14,7

5,60 208 15,0

7,47 226 15,1

9,33 214 14,7

3- maisoma 20 s. prie 350 aps/min.

Nuosedos # ©

104 (SK=2,4) 2,86 134 22,5
3,81 158 24,4
4,76 152 23,4
5,72 160 24,5
Kom. ™" 1,91 146 21,2
2,40 143 21,2
2,86 145 21,5
3,81 138 21,1

«xx-maisoma 15 s. prie 300 aps./min.

Nuosedos # 7

Slyties deformacija Dozuoté Filtratas
97 (SK=2,5) 300 aps/min/5 min 4,54 70 13,1

300 aps/min/10 min 4,54 85 13,3

300 aps/min/5 min 5,31 98 14,0

300 aps/min/10 min 5,31 88 13,3
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15 LENTELE (tesinys)
Slyties deformacija Dozuoté Filtratas
300 aps/min/10 min 6,03 95 14,0
300 aps/min/10 min 6,80 100 14,6

Kom. 300 aps/min/8 min 3,04 82 12,8
300 aps/min/15 min 3,04 70 13,0
300 aps/min/5 min 3,76 70 12,3
300 aps/min/10 min 3,76 85 13,0
300 aps/min/15 min 3,76 82 13,9
300 aps/min/15 min 4,54 95 13,8
300 aps/min/15 min 5,31 92 12,6
300 aps/min/30 min 5,31 89 14,1

Kom. 300 aps/min/8 min 6,7 82 12,8
300 aps.min/15 min 6,7 70 13,0
300 aps/min/5 min 8,3 70 12,3
300 aps/min/10 min 8,3 85 13,0
300 aps/min/15 min 8,3 82 13,9
300 aps/min/15 min 10,0 95 13,8
300 aps/min/15 min 11,7 92 12,6
300 aps/min/30 min 11,7 89 14,1

I3 ank8¢iau pateikto detalaus apraSymo specialistui bus
akivaizdus $Sio iSradimo daugelis varianty. PavyzdZiui,
vietoj akrilamido kaip (alk)akrilamidinio monomero gali
btti panaudotas metakrilamidas ir etakrilamidas. Salia
polimerizacijos inicijavimo UV-spinduliais arba oksida-
cinés-redukcinés poros déka tuo pac¢iu tikslu gali buti
panaudotas bet koks Zinomas budas, pavyzdZiui, jonizuo-
jantis spinduliavimas. Manicho reakcijoje gali buti pa-

naudoti ivairiausi antriniai aminai, butent: piperi-
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dinas, dietanolaminas, dibutilaminas ir amidometil-
aminas, taip pat 1r ivairiausi formaldehido dariniai,

tame tarpe 1ir trioksanas.

Visas tokias akivaizdiias modifikacijas pilnail apima

pridedama apibreztis.

Nors auk&&iau pateiktas aptarimas pirmiausia nukreiptas
i polimery (met)akrilamido pagrindu, kurie iki funkci-
niy grupiy ivedimo yra i& esmés linijiniail, panaudo-
jimg, taip pat galima panaudoti nezymial susittus poli-
merus (met)akrilamido pagrindu, kurie gali buti gauti,
pridedant nedidelius kiekius susiuvanciy monomery, ba-
tent metilenbisakrilamida ir pan. 1 vandenini akril-
amido monomero tirpala pries polimerizacija bet kuriame

1% auk&&iau pateikty btdu.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Polimeras vandenyje tirpaus polimero pagrindu, tu-
rintis susiuvanc¢ias funkcines grupes, b e s i s k i -
r i antis tuo, kad iS esmés visas polimeras yra

diskretiniy daleliy su 200-4000 A skersmeniu pavidalu.

2. Polimeras pagal 1 punktg, be s i s kiriantis
tuo, kad yra sausi milteliai.
3. Polimeras pagal 1 punktg, b e s i s kiriantis

tuo, kad yra koloidinis tirpalas.

4. Polimeras pagal 1 punktg, be s i s kiriantis

tuo, kad yra mikroemulsija.

5. Polimeras pagal 1 punktg, be s i s kiriantdis
tuo, kad funkciné grupé parenkama i3: amido, aldehido,
amino, epoksigrupiy, chlorhidrino, hidroksimetilo ir N-

halogenamino.

6. Polimeras pagal 1 punkta, be s i s kiriantdis
tuo, kad vandenyje tirpus polimeras priklauso vinilo

prijungimo polimerui.

7. Polimeras pagal 6 punkta, be s i s kiriantdis
tuo, kad vinilo prijungimo polimeras turi monomerines
grandines, parinktas 13 grupés, apimancios: akrilamida,
hidroksiakril (alk)akrilatg, N,N-dialkilaminoalkil (alk)ak-

rilatg ir alilaming.

8. Polimeras pagal 1 punktg, be s i s ki riantis

tuo, kad daleliy skersmuo apima intervalg 300-2000 A.

9. Polimeras pagal 1 punkta, b e s i s k iriantis

tuo, kad daleliy skersmuo apima intervalg 350-1000 A.
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gal 1 punkta gavimo budas,

10. Polimeriniy daleliy pa
tuo, kad apjungia:

besiskirian t i s

(a) sumaiSyma

vandenyje

o

(I) bent vieno mMmONOMELrO, galincio sudaryti
tirpuy polimera, vandeninio tirpalo ir galimai vieno ko-

monomero su dviguba jungtimi;

10 (I1) aliejinio tirpalo, apimancio bent vienag angliavan-
denilini skysti;

(I11) efektyvaus pavirsiaus aktyvics medzlagos kiekic
arba pavirsiaus aktyvaus midinio, susidarant grizZtamal

15 emulsijal arba mikroemulsijai;

(a) gautos emulsijos polimerizacija, su-

(b) stadijoje
polimero emulsijai su da-

sidarant vandenyje tirpaus
leliy dydziu intervale 200-400 A;

20
(c) bent vienos funkcines grupes ivedancios priemones
pridéjimg i gauta stadijoje (b) polimerizuotg emulsija;

(d) funkcines grupes ivedancios priemoneés reakcija su

25 vandenyje tirpiu polimeru.

11. Polimeriniy daleliy gavimo budas pagal 1 punkta,

besiskiriantis tuo kad apjungia:

30 (a) sumaisyma

sudaryti vandenyje

galincio
(1), Dbent wvienos

(I) bent vieno monomero,
tirpy polimera, vandeninio tirpalo
funkcines grupes jvedancios priemonés (2) ir galimal

35 bent vieno komonomero Su dviguba jungtimi;
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(IT) aliejinio tirpalo, apiman¢io bent vienag anglia-

vandenilini skysti;

(ITI) efektyvaus pavir$iaus aktyvios medZiagos kiekio
arba pavirSiaus miSinio, susidarant griZtamai emulsijai

arba mikroemulsijai;

(b) stadijoje (a) gautos emulsijos apdorojimg polimeri-
zacijos ir funkciniy grupiy jvedimo salygose, gaunant
polimero emulsija vandenyje tirpaus polimero pagrindu
su daleliy skersmeniu 200-4000 A.

12. Budas pagal 10 punkta, be s i s kiriantd i s
tuo, kad papildomai apima funkcines grupes turindios po-

limerinés medZiagos mikroemulsijos inversijos stadijag (c).

13. Budas pagal 11 punktg, be s i s kiriantdis
tuo, kad papildomai apima funkcines grupes turincios po-

limerinés medZiagos mikroemulsijos inversijos stadija (c).

14. Budas pagal 10 punktg, be s i s kiriant i s
tuo, kad monomeras yra akrilamidas, hidroksialkil (alk)ak-
rilatas, N,N-dialkilaminoalkil (alk)akrilatas arba alil-

aminas.

15. Budas pagal 10 punktg, be s i s k iriantdis

tuo, kad monomeras yra akrilamidas.

16. Budas pagal 11 punkta, b e s i s kiriantdis

tuo, kad monomeras yra akrilamidas.

17. Budas pagal 11 punktg, b e s i s ki r iant i s
tuo, kad monomeras yra akrilamidas, hidroksialkil (alk)ak-
rilatas, N,N-dialkilaminoalkil (alk)akrilatas arba alil-

aminas.



10

15

20

25

30

35

LT 3965 B
61

18. Polimeriniuy daleliy pagal 1 punktg gavimo budas,

besiskiriantis tuo, kad apjungia:.
(a) sumaisyma

(I) bent vieno monomero, galinc¢io sudaryti vandenyje
tirpy polimera ir turinti funkcine grupe, ir galimai

bent viena komonomero su dviguba jungtimi;

(II) aliejinio tirpalo, apiman¢io bent vieng anglia-

vandenilini skysti;

(IT1I) efektyvaus pavir$iaus aktyvios medZiagos arba
pavirdiaus aktyvaus miSinio kiekio, susidarant emul-

sijai arba mikrcemulsijai;

(b} stadijos (a) emulsijos polimerizavimg, gaunant van-
denyje tirpaus polimero pagrindu polimerc emulsijg su
daleliy dydZiu intervale 200-4000 A.

19. Budas pagal 18 punktg, be s i s kiriantis

tuo, kad monomeras yra akrilamidas.

20. Budas pagal 18 punktg, b e s i s ki riantis
tuo, kad monomeras yra akrilamidas, hidroksialkil (alk)ak-
rilatas, N,N-dialkilaminoalkil (alk)akrilatas arba alil-

aminas.

21. Budas pagal 10 punkta, be s i s ki riantis
tuo, kad funkcines grupes ivedanti priemone parenkama
i8 junginiy, turinc¢iy amidogrupe, aldehido grupe, amino
grupe, epoksi grupe, chlorhidrino grupe, hidroksimetilg

arba N-halogenamino grupe.

22. Budas pagal 11 punkta, b e s 1 s kir iantis
tuo, kad funkcines grupes ivedanti priemone parenkama

i3 junginiy, turin¢iy aldehidine grupe, amino grupe,
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epoksi grupe, chlorhidrino grupeg, amido grupe, hidrok-

simetila arba N-halogenamino grupeg.

23. Budas pagal 18 punktg, b e s i s k 1 r iantis
tuo, kad funkcine grupe yra amidas, aldehidas, aminas,
epoksi grupé, chlorhidrinas, hidroksimetilaminas arba

N-halogenamidas.

24 . Budas pagal 23 punkta, be s i s kiriant i s

tuo, kad funkciné grupe yra aldehidas.

25. Polimeriniu daleliy pagal 1 punkta gavimo budas,

besiskdiriantiis tuo, kad apjungia:
(a) sumaidymg

(I) bent vieno monomero vandeninio tirpalo, turinc¢io
grupe, galinfia pasikeisti 1§ funkcine grupe, 1ir toks
monomeras gali sudaryti vandenyje tirpy polimerg 1) pats
savaime arba jungdamasis su kitu monomeru arba 2) pa-

sikeitus nurodytai grupei i funkcine grupe;

(II) aliejinio tirpalo, apimancio bent vieng anglia-

vandenilini skysti;

(ITI) efektyvaus pavirdiaus aktyvios medZiagos arba pa-
virdiaus aktyvaus midinio kiekio, susidarant griztamai

emulsijai arba mikroemulsijai;

(b) gauto stadijoje (a) emulsijos apdorojimg polimeri-
zacijos ir funkcinés grupés susidarymo salygose, gau-
nant vandenyje tirpaus polimero pagrindu polimero emul-

sijg su daleliy skersmeniu intervale 200-4000 A.

26. Biudas pagal 25 punkta, be s i s kiriant i s

tuo, kad monomeras yra akrilamidas, hidroksialkil (alk)ak-
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rilatas, N,N—dialkilaminoalkil(alk)akrilatas arba alil-

aminas. .

27. Badas pagal 25 punkta, besiskiriant i s

tuo, kad monomeras yra akrilamidas.

28 . Budas pagal 18 punkta, pbesiskiriant i s
tuo, kad papildomail apima funkcines grupes turincio po-

limero medziagos mikroemulsijos inversijos stadija (c) .

29 . Badas pagal 25 punkta, bes isxiriant i s
tuo, kad papildomai apima funkcines grupes turinc¢io po-

limerc medZiagos mikroemulsijos inversijos stadija (c).
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