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4is idradimas nagrinéja izobuteno ir alkil-tret.-butilo
eteriy, tokiy kaip metil-tret.-butilo eteris . (MTBE),
etil-tret.-butilo eteris (ETBE) ir pan. Jjungtini gavy-
bos budg.

Alkil-tret.-butilo eteriai naudojami kaip didelio
oktaninio skai&iaus benzino priedai, kurie gaunami izo-
butenui saveikaujant su atitinkamais spiritais (meta-
noliu - MTB, etanoliu - ETB ir pan.) skystoje fazéje,
esant tinkamam katalizatoriui, 15-40 atmosfery slégyje

ir 60-100°C temperatiroje (Zr. IT patentg Nr. 1012 690).

Ziuolaikiné tendencija naudoti vis didéjancius ypac
MTBE kiekius benzino gavybos technologijoje ir beveik
visidka rafinuoty srautuy, turinciuy izobuteno, utili-
zacija pareikalavo plésti izobuteno gavybos izobutano

dehidratavimo bidu kompleksus.

7aliava paprastai yra butany miSinys, todel tipine MTBE

irenginio blokiné diagrama pateikta fig. 1.

7aliavos srautas 1, turintis normalaus butano 1ir 1zo-
butano, tiekiamas i distiliacine kolong 2, 1§ kurios
izobutanas 3 praktidkai i3eina i§ virSaus, o srautas 4,
turintis H-C, ir auk3tuju angliavandeniliu, islei-
dziamas i apatinés dalies. Apatinio srauto dalis 5
izomeruojasi reaktoriuje 6 ir per 7 reciklizuojasi |

kolona 2.

Izobutanas 3 dehidruojamas jrenginyje 8, todel garan-
tuojamas lengvyju dujuy 9 srautas ir turintis 1izobutano
ir izobuteno srautas 10, kuris nukreipiamas i MTBE sin-
teze 11, kur jis reaguoja su metanoliu 12, kol gaunamas
MTBE 13.
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Be MTBE, irenginyje 11 taip pat gaminamas srautas 14,
turintis izobutano, kuris reciklizuojamas i taska,

esanti pried dehidravimo reaktoriy 8.

Reikia pazyméti, kad dehidrinimo proceso S$Saltinis ne-

susietas su MTBE gavyba.

Tadiau reikia atsizvelgti i tai, kad didesne dalis MTBE
irenginiy naudos izobuteng, gaunamg dehidrinant izobu-
tana, ir analogidkai didesné dalis izobutano dehidri-

nimo irenginiy tieks izobutena i MTBE gamyklas.

Bet kokia 3&iy dviejuy 4irenginiy integracija prasides
prie kapitaliniy idéjimy ekonomijos ir/arba aptarnavimo

kainos, ir todél kelia esmini susidome]jimg.

Izobutano dehidrinimo irenginys, kurio schema parodyta
fig. 2, pagristas btdu, analogidku tam, kuris $iuo metu
taikomas komercijoje, tai vyra, duju paruodimas, Ssu-
spaudimas ir valymas. Konkreciau, izobutanas 21 tiekia-
mas i dehidravimo reaktoriy 22, po to vyksta suspaudimo

stadija 23 ir valymo stadija 24.

Valymas apima vandenilio, azoto ir lengvuyjuy angliavan-
deniliy atskyrimg 25 nuo reakcijos produkto 26 anglia-

vandenilio komponentés C,.

Vienas i3 problematiskiausiy momenty yra angliavandeni-
liy C, atskyrimas nuo lengvyju dujy srauto, kuris po

spaudimo lieka nesusikondensaves.

Siuolaikiniuose irenginiuose §is atskyrimas gaunamas
kriogeninemis metodikomis. Tai galima taip pat atlikti
absorbcija i tinkamg tirpikli, po to iSgarinant C,; ir

tirpikli regeneruojant.
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Taip, pavyzdziui, izobutano dehidrinimo irenginiuose
tirpiklis yra C4-Cy, angliavandeniliy miSinys. Fig. 3 pa-
rodyta tipiska izobutano dehidrinimo schema Snamprogetti-
Yarsintez, isskiriant kriogeniniais metodais (Zr.

Octane Week, October 8, 1990, 7-8 p.).

Prie3d patiekiamas i dehidrinimo reaktoriy 34, kuris li-
nijomis 36 ir 37 sujungtas su dehidrinimo kataliza-
toriaus regeneratoriumi 35, izobutanas 31 18 anksto

kaitinamas 3ilumokaic¢iuose 32 ir 33.

Dujinis srautas 38 palieka virSutine reaktoriaus 34 da-
1i, ir po at8aldymo 40, suspaudimo 41 ir dalines kon-

densacijos 42 patenka i separatoriy 39.

1§ separatoriaus 39 gaunami du srautai, vienas 1§ ju -
43, sudarytas daugiausia 18 C, angliavandeniliuy, o ki-
tas - 44, daugiausia turi vandenilio ir C; angliavan-

deniliuy.

Srautas 43 tiekiamas 1 depropanizatoriy 45, 18 kurio
apatinés dalies iSleidZiamas srautas 46, sudarytas dau-
giausia 18 izo-C,. Srautas 44 tiekiamas i Zemos tem-
peratiros regeneracijos sistemg 47 jame esantiems izo-
butenui ir izobutanui 48 regeneruoti, po to pridedamas
prie srauto 43. Srautas 49, i8einantis 1is 47 ir tu-
rintis daugiausia vandenilio ir C,;-C; angliavandeniliuy,
sudedamas su srautu 50, i8einandiu 135 wvirSutines de-

propanizatoriaus 45 dalies.

Po suspaudimo 52 ir ikaitinimo 53 oras 51 tiekiamas j

regeneracine kolong 39.

Dujinis srautas 54 iSeina 18 virsSutinés kolonos 39 da-
lies ir yra atSaldomas 53, pried naudojant ji kaip kuro

dujas 56, jis filtruojamas per 55.
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Fig. 4 parodyta tipidka izobutano dehidrinimo schema,

i&skiriant ji absorbcijos ir garinimo buddu.

Mes apradysime tik vieng dalj, susijusig su valymu, nes

kitos yra analogiskos parodytoms fig. 3.

Srautas 38, i8einantis 13 reaktoriaus 34, at3aldo-
mas 33, suspaudZiamas 41 ir i§ dalies kondensuojamas
kondensatoriuje 42, pried tiekiant ji i separatoriy 39
sunkiesiems angliavandeniliams 43 atskirti nuo lengvujy
angliavandeniliy 44, be to, pastarieji paskutiniai

patenka i absorberi 60.

Lengvosios dujos ir angliavandeniliai 61 i8eina 138 nu-
rodyto absorberio virSutines dalies, kai tuo tarpu li-
kusi dalis absorbuojama tirpiklio, kuris tiekiamas 1li-

nija 62 ir i8leidZiamas i3 apacCios 63.

Srautas 63, turintis panaudoto tirpiklio ir C; ang-
liavandeniliy, tiekiamas i distiliacine kolong 64 13
apatinés dalies 65, 18 kurios gaunamas regeneruotas
tirpiklis, o 138 wvirSutines dalies gaunamas srautas,
turintis daugiausia C, angliavandeniliy 66, be to, Jjis
tiekiamas i depropanizacijos kolong 67 po to, kai
pridedamas prie srauto 43. Srautas, sudarytas dau-
giausia 138 1z0-Cy, i8leidZiamas 185 koloneles 67
apatinés dalies 68, o srautas, turintis daugiausia Cj

angliavandeniliy, eina i3 virSutinés dalies 69.

Tokia i8skyrimo procedura labai brangi ir sudetinga.
Ypal¢ kriogenine sistema reikalauja dideliy kapitaliniy
idéjimy ir aptarnavimo 1iSlaidy, nes refreZeratoriaus
ciklas veikia, esant labai zZemoms temperatidroms, ir
reikalauja brangiy 4irenginiy (tokiy kaip turbo eks-

panderiai) .
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Idskyrimas absorbcijos budu 1ir nukreipimas turi ta
triokuma, kad taikomas tirpiklis yra papildomas . gamybos
ciklo atzvilgiu, ir po to ji reikia kruop&¢iai 18-
skirti, o tai reikalauja papildomuy technologiniy 13-
laidy ir €, frakcijoje atsiranda sunkiuyjuy anglia-
vandeniliy perteklius. Reikia taip pat turéti omenyje

dideles i%laidas C, frakcijos desorbcijai i3 tirpiklio.

Netiketai buvo rasta, kad Cy angliavandenilius galima
igskirti i8 garu, susidaran&iy po pirmos kondensacijos
del alkil-tret.-butilo eterio absorbcijos ir/arba ati-
tinkamai vartojamo spirito absorbcijos, nesumazinant
ideigos iki dydZiu, semesniy negu anksciau aprasytuose
baduose, nepaisant net to, kad didelis &iy Jjunginiy
gary slégis proceso salygomis atrodyty trukdo juos

panaudoti.

Palyginti su sunkiyjy angliavandiliy absorbcija pagal
schemg, parodyta fig. 4, pagrindinis 31y tirpikliy
naudojimo pranadumas yra tas, kad &ie Jjunginiai yra
kaip reagentai (metanolis, etanolis ir pan.) arba kaip
produktai (MTBE, ETBE, ir pan.), ir tas, kad srautus,
turincius isskirto C, ir tirpiklio, tiesiogiali galima
nukreipti 4 dirbinius irenginius, Jjau numatytus ga-
myklose, kur gaunamas alkil-tret.-butilo eteris be jo-

kio papildomo apdorojimo.

Turint omenyje naudojamos kriogeninés schemos uni-
versalumg, akivaizdu, kad sistema, dirbanti esant labai
emoms temperaturoms, yra sudétingesné negu absorbciné

kolona, dirbanti 40-60°C temperaturoje.

Jungtinis izobuteno 1r alkil-tret.-butilo eteriy ga-
vybos budas pagal dabartini i8radimg 13 esmes apima

Sias stadijas:
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srauto, turinc¢io 1izobutano, dehidrinimg, po to jo
suspaudimg ir daline duju kondensacija, kas leidZia
po duju pavidalo srauto, turindio wvandenilio, azoto
ir €,-C, angliavandeniliu, idskyrimo gauti skysta

srauta, daugiausia turinti C, angliavandeniliu;

dujinio srauto tiekimg i absorbcine kolong, nau-
dojancig tirpikli, siekiant gauti 1§ wvirSutines
dalies dujini misini, turinti daugiausia vandenilio,
azoto ir C,;- C; angliavandeniliu, © i3 apatines da-
lies - daugiausia Cy4 angliavandeniliy ir panaudoto

tirpiklio turinti skystga midini;

daugiausia C, angliavandeniliy turincio skysto srau-
to nukreipima § distiliacine kolona, kol 18 vir-
sutines dalies bus gautas dujinis miSinys, turintis
daugiausia Cj angliavandeniliy, o 15§ dugnineés dalies

izobutano ir izobuteno turintis skystas miSinys;

tiekimg skysto mi3inio, turindio izobutano ir izo-
buteno, gauty stadijoje i8/i reaktoriy, arba i pirmg
reaktoriy, Jjeigu naudojami du arba daugiau reak-
toriy, kartu su atitinkamu spiritu, kol gaunamas

alkil-tret.-butilo eteris;

produkto tiekimg i% reaktoriaus i distiliacine ko-
long, siekiant gauti i85 virdutinés dalies srautga,
turinti daugiausia nesureagavusiy dujuy, o 18 apa-
tinés dalies - skysti, turinti daugiausia alkil-

tret.-butilo eterio;

srauto, turinc¢io daugiausia nesureagavusiy dujuy 18
stadijos e), tiekimg tiesiai i plovimo kolong, jeigu
naudojamas tik vienas reaktorius, arba i antraji
reaktoriy, jeigu naudojami du ir daugiau reaktoriuy,
po to produkto tiekima 18 nurodyto antrojo reakto-

riaus i distiliacine kolong, kol bus gautas 13



10

15

20

25

30

35

LT 3984 B
7

apatinés dalies skystas miSinys, turintis alkil-
tret.-butilo eterio, kuris reciklizuojamas i €)
stadijos distiliacine kolona arba i treCiaji reak-
toriy, jeigu naudojama keletas reaktoriy, ir i§ vir-
dutinés dalies mid3inys, turintis daugiausia nesu-
reagavusiy dujuy, be to, 8is srautas tiekiamas 1

plovimo kolong;

g) skilimg plovimo kolonoje, siekiant gauti 1§ wvir-
sutinés dalies 13 esmés nesureagavusiy angliavan-
deniliy C,, o 18 apatines dalies - skysta misini,
turinti daugiausia vandens ir naudojamo spirito, be

to, jie isskiriami distiliacineéje kolonoje,

besiskiriantis tuo, kad tirpiklis, naudojamas b) sta-
dijos absorbcinéje kolonoje yra skysc¢ic dalis, turinti
daugiausia alkil-tret.-butilo eterio 18 e) stadijos

ir/arba naudojamo procese atitinkamo spirito dalj.

Skysta midini, turinti daugiausia C, angliavandeniliy
ir alkil-tret.-butilo eterio kaip panaudota tirpikli,
i8einanti 18 absorbcinés kolonos b) stadijos deguonies
dalies, galima i8§ dalijies arba visg tiekti i vieng arba

daugiau $iy irenginio mazgy:

- i ¢) stadijos distiliacine kolons,

- 1 e) stadijos distiliacine kolong,

- i d) stadijos reaktoriy.

Reikia atkreipti demesi, kad alkil-tret.-butilo eterj
regeneruoti nebitina, nes nurodyta, kad nurodyto skysto

midinio nebttina tiekti i «¢) stadijos distiliacine

kolong.
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Jeigu procese naudojamas spiritas, ir 7jis dar nau-
dojamas kaip tirpiklis b) stadijos absorbcineje ko-
lonoje, skystas mi3inys, iSeinantis i$ kolonos, tie-

kiamas i d) stadijos reaktoriu.

Distiliacinéje kolonoje i3skirta spirita i85 g) stadijos
plovimo kolonos galima reciklizuoti i d) stadijos reak-
toriy ir/arba i f) stadijos reaktoriy, jeigu naudojami
du arba daugiau reaktoriy, ir/arba 1 b) stadijos ab-

sorbcine kolong.

Nesureagavusius C, angliavandenilius, 1iSskirtus g) sta-
dijos plovimo kolonoje, galima lengvai sumaiSyti su
srautu, turin&iu a) stadijos izobutano, kad buty galima

juos kartu dehidrinti.

Auk3c¢iau apradytus metodus galima taip pat vykdyti,
naudojant reaktoriaus kolong, kur reaktorius ir dis-
tiliaciné kolona sujungti i vieng irenginio elementg.
$ivo atveju dalis skysio, turinéio daugiausia alkil-
tret.-butilo eterio, betarpiSkai 1iSeinanc¢io 18 reak-
toriaus kolonos, reciklizuojama i b) stadijos absorb-
cine kolong. Tirpiklio, naudojamo b) stadijos absorb-
cinéje kolonoje, kiekis daugiausia yra $iuose inter-

valuose:

- kaip vieninteliam tirpikliui alkil-tret.-butilo ete-
riui - nuo 0,5 iki 2 moliy C, angliavandenilio moliui,
esandiam absorbcinéje kolonoje, o dar geriau - nuo 1
iki 1,5;

- atitinkamam spiritui kaip vieninteliam tirpikliui -
nuo 1 iki 3 moliy C, angliavandenilio moliui, esan-
¢iam absorbcinéje kolonoje, o dar geriau - nuo 1,5
iki 2.
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Midraus tirpiklio atveju alkil-tret.-butilo eterio 1ir
atitinkamo spirito kiekius, aisku, galima sumazinti

daugiau negu apradyti santykiai.

Jeigu kaip vienetinis tirpiklis naudojamas alkil-tret.-
butilo eteris, turinti jo skys¢io dalis, kuria galima
tiekti i absorbcine kolong, sudaro nuo 15 iki 50 turio %,

o dar geriau nuo 30 iki 40 % wviso skys&io kiekio,

i%einandio id distiliacinés kolonos e) stadijos.

I&radimas bus suprantamesnis, nagrinéjant pridedamus
prézinius, kuriuose parodyti kai kurie vertesni, bet ne

ribojantys jo variantai.

Fig. 5 parodyta MTBE gavybos jungtinio procesoc schema,
naudojant MTBE kaip absorbenta.

7aliavy srautas 101, turintis normaliy ir izo-butanuy,
i% anksto ikaitinamas 102 ir 103 8ilumokaicCiuose ir
tiekiamas i dehidrinimo reaktoriy 104, kuris 106 ir 107
linijomis sujungtas su dehidrinimo katalizatoriaus re-
generatoriumi 105. Dujinis srautas 108 iSeina 18§ vir-
sutines reaktoriaus dalies 104, ir Jjis tiekiamas i,
separetoriy 109, prie$ tai atdaldZzius 103, nufiltravus
per 110, po suspaudimo 111 ir dalines kondensacijos 112
kad bty atskirti sunkieji angliavandeniliai 113 nuo
lengvuju angliavandeniliy 114, kurie tiekiami i absor-
beri 115, kuriame MTBE 116 naudojamas kaip tirpiklis.
Lengvosios dujos 117, iSeinanCios 18§ absorberio 115
virdutinés dalies at8aldomos 118 ir atskiriamos 119,
kad buatuy atskirtas nuo dujuy 121 MTBE 120, kuris re-

ciklizuojamas i absorberi.

Skys&io srautas 113 tiekiamas ] distiliacine kolong 122
C; angliavandeniliams i$§ virSutinés dalies 123 ir izo-

putenui ir izobutanui i3 dugninés dalies 124 gauti.
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Izo-C, 124 tiekiami i pirmajj reaktoriy 125 kartu su
metanoliu 126 gauti srautui, turiné¢iam MTBE 127, kuris
tiekiamas i distiliacine kolonag 128 visam MTBE 129 i3
dugninés dalies ir nesureagavusioms dujoms (metanoliui,
izobutenui ir izobutanui) 130 1§ wvirSutinés dalies

gauti.

Dujinis srautas 130 kartu su metanoliu tiekiamas }
antraji reaktoriy 131 tolimesnio srauto gavimui, tu-
rindiam MTBE 132 (kur MTBE maziau negu 127 sraute),
kuris tiekiamas i distiliacine kolong 133, 1§ kurios
apatinés dalies gaunamas srautas 134, turintis dau-
giausia MTBE, kuris reciklizuojamas i kolong 128, o is
virdutinés dalies gaunamas srautas 135, turintis meta-
nolio, izobutano ir izobuteno, kurie tiekiami i plovimo

kolona 136, i kurig pilamas vanduo 137.

Izobutanas 138 iSeina 1% kolonos 136 virSutines dalies
ir yra reciklizuotinas, veliau pridéjus Ji prie srau-
to 101. Metanolis ir wvanduo, iSeinantys 13 dugnineés

dalies, bus atskiriami kolonoje 140.

Srauto 129 dalis, turinti daugiausia MTBE, reciklizuo-
jama 141 kaip absorbcinés kolonos 115 tirpiklis. Skys-
¢io 142 srautas, turintis C, angliavandeniliy ir MTBE,
tiekiamas i distiliacine kolong 128. Taciau dali jo

galima 143 tiekti i reaktoriy 125.

Po suspaudimo 145 ir ikaitinimo 146 i regeneracine ko-
long 105 leidZiamas oras 144. Dujinis srautas 147 1i3-
eina 18 kolonos 105 wvir3utines dalies, jis atSaldo-
mas 146 ir filtruojamas 148, prie3 naudojant 3ji kaip

kuro dujas 149.

Fig. 6 parodyta jungtinio proceso galima schema MTBE
gauti, MTBE naudojant kaip absorbentsg, kaip ir schema
fig. 5, tik skirtumas tas, kad 18 absorbento 142 dug-
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ninis srautas tiekiamas kartu su skysciu 113 i3 separa-

toriaus 109 i distiliacine kolong 122.

Tokiu buadu, toliau pasalinami 13 dalies tirpiklio ab-

sorbuoti angliavandeniliai Cj.

Fig. 6 schemos skaitmeniniai Zenklai turi tas pacias

reik3mes kaip ir 5 fig.

Fig. 7 parodyta MTBE gavybos proceso galima schema,
naudojant metanoli, kaip tirpikli. Sios schemos ir fig. 5
parodytos schemos skirtumai yra tie, kad metanolio
dalis tiekiama i absorbcine kolong 115 vietoje MTBE
dalies, o skaitmeniniai Zenklai turi tg pacig reiksme

kaip ir fig. 5.

Toliau geresnei 1i3radimo iliustracijai pateikiami du

pavyzdziai.

1 PAVYZDYS

100 kmoliy/val. izobutano tiekiama i dehidrinimo reak-
toriy, apdorojanti 580°C temperatiros dujas, esant at-
mosferos slégiui ir katalizatoriui Cr-Al.

IS reaktoriaus iSeinantis srautas turi:

52.0 kmol/val. izobutano,

43.9 kmol/val. izobuteno,

49.0 kmol/val. vandenilio,

3.8 kmol/val. metano,

2.3 kmol/val. C; angliavandeniliy,
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1.5 kmol/val. Cy aukStesniujy angliavandeniliy.
T5 reaktoriaus i3einantis srautas slegiamas iki 20 atm.
ir atsaldomas iki 40°C, kad atsiskirty skys¢io srautas

ir dujiniy produktuy srautas. SkysCio srautas turi

daugiausia C;, C, ir aukStesniuju angliavandeniliy.

Dujinis srautas vis dar turi apie 25 % C, anglia-

vandeniliy, ir jo sudetis:

12.2 kmovl/val. izobutano,

9.4 kmol/val. izobuteno,

47.7 kmol/al. vandenilio,

3.4 kmol/val. metano,

1.0 kmol/val. C; angliavandeniliy.

8is srautas tiekiamas i apatine absorbcinés kolonos
dali, i kurios virsutine dali 35°C temperatiroje tie-
kiamas toks kiekis skysto MTBE, kad molinio MTBE ir

tiekiamy C, angliavandeniliy santykis baty 1:1.

Kolonos temperatira palaikoma tarp 35 ir 60°C. Tokiu

o)

bidu idskiriama 99.6 % izobutano ir izobuteno, buvusiy

Q

Yaliavy sraute; su gary srautu netenkama 0,5 % tir-

piklio.

SkysCio srauto, iSeinancio 1i$ dugninés dalies, sudétis

tokia:
12.15 kmol/val. izobutano,

9.36 kmol/val. izobuteno,
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0.65 kmol/val. vandenilio,

0.20 kmol/val. metano,

0.62 kmol/val. C; angliavandeniliuy,

21.49 kmol/val. MTBE.

Sis srautas sumaiSomas su skys&io srautu, atéjusiu i3
kondensacijos 40°C temperatiroje, kol gaunamas tokios
sudéeties srautas:

51.95 kmol/val. izobutano,

43.86 kmol/val. izobuteno,

1.95 kmol/val. vandenilio,

0.60 kmol/val. metano,

1.92 kmol/val. C; angliavandeniliuy,

1.50 kmol/val. Cs ir auk3tesniuyjy angliavandeniliuy,
21.49 kmol/val. MTBE.

Sis miSinys tiekiamas 3 distiliacine kolona, i3 kurios
iSskiriamas likutis, turintis MTBE, C, angliavandeniliuy
ir nedideli propanco ir propileno kiekij.

Sis likutis sumaiSomas su tokiu metanolio kiekiu, kad
metanolio ir izobutano santykis buty 1:1, ir tiekiamas,
esant ZHSV5 (skyscio turio greitis per valanda), i pir-
mini MTBE sintezes reaktoriy, kuriame jis reaguoja ant

Amberlito 15 dervos, esant 60°C temperatirai ir 15

atmosfery slégiui.
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ISeinanc¢io 15 reaktoriaus srauto sudétis:
51.95 kmol/val. izobutano,

5.48 kmol/val. izobuteno,

5.48 kmol/val. metanolio,

0.42 kmol/val. C; angliavandeniliy,

1.50 kmol/val. Cs ir auk$tesniuyjy angliavandeniliy,
59.87 kmol/val. MTBE.

Sis srautas tiekiamas i frakcionavimo kolona i3 dug-

Q

nines dalies 98 % 3varumo MTBE gauti, o i§ wvirSutines
dalies - skystas distiliatas, kuris, pridéjus tokj
kieki metanolio, kad molinis metanolio ir izobuteno

santykis buty 1.3:1, tiekiamas i antraji reaktoriy.

Ir vél po apdorojimo ant Amberlito 15, esant 60°C

temperatirai ir ZHSV5, gaunama tokia srauto sudeétis:
51.95 kmol/val. izobutano,

0.60 kmol/val. izobuteno,

2.24 kmol/val. metanolio,

0.42 kmol/val. C; angliavandeniliy,

4.88 kmol/val. MTBE.

Tokiu budu MTBE tiekiant i pirmgji reaktoriy, gaunama

98,4 % izobuteno iSeiga.
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2 PAVYZDYS

Jis identiskas 1 pavyzdZiui Zaliavos, tiekiamos 1 ab-

sorbcine kolona, ativilgiu.

diuo atveju kaip tirpiklis naudojamas metanolis, kurio

santykis su C, angliavandeniliais yra 1,5:1.

I&skiriama 98 % izobutano ir 98,5 % 1izobuteno, ne-

tenkama 0,1 % tirpiklio.

1§ absorberio dugninés dalies iSeinantis skystas srau-

tas yra $ios sudeties:

12.02 kmol/val. izobutano,

9.35 kmol/val. izobuteno,

32.37 kmol/val. metanolio,

0.25 kmol/val. vandenilio,

0.35 kmol/val. metano,

0.65 kmol/val. C; angliavandeniliy.

$is srautas maidomas su skystu angliavandeniliy likuciu
ig frakciju iSskyrimo kolonos, i kurig tiekiamas skys-
#io srautas, kondensavesis 40°C temperatiroje po su-
spaudimo, degazuojamas ir sumaiSytas su metanoliu san-
tykiu metanolis/izobutenas 1:1 yra tiekiamas 1 pirmg]i
MTBE sintezeés reaktoriu, veikianti 1 pavyzdZiio saly-
gomis.

Siuo atveju gaunama visa 99 % izobuteno 1iSeiga, ne-

tiekiant produkto i MTBE jrengini.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Bendras izobuteno ir alkil-tret.-butilo eterio ga-
vybos bidas, b e s i s ki r i antis tuo, kad

apima $ias stadijas:

a) srauto, turindio izobutano, dehidrinimg, po to su-
spaudima ir daline dujiniy produkty kondensacija, po
atskyrimo gaunant dujini srauta, sudaryta 15 van-
denilio, azoto ir C;-C, angliavandeniliu, ir skyscCio

srauta, turinti daugiausia C, angliavandeniliy;

b) dujinio srauto tiekima i absorbcine kolona, nau-
dojan&ia tirpikli, kad 13 wvirSutinés dalies buty
gautas dujinis mi&inys, turintis daugiausia van-
denilio, azoto ir C,;-C; angliavandeniliu, o i$ dug-
ninés dalies - skystas midinys, turintis daugiausia

C, angliavandeniliy ir panaudoto tirpiklio;

c) skysto srauto, turinéio i85 esmés C, angliavande-
niliy, tiekimg i distiliacine kolong, kad 1§ vir-
Sutinés dalies buaty gautas dujinis miSinys, susi-
dedantis daugiausia 18 C; angliavandeniliy, o 1i$§
dugninés dalies - skystas miSinys, turintis izobu-

tano ir 1izobuteno;

d) skysto misinio, turinfio izobutano ir izobuteno 1i$
c) stadijos kartu su atitinkamu spiritu, tiekimg i
reaktoriy arba i pirmgji reaktoriy, jeigu naudojami
du arba daugiau reaktoriuy, kad bldty gautas alkil-

tret.-butilo eteris;

e) produkto tiekimg 18§ reaktoriaus i distiliacing ko-
long, kad 13 virsSutineés jos dalies buaty gautas srau-
tas, turintis daugiausia nesureagavusiy dujuy, o0 18
dugninés dalies -~ skystis, turintis daugiausia

alkil-tret.-butilo eterio;



10

15

20

25

30

35

LT 3984 B
17

f) srauto, turindio daugiausia 1% ¢} stadijos nesu-
reagavusiy dujuy, tiekimg tiesiogiai i, .plovimo
kolona, jeigu naudojamas tik vienas reaktorius, arba
i antraji reaktoriy, jeigu naudojami du arba daugiau
reaktoriy, po to produkto tiekimg i35 nurodyto ant-
rojo reaktoriaus i distiliacine kolong, kad i35 dug-
ninés dalies buty gautas skystas misinys, turintis
alkil-tret.-butilo eterio, kuris reciklizuojamas i
e) stadijos distiliacine kolong arba i trecigjj
reaktoriy, jeigu naudojama keletas reaktoriy, kad i$s
virdutinés dalies buty gautas mi$inys, turintis
daugiausia nesureagavusiy dujy, be to, 8is srautas

tiekiamas i plovimo kolona;

d) isskyrimg plovimo kolonoje, kad iS5 virsutinés dalies
bty gauti 18§ esmés nesureagave C, angliavande-
niliai, o 18 dugnines dalies - skystas mi3inys, su-
sidedantis daugiausia i3 vandens ir naudojamo spiri-
to, kurie paskui atskiriami distiliacinéje kolonoje

ir

kad b) stadijos absorbcinéje kolonoje naudojamas tir-
piklis vyra skysdio dalis, turinti daugiausia alkil-
tret.-butilo eterio is e) stadijos ir/arba atitinkamo

spirito, naudojamo procese, dalis.

2. Bludas pagal 1 punktg, b e s i s k i r i ant i s
tuo, kad skysta misSini, susidedanti daugiausia i3 C,
angliavandeniliy ir alkil-tret.-butilo eterio, kaip
panaudoto tirpiklio, isSeinanc¢io 15 b) stadijos absorb-
cineés kolonos dugninés dalies, tiekia i c¢) stadijos

distiliacine kolong.

3. Bidas pagal 1 punktg, b e s i s ki r i ant i s
tuo, kad skystg miSini, susidedanti daugiausia 13§ C,
angliavandeniliy 1ir alkil-tret.-butilc eterio, kaip

panaudoto tirpiklio, iSeinanc¢io i35 b) stadijos absorb-
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cinés kolonos dugninés dalies, tiekia i e) stadijos

distiliacine kolong.

4. Budas pagal 1 punkta, b e s i s ki r i an t 1 s
tuo, kad skystg misSini, susidedanti daugiausia 15 C,
angliavandeniliy ir alkil-tret.-butilo eterio, kaip
panaudoto tirpiklio, iSeinanc¢io i3 Db) stadijos absorb-
cinés kolonos dugnines dalies, tiekia i d) stadijos

reaktoriy.

5. Budas pagal 1 punkta, b e s i1 s ki r i ant i s
tuo, kad skystag midini, susidedanti daugiausia 13 C,
angliavandeniliy ir alkil-tret.-butilo eterio kaip pa-
naudoto tirpiklio, ateinanc¢io 13 b) stadijos absorb-
cines kolonos dugnines dalies, tiekia 138 dalies |
c) stadijos distiliacine kolong ir/arba i§ dalies i
e) stadijos distiliacine kolong, ir/arba 1§ dalies i

d) stadijos reaktoriy.

6. Buidas pagal 1 punkta, b e s 1 s ki r iant i s
tuo, kad skystajag dali, turinc¢ig daugiausia alkil-
tret.~-butilo eterio, tiekia i absorbcine kolong, be to,
gryno tirpiklio kiekis sudaro nuo 15 iki 50 tidrio %
bendro skysc¢io kiekio, iSeinanc¢io i3 e) stadijos dis-

tiliacines kolonos.

7. Budas pagal 1 punktg, b e s i s ki r iant i s
tuo, kad skystoji dalis, turinti daugiausia alkil-
tret.-butilo eterio, sudaro nuo 30 iki 45 turio % bend-
ro skysCio kiekio, iSeinanio 13 e) stadijos disti-

liacineés kolonos.

8. Bidas pagal 1 punkta, b e s i s ki r iantis
tuo, kad spirita, atskirtg distiliacineje kolonoje, po
g) stadijos plovimo kolonos, reciklizuoja i d) stadijos

reaktoriy, ir/arba, jeigu naudoja du ir daugiau reak-
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toriy, tai - 1 f) stadijos reaktoriy, ir/arba - b) sta-

dijos absorbcine kolong. .

9. Badas pagal 1 punkta, b e s i s k i r i ant i s
tuo, kad nesureagavusius C, angliavandenilius, iSskir-
tus g) stadijos plovimo kolonoje, sumaiSo su srautu,

turindiu izobutano i$ a) stadijos.

10. Budas pagal 1 punktg, b e s i s ki r i ant i s
tuo, kad reaktoriy ir distiliacine kolong sujungia |
vieng vieneta, ir toks irenginys Zinomas kaip kolona-
reaktorius, 1§ kurio betarpiskai teka skystis, turintis
daugiausia alkil-tret.-butilo eterio, kurio dalis tie-

kiama i b) stadijos absorbcine kolong.
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