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i1Sradime aprasomi dujy isgavimo is dujiniy klody budai
1r jis gali bGti pritaikytas dujy gavybos pramonés srityse.

Zinoma, kad dujy isgavimas atliekamas is dujiniy, dujy
kondensato telkiniy jy nattralaus susiformavimo vietose. Sie
telkiniai issenka, o0 nauljy susiformavimui reikalingas
geologinis laikas. Vienok, dideles dujy atsargoé yra ne tik
jau susiformavusiuose dujy telkiniuose, bet ir vandens
kloduose - tirpalo, dispergento arba linziy pavidalu. Taip
pat dideli dujy kiekiai minétais pavidalais yra anksciau
eksploatuotuose telkiniuose, kuriuose dujy gavyba nutraukta
dél patenkancio i grezini vandens.

Zinomas dujy gavybos budas, kuomet jos transportuojamos
kartu su skyséiu i pavirsiy ir po to separuojamos
(Cnpago4Has KHWra no Aobuun HedTn, M., Heapa, 1974 r.,
psl.511-512).

Sio bido. trikumus sudaro jo nerentabilumas, ilgas
isgavimo laikas, kurie susije su skysCio didelio kiekio
ekologiniai nuostoliai, susije su smarkiai mineralizuoto
klodinio skys¢io utilizavimu.

linomas gamtiniy dujy isgavimo is vandens sluoksnio
bidas klodiniu slégimu (JAV patentas nr. 4 040 487, 1977 08
09), kuomet vandens klodo srityje pragrezZiamas vienas arba
keli greziniai ir isgaunamos dujos, sumazinus slégl klode
daliniu klodinio vandéns isSpumpavimu.

Siam budui bidingi ankstesniojo budo trukumai. Be to,
jis gali biati pritaikytas tik telkiniams, turintiems didel}
klodini slégimg.

Siuo isradimu iSsprendziamos techninés- uzduotys,
susijusios su dujy isgavimu i$ prisotinty dujomis vandens
klody, ir padidinama dujy gavybos is vandens klody apimtis
ir efektyvumas.

Minétas techninis rezultatas, susijes su dujy gavybos

i$ wvandens klody apimties ir efektyvumo padidéjimu,
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pasiekiamas tuo, kad jau sinomame bude, kuri sudaro vieno
arba keliy greziniy isgrezZzimas 1 vandens kloda ir slégimo
sumazinimas isSpumpuojant vandeni, vandens kloda papildomail
‘paveikia tamprus svyravimai, kuriy daznumas keiciamas nuo
0,1 Hz iki 300 Hz ir nuo 300 Hz iki 0,1 Hz, geriausiai nuo 1
Hz iki 80 Hz ir nuo 80 Hz iki 1 Hz. Daznumas keiciamas arba
tolygiai, arba Suoliais kas 10-50 Hz. Suoliska qunumo
kitima lydi svyravimy amplitudes padidéjimas. Poveikis
svyravimais, keic¢iant jy daznuma, papildomas impulsiniu
poveikiu, pavyzdzZiui, vienkartiniais impulsais ir/arba
impulsy paketais, o taip pat tampriy bangy voromis,
sekanciomis, geriausiai, kas 20-40 min.

Kloda paveikti galima svyravimy seismodavikliais arba
vibroéaltiniais,'patalpintais vandens klodo pavirsiuje arba
grezinyje. Tokiais syyravimu Saltiniais, kurie dar vadinami
vibromoduliais, galima paveikti vandens sluoksni tiek
nepertraukiamos svyravimy generacijos reZimu, keiciant
daznuma, tiek impulsiniais rezZimais, keiciant jy sekgy.

Be to, svyravimus galima generuoti vamzdziy kolonos
vibracija, skysc¢io stulpelio grezinyje suzadinimu, o taip
pat kitais metodais ir jtaisais.

Impulsy suzZadinimui gali bﬁti taip pat panaudojami
" kGjai, sumontuoti pavirsiuje arBa greZiniuose, sprogstamieji
itaisai, elektros ikrovos itaisai, aprasyti JAV patentuose
Nr.4 169 503, 1979 10 02, Nr.5 004 050, 1991 04 02 (US C1.
166/65 ir 166/248), arba kiti budai ir itaisai.

Visais minétais poveikiy atvejais dujos iSsiskirs is
vandens klodo ir greziniais kils 1 virsy. Eksperimento budu
nustatyta, kad auksciau mineti rezimal yra patys
efektyviausi. Be to, impulsiniai.poveikiai, sukeliantys
smigines bangas, ne tik pagreitina dujy issiskyrimg is
klody, bet ir suskaldo uoliens, padidina pory kanalus, klody
skvarbuma.

Daugiau nei vieno svyravimy Saltinio panaudojimas
padidina klody poveikio plotag ir gyli bei biddo efektyvuma.

Tai idry&kéja, kuomet bent du Saltiniail dirba priesingais
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daznumo keitimo rezimais: vienas - aaznumo didinimo rezimu,
o kitas - jo maZinimo rezimu, be to, vienas dirba
nepertraukiamu daznumo keitimo rezimu, o kitas - sSuolisko.
Bldo efektyvumo padidinimuil 1ir energijos sanaudy
sumazinimui laboratorijose nustatomas proceso vyksmo
charakteringas laikas, $iuo atveju, degazacijos laikas.
Proceso charakteringas daznumas, kuri galima vaqinti
relaksaciniu daznumu, priklauso nuo daugybes faktoriy:
skysciy sudéties ir savybiy, slégimo, temperatiros, Klodo
kolektoriniy savybiy ir t.t. Jo nustatymas ir poveikis jo
kitimo ribose leidZia padidinti poveikio efektyvumg ir
susiaurinti poveikio daznumy diapazona bei sumazinti jo
intensyvuma. Be to, $is daZnumas gali bati dirbtinai

perstumtas 1 patogu (rentabily) daznumy diapazong, ?inomais
blidais ikaitinant formacija (jos lokaline zong, 1 kuria
nukreipiama poveikio energija).

vandens iSsiurbimas i3 greZinio daZniausiail néra
bitinas, taciau jis padidina poveikio efektyvuma, ypac
kuomet klode yra didelis slégis.

Ma?inti slégima klode galima tolygiai, pavyzdZiui,
ijgsiurbiant vandeni. MaZéjant slégimui, padidéja istirpusiy
vandens klode dujy isSeiga. Tai efektyviausiai vyksta, kuomet
"povelkis atliekamas pasiekus‘prisotinimo slégi ir toliau ji
mazinant. DaZniausiai, veikiant bangomis, pageidaujamam
rezultatui pasiekti pakanka 10% sumazinti slegimg klode
pradinio slégimo atzvilgiu.

Intensyviausiai poveikis vykdomas pradinéje slégimo
maZinimo stadijoje, kartu intensyviausiai isSpumpuojant
vandeni. Tai sukelia smarkia klodo degazaciji, jame susidaro
dujy "kepuré” ir vanduo nuslﬂésta nuo dujy isgavimo
greziniy.

Tikslingiausia vandens kloda veikti periodiskai, tai
suma?ina bldo realizavimo sanaudas. Poveikio periodisSkumas
priklauso nuo daugybés faktoriy ir gali biti nustatomas

pagal dujy isgavimo laipsni ir greiti.
Dujy isSeiga poveikio déka lydi slégio kritimo pokyciai
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(daznai - staigus kritimo svyravimai) ir netolygus Jjuy

u?griebiamas ir klodo skystis.

Bido efektyvumo ir patikimumo padidinimui, dujy
iggavimo stabilumo uZtikrinimui, vandens patekimo 1 dujy
gavybos grezinius pasalinimui, isgauty dujy saugojimui ir
t.t. virg dujomis prisotinto vandens klodo Zinomals bldais
pastatoma talpa-kaupiklis. Galima sumontuoti kelias talpas-
kaupiklius, hidrodinamiskai susisiekiancias viena su kita,
vird skirtingy dujomis prisotinty vandens klody. Talpy
formavimui tikslinga pritaikyti natdralius ekranuotus
struktdrinius pakilimus. .

Visais atvejais pakanka iSradimo esminiﬂ pozymiy
visumos panaudojimo, kadangi minéti bidai padidina dujy
iggavimo is vandens klody apimti ir efektyvuma.

Sio bido privalumg sudaro tai, kad juo padidinama
vandens klodo, tame tarpe ir is auk3to slégimo vandens
klody, per zymiai trumpesni nei ankscCiau laika. ISgaunant
dujas Siuo bidu arba visiskai nereikia iSpumpuoti vandeni,
arba jié iSpumpuojamas greifiau mazZais kiekiais ir
nereguliariai. Be to, Siuo bidu galima idgauti likutines
dujas is$ uZtvindyty telkiniy su mazu klodo élégimu,
nepakankamu natidraliai ispumpuoti vandeni. Atlikti
eksperimentai rodo, kad, pirmiausia, dujinés fazés skysciy
filtravimas, veikiant tampriais svyravimais, imanomas ir
nesudarius slégimo gradiento.

Be to, Sio blddo déka imanoma sukurti naujus dujy
telkinius 3alia vartotojo, esant vartojimo vietose
atitinkamiems dujy baseinams.

Fig.l pateikta budo realizavimo varianto schema.

Bldo realizavimo pavyzdys.

Chanty-Mansijsko miesto rajone esancio dujomis
prisotinto vandens baseino charakteristikos leidzia
pritaikyti sSi budsg.

Baseino parametrai pateikti lenteléje.
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Atstumas ikl klodo : , 1000-1500 m
vandens baseino galingumas S00 m
Santykinis istirpusiy dujy tdris 1,5-2 m3/m3
IStirpusiy dujy sudétis " CHa- 95-98%

Cz2Hs-CsHiz—- 0,5-0,3%

Klodo slégis - 10-15 MPa
Klodo temperatira 200C
vandens tankis 1011 kg/m3

Bido realizavimui i vandens klodg 1 greziamas bent
vienas 1200 m gylio greZinys 2 i1 struktidrinio pakélimo zong.
?inomais bidais molio ir smélio klody sandiroje sudaroma
talpa-kaupiklis 3. Sprogdinimo darby uitaisamg greziami
greziniai 4. _

Taip pat i vandens klodg greta talpos—kaupikiio 3
giliai igreZiamas dar vienas greZinys 5. Pavirsiuje
sumontuojami seisminiy svyravimy Saltiniai 6 ir greziniu 2 i
- vandens kloda 1 kabeliu-lynu nuleidziamas elektros ikrovos
itaisas 7.

suformavus talpa—kaupikli, uZtaisy greziniai 4
pratesiami iki vandens klodo ir uZtaisomi. Po to greZiniu 5
iSpumpuojamas wvanduo Slégio sumazinimui klode 1, ir klodas 1.
yra veikiamas seisminiy svyravimy saltiniais 6, nuolat
keiciant Suoliskai kas 30 Hz vieno Saltinio sinusoidiniy
svyravimy daznumg nuo 0,1 Hz iki 300 Hz ir atvirksciai
(kiekvieno suolio metu didinant amplitude), o kitu tolygiai
keiciant daznumg nuo 1 Hz iki 80 Hz ir atvirksciai. Elektros
ikrovos jtaisas 7 bet kokia seka veikia klodg impulsais ir
impulsy paketais. Pradinéje stadijoje, kuomet klodo vanduo
yra intensyviai iSpumpuojamas ir veikiamas impulsais,
intervalas tarp impulsy gali siekti 20-30 sek., veéliau
didinamas iki 20-40 min. GreZiniuose 4 vandens klodo 1
srityje susprogdinami jdéti uZtaisai.

Aprasyty operacijy déka is vandens klodo 1 pradeda

skirtis dujos, uzpildancios talpa-kaupikli 3.
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pPatenkancios i& vandens baseino i talpa-kaupikli 3
dujos isstumia savo slégimu vandeni, neleisdamos jam
prasiskverbti i grezini 2. Per perforuotas grezinio 2 dalis
talpoje 3 dujos pasiekia vartotoja.

Priklausomai nuo talpos uZpildymo greic¢io ir laipsnio,
nutraukiamas poveikis sprogimy smiginémis bangomis, kuriuos
tikslinga atlikti tik pirminéje darby stadijoje{rkuomet
bitina sukaupti tam tikra dujy kieki talpoje 3. Véliau
didinami impulsiniy poveikiy, kuriuos sukelia elektros
ikrovos jtaisas 7, intervalai, sulétinamas vandens
iSsiurbimas greziniu 5 ir visiskai nutraukiamas vandens
transportavimas { pavir3iy. Véliau nutraukiamas poveikis
seismo3altiniais 6. Tolesnio poveikio periodiskuma
apsprendzia dujy issiurbimo intensyvumas @r talpos 3
uzpildymas dujomis.

Sio bddo efektyvumg apibldina sekantys rodikliai.

Dujy kiekio prieaugis vandens sluoksnio degazacijos
déka, lyginant su buadu, kuriame-yra numatytas slégio
sumazinimas, padidéjo 25-35%, (atskirais atvejais - 40%).

Dujy surinkimas pagreitéjo 1,5-7,3 karto, maksimalus ju
surinkimasAbuvo pasiektas esant 1,5-2,5 karto didesniam’
spaudimui, lyginant su sleégimo sumazinimu be poveikio.

Bldo panaudojimas leid?ia eksploatuoti anksciau
nenaudotus dujy tdrius, atnaujinti dujy isSgavimg
telkiniuose, kur jis buvo nutrauktas, sukurti naujus dujy
telkinius, esandius greta vartotojo, sumazinti materialines,
energetines, finansines ir kitas sgnaudas, ekologinius

nuostolius.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Dujy iSgavimo i3 vandens klodo bidas, kuri sudaro
vieno arba keliy greziniy igrezimas i vandens klodg ir
slégio sumazinimas Jjame, isSsiurbiant vandeni, besiskiriantis
tuo, kad vandens klodg veikia tamprials svyravimais,
keic¢iant jy daZnuma nuo 0,1 Hz iki 300 Hz ir nuo 300 Hz iki
0,1 Hz, palydint juos impulsiniais poveikiais. “

2. Bldas pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad
poveikio tampriais svyravimais daznumg keicia nuc 1 Hz
iki 80 Hz ir nuo 80 Hz iki 1 Hz, palydint juos impulsiniais
poveikiais kas 20-40 min.

3. Budas pagal 1, 2 punktus, besiskiriantis tuo, kad
poveikj 1 kloda tampriais svyravimais wvykdo periodiskai
ir palydi atskirais impulsais, impulsy paketais ir/arba
tampriy bangy voromis.

4. Budas pagal 1-3 punktus, besiskiriantis tuo, kad
daznuma nuo 0,1 Hz iki 300 Hz ir nuo 300 Hz iki 0,1 Hz,
geriausiai nuo 1 Hz iki 80 Hz ir nuo 80 Hz iki 1 Hz,
keicia monotoniskal arba sSucliais kas 10-50 Hz.

5. Bldas pagal 1-4 punktus, besiskiriantis tuo, kad
Suoliska daznumo pokyti lydi svyravimy amplitudés
badidéjimas.

6. Bldas pagal 1-5 punktus, besiskiriantis tuo, kad
pirmiausia nustato dujinés fazés susidarymo proceso
charakteringg laika , dujy burbuliuky augimo ir judéjimo
dinamikg arba relaksacijos daznumy diapazoﬁq , ir poveik]
vykdo daznumy diapazone, atitinkanciame relaksacijos
daznumy diapazong.

7. Bldas pagal 1-6 punktus, besiskiriantis tuo, kad
poveiki tampriais svyravimais vykdo vienu arba keliais
svyravimy Saltiniais, be to, svyravimy, generuocjamy
skirtingais sSaltiniais, fazés nesutampa, vienas svyravimy
Saltinis veikia nepertraukiamu rezimu, kitas - daznumo
3uolidko keitimo reZzimu, o bent du svyravimy sSaltiniai

veikia priesingais daznumy keitimo reZimais: viepas -
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didinimo refimu, kitas - daznumo mazinimo rezimu.

8. Badas pagal 1-7 punktus, besiskiriantis tuo, kad
slégima vandens klode mazina monotoniskai, be to,
pradinéje slégimo mazinimo stadijoje kloda intensyviausiai
veikia tampriais svyravimais, didziausiu tempu
iSsiurbiant vandenj.

9. BOdas pagal 1-8 punktus, besiskiriantis tuo, kad
vandeni siurbia tol, kol slégimas klode sumazeja 10% ir
tampa mazesniu uZ prisotinimo slégi.

10. Bddas pagal 1-9 punktus, besiskiriantis tuo, kad
pries poveiki tampriais svyravimais virs prisotinto dujomis
vandens klodo suformuoja bent viena talpg-kaupiklji

iSsiskirianciy dujy surinkimui.
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