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Isradimas priskiriamas prietaisy gamybai ir galil bati
pritaikytas tiksliam dydziy, ilgiy 1ir poslinkiy, tame tarpe

ir mikroposlinkiy, ismatavimul.

Zinomas pjezorezonansinis vibrokontaktinis poslinkiy
matavimo jtaisas turi vibruojanti pjezoelementa, kurio
pavirgius kontaktuoja su perstumtu rezonatoriaus atzvilgiu
objektu {(HaMepuTenbHas TexHuka, 1968‘m, nr.2, psl.25-27). Jo
tradkuma sudaro siauras galimy ismatavimy diapazonas - nuo 10
iki 1 mkm.

Artimiausias nagrinéjamam yra poslinkiy matavimo
itaisas, pagristas pavirsiniy akustiniy bangy ‘keitikliais
- (PAV). (Manos B.B., Nbesope30HaHCHHE AATUUKM, M,
3HEeproaToMu3aAaT 1989, psl.270). Itaisas turi zonda,
kontaktuojanti su perstumiamu objektu ir galinti pasislinkti
Salia PAV-svyravimo keitiklio (pjezopagrindo). '

Itaiso trikumus sudaro jo realizavimo ir eksploatavimo
sunkumai, susije su greitu elektros lauko kritimu, tolstant
nuo garso laidininko pavirsiaus, grieztai nustatytas
tarpelis tarp PAvV-keitiklio ir zondo, problemos,

atsirandancios, 1i3déstant tarpusavyje zonda ir kéitikli

(pagrindg), ypac - kintant aplinkos, pirmiausia,
temperatiros, parametrams. Prietaisas tampa nepatikimu, Jjo
parodymai - nestabilds. Be to, prietaiso matuojamy 1ilgiy

diapazonas yra ribotas.

Siuo isradimu siekiama padiainti parodymy tiksluma.
patikimuma ir stabilumg, o taip pat prietaiso galimybiuy
ribas, tame tarpe ir kintant aplinkos temperatlrai.

&is wuzdavinys 1issprendziamas tuo, kad itaiso, kuri
sudaro zondas, kontaktuojantis su perstumiamu ar matuojamu
objektu, akustiniy virpesiy keitiklis, signaly suzadinimo,
nuémimo 1ir registravimo priemonés, zondas turi akustiniy

signaly atdvaita arba keitikli ir sumontuotas korpuse su
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uzZpildyta skys€iu matavimo kamera, be to, kamerocje
sumontuotas isilginiy akustiniy virpesiy keitiklis ir/arba
atsvaitas.

Visais S§io isradimo pritaikymo atvejailis pakanka minetos
esminiy poZymiy visumos, kadangl zondas, turintis atsvaitg
(arba isilginiy virpesiy keitikli) ir patalpintas
uzpildytoje skys€iu matavimo kameroje, iurinéioje isilginiy
akustiniy virpesiy keitikli, pasalina prototipo tridkumus,
padidina vienu metu parodymy tikslumg ir stabilumg, isS esmes
padidindamas matuojamy dydflu diapazona bent nuo mkm dalies
iki desimties cm. Taili pasiekiama tuo, kad uzZpildanciame
matavimo kamerg skystyje virpesiy keitikliu suzadinamos
iSilginés tamprios bangos, o atstumas 1ki atsvaito (arba
antro keitiklio), kuris kinta perstumiant zondg, nustatomas
arba pagal signalo praéjimo laikg, arba pagal bangos ilgi ir
daznumg ir/arba pagal pusbangiy skaiciy, telpantil 1 atstumag
tarp keitiklio ir atsvaito. Tokia itaiso, wveikiancio
iéilginémis bangomis, konstrukcija jgalina: susvelninti
reikalavimus, keliamus zondo su atsvaitu 1ir Kkeitikliu
padéties nustatymui 1r, tuo pat metu, patikimail nustatyti
batinag padeti, kuriag éalygoja tik keitiklio spinduliuojancio
pavirgiaus ir atsvaito lygiagretumas; parenkant atitinkama
skysti, pavyzdziul, su maZu sugérimo koeficientu, o taip pat
virpesiy daznumus, praplésti matuojamy dydziy intervala, tuo
pat metu padidinant matavimy tiksluma visame 1intervale.

Nustatant virpesiy keitikli kameroje tokiu budu, kad
jis sudaro du matavimy skyrius - su pastovia ir kintama
akustinémis bazemis, - dar 1labiau padideja tikslumas,
parodymy stabilumas ir italso patikimumas. Jtaiso parodymail
praktiskal nepriklauso nuo isoriniy faktoriy - temperatdros,
drégnumo, slégimo ir kt. — pokyciy, kadangi parodymai, gauti
kintamos bazeés skyriaus déka, sutikrinami su pastovios bazeées
skyriaus parodymais, t.y. jtaisas temperatdros ativilgiu yra
termokompensuojantis.

Be to, patalpinus pagrindinius matavimo elementus
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korpuse, padideéja itaiso atsparumas isoriniams poveikiams -
smigiams, vibracijoms ir kt.

Matavimo kameros uzpildymas etaloniniu skysciu taip pat
padidina tikslﬁma, kadangi Jo savybés Zinomos ié anksto.

skyriy su pastovia ir kintama bazémis sujungimas
pasalina slégimo skirtumy, parametry ivairiy
nevienalytiskumy atsiradimg Jjuose, taip'padidinant jtaiso
patikimuma ir parodymy tiksluma.

Zondo dalies, paslankiail kontaktuojancios su korpusu,
pavirsiaus pritrinimas prie Kkorpuso pavirsiaus padidina
tiksluma ir parodymy stabilumg, jtaiso patikimumg, kadangi
taip maksimaliai sumazinama persikreipimy . galimybe,
uztikrinamas zondo eigos tolygumas, keitiklio ir virpesiy
atsvaito lygiagreyumas.

Fig.1 parodytas itaiso igyvendinimo variantas.

Fig.2, 3 parodyta objekto vertikalaus matmens matavimo
schema.

Itaisg sudaro korpusas 1, zondas 2 su atsvaitu 3,
kuriame gali buati pédarytos kiaurymés 4, arba su neparodytu
virpesiy keitikliu, virpesiy keitiklis S, sandarinimas 6,
uZpildantis matavimo kamera skystis 7, virpesiy suzadinimo,
signaly nuémimo, registravime ir apdorojimo elektroninis
blokas su parodymy indikacija 8.

Iénagrinésime itaiso velkimg pagal fig.1.

Korpuse 1 istatytas li¢io niobato V-36 pjezokristalas
5, padalinantis matavimo kamera 1 skyrius su pastovia baze,

turinc¢ia atspindzio pavirsiy 1, ir kintama akustine baze,

uZpildytas etaloniniu skysc¢iu 7 - du kartus destiliuotu
vandeniu. Zondas 2 pagamintas su atdvaitu 3, turincCiu
kiaurymes 4. VYisas zondo pavirsius yra pritrintas prie
korpuso . pavirsiaus ir tiksliail 1leistas 1 3i.

Matavimai atliekami sekancéiu bGdu. UZztikrinamas zondo
kontaktas su perstumiamu objektu 10, pavyzdZiui, su metalo
pjovimo stakliy elementu. sSuzadinami pjezokristalo 5

sinusoidiniai svyravimai 5 MHz daZnyje. Objekto 10 poslinkis
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jE3aukia zondo 2 poslinki ir akustinio kelio 1ilgio pokyti
skyriuje su kintama barze.

Pagal santykj

Af s A T
——— m e ———— arba Z:.-——— / kur
f V4 T, °’
0 R
f - virpesiy daznumas,
1 - akustinio kelio ilgis,
lo - akustinio kelio 1ilgis skyriuli su pastovia baze,

i‘ir‘f;- signaly praéjimo Iaikas atitinkamai skyriuose
su kintama ir pastovia bazémis, apskaiciuojamas objekto 10
poslinkio dydis.

Objekto wvertikaliy dydziy ismatavimas paaiskinamas
fig.2 ir 3.

ISstumiant zonda 2 iS korpuso 1 nustatomas atstumas 1Kki
stalo 11. Po to zondas 2 grazinamas 1 pirmine padeti, ant
stalo 11 pastatomas objektas 10, vél isSstumiamas zondas 2
iki objekto 10 pavirsiaus. Pagal parodymy skirtumg
nustatomas objekto 10 vertikalus dydis.

_ Tokiu bldu, ijtaisas pasizymi dideliu jautrumu, parodymy
stabilumu, tikslumu, patikimumu, jis gali Kkompensuoti arba
pasalinti iSorés faktoriy, pavyzdZiui, temperatlros, itaka
parodymams ir gali bati pritaikytas dydziy, 'ilgiu,
poslinkiy, tame tarpe ir mikroposlinkiy ismatavimul placiame

jy kitimo diapazone
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Dydziy ir°poslinkiy matavimo jtaisas, turintis zonda
(2), kontaktuojanti su perstumiamu ar matuojamu objektu,
akustiniy virpesiy keitikli (5), virpesiy suzadinimo,

signaly nuémimo, registravimo ir apdorojimo priemones (8),

besiskiriantis tuo, kad zondas turi atsvaitag (3) arba
akustiniy signaly keitikly 1ir sumontuotas korpuse su
uzpildyta skys€iu matavimo kamera, be to, kameroje

sumontuotas isilginiy akustiniy virpesiy keitiklis ir/arba
atdvaitas (5).

2. TItaisas pagal 1 punktz, besiskiriantis tuo, kad
akustiniy” virpesiy keitiklis (5) sumontuotas matavimo
kameroje tokiu bldu, kad sudaro matavimo skyrius su pasfovia
ir kintama akustinémis bazémis.

3. Itaisas pagal 1, 2 punktus, besiskiriantis tuo, kad
matavimo kamera uzZpildyta etaloniniu skysciu.

4. Jtaisas pagal 1-3 punktus, besiskiriantis tuo, kad
skyriai su pastovia ir kintama akustinémis bazemis vyra
susisiekiantys. ’

5. Itaisas pagal 1-4 punktus, besiskiriantis tuo, kad,
maziausiai zondo dalis, paslankial kontaktuojanti su
korpuso (1) paviréiumi, vra pritrinta prie Rorpuso

pavirsiaus.
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