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Izoterminio suspaudziamumo ir temperatdirinio isiplétimo koeficienty nustatymo blidas panaudojamas
Siluminéje technikoje skysciy ir dujy fizikiniy savybiy nustatymui. Tyrinéjamoje terpéje suzadinami ultragarsiniai
virpesiai, iSmatuojamas slégio ir temperatiiros pokytis, bangos ilgis irfarba virpesiy daZnis. lzoterminio
suspaudziamumo koeficientas apskai¢iuojamas pagal formule:

Br=1/L (OMOP) T,

kur Br - izoterminio suspaudziamumo koeficientas,
A - bangos ilgis,
P - slégis,
T - temperatiira.
Papildomai nustatomas Siluminio iSsiplétimo koeficientas pagal formule:

o = 1/% (9M/ET) P.
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ISradimas priskiriamas $Siluminei technikai 1ir Jame
aprasomi skys€iy ir dujy fizikiniy savybiy nustatymo bldai,
kurie gali bati betarpiskai pritaikyti izoterminio
suspaudZiamumo ir temperatdrinio issiplétimo koeficienty
apskaiciavimui pagal jy izobarinio ir izochorinio Silumos
imlumo reiksmes.

Zinomas skysc¢io suspaudZziamumo nustatymo bldas (Hayward
A.T.J. - Brit.J.Appl.Phys., 1967.V.18, . p.p. 975-977),
numatantis dujy arba skysc¢io tlrio suspaudima auksto slégimo
inde, esant pastoviai temperatlrai T, tdrio V reiksmiy
apskaiciavimg, - kintant slégimul P, ir sekantinio

suspaudzZziamumo nustatymg pagal lygti:

.. 1 aV
RN
kur Vg — tiris, esant pradiniam slégimui Po.

Jo trdkumai - iemas'tikslumas ir tai, kad suspaudziia-
mumas, apskaiciuotas Siuo bddu, negali biti pritaikytas
termodinamikoje, kadangi suspaudzZziamumo koeficientas,
turintis konkrecig fizikine prasme, apskaic¢iuojamas taip:

4 oV

Pz v L]

- .

Be to, badas pasizymi nepatenkinamu rezultaty
palyginamumu, kadangi J$ reikSmés priklausoc nuo slegimo

kitimo(AP}ir tdrio kitimo(A V)intervalu pasirinkimo.
Artimiausias iSradimui yra tangentinio suspaudZiamumo
nustatymo bldas (IS0 &073-1980 (E) Hidraulic fluid power -
Petroleum fluids -~ Prediction of bulk module), kurio metu
dujy arba skyscio tilris suspaudziamas auksSto slégimo inde,
esant pastoviai temperatirai, ir apskaiciuojamas sekantinis

suspaudZziamumas, kuris po to perskaic¢iuojamas {1 tangentinji
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suspaudziamumg, panaudojant empirinius koeficientus arba
nomogramas, <sustatytas pagal minétus paskaiciavimus. Siam
badui bladingi tokie pat trikumai, kaip ir ankstesniajam -
zemas tikslumas, nepatenkinamas rezultaty palyginamumas,
sunkus skirtingy skysciy, dujuy duomeny palyginimas.

ISvardinti trakumai islieka ir tuomet, kuomet Sie bldai

naudojami temperatiGrinio idsiplétimo koeficiento nustatymui,

kadangi jiems bidinga ta pati pagrindiné operacija - tdrio
kitimo intervaly nustatymas, kintant temperatirai ir
slégimui.

Sio iSradimo tikslas - padidinti izoterminio
suspaudziamumo 1ir temperatiarinio issiplétimo koeficienty
nustatymo tikslumsg.

8is uzdavinys isSsprendZiamas tuo, kad terpeéje, kurioje
bitina nustatyti 1izoterminio suspaudZiamumo 1ir tempera-
tirinio  issiplétimo koeficientus, suzZadinami virpesial ir
nustatomas bangos 1lgis arba virpesiy daznumas, o

kqeficientai apskaiciuojami pagal formules:

P

\/5;1(—-—9}' ir a=-—'{—-(§"")P’
T\ ’()P T A T
kur J%T - izoterminio suspaudziamumo koeficientas,
A - temperatirinio issiplétimo koeficientas,

b - terpéje spinduliuocjamos bangos ilgis,
P - slegis,
T — temperatdra.
Virpesiai gali biti1 suzadinami ultragarsu, o isvestinés

ZQT\ ir E?

nustatomos skaitmeniniu diferencijavimu.
Blidas gali bGti jgyvendintas fig.l pavaizduotu jtaisu.

Korpusas 1 per kiauryme 2 uZpildomas tiriamuoju skyscCiu
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3, pavyzdziui, vandeniu, ir izoliuojamas nuo 1isSores
elastinga pertvara 4 (tai néra bdtina, jeil tiriamasis
skystic vyra vienu metu 1ir perduodantysis slégima), 1r

patalpinamas i neparodyta indg, kuriame keiciamas slégimas

ir temperatlra. Tuomet 1 elektrodus 5, 6, sumontuotus
pjezokristalo 7 paviféiuje, perduodama S5 - 10 MHz daznumo
kintama itampa, kuri pjezoefekto déka..transformuojéma 1
ultragarsing bangga, praginancia per skysti priimancio

pjezokristalo 8 kryptimi, ir kurios poveikis kristalui vel
transformuojamas i kintama itampg, nulmamg nuo elektrody 2,
10. Signalai registruojami, apdorojami ir analizuojami
kontrolinés—-matavimy aparaturos bloku (neparodytu).

Ultragarso greitis C terpéje, uzpildanc¢ioje akustini

skyriy, kuri sudaro korpusas ir kristalai 7, 8, (siuo atveju

atliekantys rezonatoriaus funkcija), priklausantis nuo
ntojo rezonansinio piko dazZnumo fn, apskaiciuojamas
sekantiai:

(::2h——3(—'Z (1)

kur h - atstumas tarp kristaly. Ultragarso sugérimas

nustatomas reiskiniu:

d) . 84 2
T I

kur é?fn - rezonancinio piko plotis,
o7
/= 3,14

Bangos ilgis apskaiciuojamas ig reiskiniy (1) arba (2),

turint omenyje, kad

N = c/f

Po to keiciamas slégimas P, esant pastoviai

temperatdrai T, ir temperatGra, esant pastoviam slégimui, 1ir
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nustatomos banguy ilgio reiksmeés )\ , esant skirtingiems P ir
T.
Turint Sias reiksSmes, apskai¢iuojamas izoterminio

suspaudziamumo koeficientas:

for = W‘;%*r

ir temperatirinio isSsiplétimo koeficientas:

4 .9 L
A L aT
?A . 9A

ISvestinés <& 1ir apskaicéiuojamos, pavyzdzZiui,
oT el

_.
..—-

skalitmeniniu diferencijavimu kompiuterio, imontuoto 1
kontrolinés—matavimy aparatiros blokag 1ir esancio griztamojo
rySio su neparodytais elektroninés blokschemos elementais
sistemoje, pagalba.

Tikslumo padidinimui matavimai atliekami dviejuose arba
daugiau matavimy skyriuose su tiriamuoju skysciu, kurie
idtiriami, pavyzdzZiui, per komutatoriy wvienu ir tuo paciu
kontroliné§—matavimu aparatiros bloku. Skyriai gali bdati
padaryti viename korpuse ir atskirti dvejais pjezokristalais
7, 8. Vieng skyriy galima panaudoti slégimo davikliu, kitg -

temperatiros, o likusieji, kuriy kiekis nustatomas matavimy

tikslais ir salygomis, uzZpildomi tyrinéjamu skysciu
(skysciais).
Siuc badu zZymiai tiksliau nustatomi izoterminio

suspaudziamumo ir temperatidrinio iSsiplétimo koeficiental,
kadangi aprasytuoju rezonatoriniu itaisu nustatomas
ultragarso greitis~ 1,5¥10-49%, virpesiy dazZnumas ~ 10°5%,
slégimas~ 0,01 MPa ir.temperatlra~ 10-2 7 10°3° tikslumu.

Be to, Siuo bidu, atliekant tas pacias operacijas ir
naudojant tuos pacius jitaisus, galima nustatyti adiabatinji
suspaudzZziamumg. Turint izoterminio ir adiabatinio
suspaudziamumo reiksmes, apskaiciuojamas Siluminiy imluiny

santykis:
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x=_EL= BT
Cy bs

kur - CP izobarinis S$iluminis imlumas,
- Cy izochorinis Siluminis imlumas.

Zinant temperatirinio issipléetimo koeficients,
apskaiciuota Siuo bldu, galima atskirail ‘apskai€iuoti -CP ir
CV:

N o ._aTl

v opp, [y-1) P fﬁsfy%)

Ankscéiau $Siy apskaiciavimy tikslumas siekdavo 40% ir

maziau, kadangi koeficientai @ ir/@T bidavo apskaiciuojami

netiksliai arba neapskaiciuojami visal.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Izoterminio ‘suspaudZiamumo koeficiento nustatymo
bldas, kuri sudarn tyrinéjamos terpes slégimo ir
temperatiros kitimas, iy dydziy ismatavimas ir koeficiento
nustatymas is lygties, besiskiriantis tuo, kad tyrinéjamoje
terpéje suzadina virpesius, nustato bangos 'ilgij
ir/arba virpesiy daZnumg , o izoterminio suspaudziamumo

koeficienty apskaiciuoja is$s reiskinio:

_ 4 9h
P = Y ‘=p T

kur J&T- izoterminio suspaudzZiamumo koeficientas,
- bangos 1lgis,

P - slégimas,

T - temperatura,
papildomai apskaiciuoja temperatdrinio issipleéetimo
koeficienty :
NIV
A 9T
2. BOdas pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad

terpeéje suzadina ultragarsinius virpesius.
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