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ISradimas priskiriamas autentiSkumo tikrinimo bdui ir jame apraSytas monety, getony ar kity plok3diy
gaminiy tikrinimo badas, kuomet moneta tikrinama jtaisu turiniu du S$viesos barjerus (L1,L2), jrengtus
vienodame aukstyje (h) atstumu (L) monetos (M) kanale, pakreiptame j horizontalg (H) kampu Q. Tikrinama
moneta (M) inicijuoja laiko t, matavima, kai ji pradeda dengti pirmajj $viesos barjerg (L1). Pagal iSmatuotus kitus
laiko momentus - t;  kuomet moneta baigia dengti pirmajj Sviesos barjerg (L1), t,, kai moneta pradeda dengti
antrajj Sviesos barjerg, ir t; kai moneta baigia dengti antrajj Sviesos barjera, nustatomas monetos (M) stygos ilgis
(B) su ta salyga, kad moneta (M) juda beveik pastoviu pagreitiu a nuo momento t, kai ji pradeda dengti pirmajj
Sviesos barjera (L1), iki momento t;  kai ji baigia dengti antrajj Sviesos barjerg (L2), Pradinis monetos (M)
judéjimo greitis ir pradinis jos kampinis greitis neturi tam jokios jtakos.
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Isradimas priskiriamas autentiskumo tikrinimo bldams ir
jame aprasytas monetuy ar kitu ploksSciu gaminiy autentiskumo
tiktinimo bildas. apibddintas apibrézties 1 punkto ivadinéje
dalvje.

Tokie monety tikrinimo bidai tinkami, pavyzdziui,
monety identifikavimui telefonuose - automatuose, pardavimo
automatuose, energiios matavimo skaitikliuose ir t.t.

Yra zinomas monety testeris ir monety tikrinimo bddas
aprasytas FR patente Nr.1605182. ISilgai monetos kanalo yra
irenati du sSwviesos barjerai. laiko tarpas, per kurl moneta
praeina nuo pirmojo sSviesos barijero iki antrojo. ir laiko
tarpas, kuri moneta dengia antraji sSviesos barjers.
palyginamas su 1s anksto nustatvtomis reiksSmémis. Toks
matavimas visiskai tiksliail parodo monetos stygos ilgi. Kad
blity galima isvengti skirtinguy pradiniu greiciy, bitina rele
suzZzadinama strekte, kuri sustabdo imesta maneta ir véliau
atlaisvina kanala jai.

DE paraiskoje Nr.2015058 C2 aprasytas monetos testeris,
turintis strekte, atlaisvinanc¢ia monetos kanala, magneta,
sustabdanti moneta priklausomai nuo jos specifiniy savybiuy,

ir du sviesos barjerus, nustatanCius monetos, praégjusios pro

magneta, greiti. Cia nera Jjokiy apsauginiy priemoniy,
priimanciy domén monetos, judancios nua pirmojo sSviesos
barjero link antrojo, paareiti. Monetos detektavimo

patikimumo padidinimui pries stabdymo magneta vra irengti du
paplldomi Sviesos barierai, kuriy déka nustatomas monetos
greitis pries jai ieinant i magneto magnetini lauka.

Monety testeris ir monety testavimo budas, nustatantis
monetos skersmeni dviejuy sSviesos barjery pagalba, vra
Zzinomas 1§ EP paraiskos Nr.119936 Al. Moneta rieda isilgai
kanalo ir per tam tikra laiko tarpa igauna pastovy pagreiti.

Vidutinis greitis apskaiciuocjamas pagal laiko tarpus, kuomet
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moneta dengia du 3Sviesos barjerus, 1ir vyra naudojamas
pagreicio poveikio. nustatant skersmeni, patikslinimui.

EP paraiskoje Nr.483451 Al naudojamas laiko tarpuy, per
kuriuos riedanti isilgai kanalo moneta dengia du Sviesos
barjerus, aritmetinis vidurkis, apibreézZziantis monetos stygos
ilgi.

Siame isSradime silGlomas monetos tikrinimo blddas, kuriuo
testuoijamos monetos stygos ilgis gali buati nustatytas
paprastail ir tiksliai nepriklausomai nuo pradiniy salygy.

Tai pasiekiama Siuo 1isSradimu deka savybiuy, isdéstyty
apibrézties 1 punkte.

Monety testavimo bldas ir itaisas tam bGdui‘igyvendinti
vyra detaliau paaiskintas Zemiau pateiktu vieninteliu
bréZziniu. Brézinyje parodytas monaty, Zetonuy ar kity
ploksciy gaminiuy autentiskumo testeris. Itaisas turi monetos
kanala K, du Sviesos barjerus L1 ir L2 ir elektronini
prietaisg E, skirta is sSviesos barjery L1 ir L2 siunciamy
elektros signaluy 1irasymuli ir ivertinimui. Srityje tarp
monetos iéjimo ir pirmojo sSviesos barjero L1 kanalas K turi

energija sugeriancius elementus, neleidziancius monetai M

Sokinéti tarp dvieju sviesos barieru L1 ir L2, o srityje

tarp dvieiju sviesos barijeru L1 ir L2 monstos kanalas K turil
nuozulnios plokstumos SE. pasvirusios horizontalios
plokstumos H atzvilaiu kampu @, pavidala. Nuozulnia

ploksStuma SE tarp dviejy Sviesos barjeruy L1 ir L2 moneta M
juda zZemyn pastoviu pagreiciu, kuri sukuria gravitacinés ir
trinties jégos. Moneta gali tik riedéti arba tik slysti arba
ir riedéeti ir slysti. Sviesos barjeral L1 ir L2 vyra irengti
virs nuozulnios plokstumos SE 1is anksto nustatvtame
vienodame aukstyje h su 18 anksto nustatytu tarpu L.
Atstumas, kuri moneta M nueina plokstuma SE per 1laika t,
pazymétas koordinate x(t). Koordinaciuy asies x ir laikeo t
isSeities taskai xo 1ir to yra parinkti taip, kad atitinkamai
X0 = O ir to = 0, kuomet moneta M pradeda dengti pirmaji

sSviesos barjerg L1.
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Monetos ™M masé - m, spindulys - R ir inercijos
momentas - I. 1Inercijos momentas I susijes su sukimosi
asimi, praesinancia per monetos M svorio centra. Kaip Zinoma,
vienalytés monetos I = 1/2mR2. Lygiagrecios nuozulniai
plokStumal SE ir esancios auksStyie h monetos M stygos ilgis
lygus B. Monetos M- svorio centras juda greiciu v(t). Moneta
M sukasi aplie savo svorio centra kampiniu greiciu wi(t).
Monetos M energija susideda 1S potencinés energijos Epot,
svorio centro kinetinés energijos Exin 1ir sukimosi energijos
Erot, priklausancios nuo jos svorio centro:

E = Epot + Exin + Erot =

= mg sinQ(L + B - x) + 1/2mv2 + 1/21Iw2, _ (1)
kur g reiskia svorio déka igaunama pagreiti. .

Kuomet to = 0O, monetos M greitis v = vo, 0 jos kampinis
greitis w = wp, todel

E{xo = 0) = mg sinQ(L + B) + 1/2mvo2 + 1/2IwoZ? (2).

Energijos tvarumo désnis issaukia lygti

-xmg sinQ@ + 1/2mv2 + 1/2Iw2 = 1/2mve2 + 1/2Twn2 (3).
Jei moneta rieda neslysdama, v = Rw. Tuo badu,
deferencijavus lyati (3), kuomet laikas lvygus t,

apskaiciuojamas pastovus pagreitis ax

dv _ mg sinQ

aiy = T 4).
YT dt T om+ RZI (4
Intearavus, gauname

mg sinQ
x{(t) = 1/2a1t2 + vot = 9 + vot (5).

t2
2(m + R 21)
Kuomet moneta M rieda kanalu. Jji paeiliui dengia du

sSviesos barjerus L1 ir L2. Momentas ti: Zymi pirmojo sSviesos

barjero L1 dengimo pabaiga, momentas tz - antrojo Sviesos
barjero L2 dengimo pradzia 1ir momentas tz - antrojo sSviesos
barjero L2 denaimo pabaiaga. Taip atsiranda sekancios lygtys
(6), (7). (8)
B = 1/2at12 + voty (6)
L = 1/2a1t22 + votz (7)
L +8 = 1/2a1t32 + vots (8).
ISsprende Sia lvgciu (&), (7), (8) sistema, gauname
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(tz — t3)t12 + (t32 - tz22)ty
(t32 —- t12)t2 - (t3z — t1)tz2

(9)

oL t1 + t2 - tz
(tz2 - t12)tz - (tz - ti1)tz2

ar = (10).

Formulé (9), hustatanti monetos M stygos ilgi B, neturi
jokiy sudedamyjuy, priklausanciy nuo jos pradinio greicio vo,
pradinio kampinio greicio wsp ar bet kokios fizikineés
pastoviosios. Stygos 1ilgis apskaiciuojamas tik pagal 1S
anksto nustatyta tarpa L tarp dvieijuy Sviesos barjery L1 ir
L2 ir pagal matuojamus momentus ti, tz ir tzx. kuomet laiko
asis nustatoma taip, kad to = O. Tuo bidu, momentai ti, tz
ir tz3 zZymi tik laiko skirtumus. Monstos M  spindulys R gali
bGti apskaiciuotas pagal stygos ilgi B ir pagal auksti h:

B2 + 4h2
R:T (ll)-

Momentos M pagreitis gali bGti apskaiciuotas panasiai
pagal momentus ti, tz ir t3z. naudojantis formule (10). Jei
tarsime, kad moneta M rieda neslysdama, ineircijos momento I
santykis su monetos M mase m gali blti nustatytas pagal
formules (4), (10) ir (11):

I RZ2 singQ
- = .g___ - R2 (12)_
m a1

Jei moneta tik slysta, jos sukimosi energija isnvksta

ir pastovus pagreitis az apskaiciuojamas taip:
v .
az = -— = gsin@ (13).

Integravus, gauname:

x(t) = 1/2a2t2 + vot = 1/29 sinQt=2 + vot (14).

Kaip matyti, stygos 1lgis B gali biati apskaiciuotas
pagal formule (9), Zinant momentus ti, tz ir t3. Formulé
(9), pagal kuria nustatomas stygos ilgis B, gali bati
pritaikyta ir tuomet, kuomet moneta M ir rieda, ir slysta,
bet tik su ta salyga, kad jos svorio centro pagreitis beveik
pastovus nuo momento to ikl momento tz, t.y. kelyje tarp

dviejuy sviesos barjery L1 ir L2.
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Momentai to, t1, t2 ir t3z  turil bati tiksliai

idmatuojami jau zZinomais metodais. Pirmame monetu tikrinimo

blido variante signalai, ku 0s siuncia sSviesos barjerail L1
ir L2, atskiromis linijomis vyra peirduodami 1 du
mikroprocesoriaus 1€iim . todel gali bliti nustatytas

pageidaujamas tarpas L tarp dviejuy sSviesos barjery L1 ir L2.

Palankiausiame tikrinimo budo variante tarpas L vra
parenkamas didesnis neil didziausios matuojamos monetos
stygos 1ilqgis B. Siuo atveju, sSviesos barjerai L1 ir L2

niekuomet neuzdengiami kartu, todél dviejy sSviesos barjeruy

L1 ir L2 iséjimo signalai gali bdti perduoti i bendra

mikroprocesoriaus 1ieéjima. Kuomet moneta M praeina pro
Sviesos barjerus L1 ir L2, abiem atvejais po du impulsus
paeiliui perduodama 1 mikroprocesoriu. Pirmasis impulsas
atZymi mikroprocesoriuje laika te = 0. Kiti trys impulsail

nustato momentus ti1, tz ir tz. Véliau mikroprocesorius pagal
formule (9) apskaiciuoja monetos M stygos ilgi B, kuris vra
kriterijus, apsprendziantis, priimti ar iSmesti moneta ™.

Tikslics formulés gali bGati. Zinoma. pakeistos apytikre

n
formule, leidZiancia isvenagti klaidy. kuomet skaiciavimai
atliekami mikroprocesoriumi.

Aprasvtoio tikrinimo bido privalumas tas, kad nei
monetos M pradinis greitis vo, nei pradinis kampinis greitis
wo, nel pagreitis a neturi itakos., nustatant stygos ilgi B,

monetali M Jjudant nuo pirmojo Sviesos barjero link antrojo.

Taip pat monetaos kanale pries pirmall sSviesos barjera L1

nereikalingas joks stabdymo, pavyzdzZiui, magnetinis,
itaisas. Monetos M stygos 1ilgis B gali buati tiksliai -
tiukstantosios dalimi - nustatytas pagal formule (9).
Sidlomas tikrinimo bldas labiausiai tinka masinoms,

priimancioms jivairaus dydzio ir ivairiu Saliu monetas.

Monetos M- inercijos momentas I priklauso nuo lydinio,

ol o

kurio Jji yra padaryvta. Jel ja sudaro daugybe lydiniy,
inercijos momentas I tuomet priklauso ir nuo geometrinio
lydiniy 1isdéstymo monetos M wviduje. Inercijos momento

santykis su mase I/m yra sekanti kokybé, charakterizuojanti



LT 4004 B

monata M. Jel moneta M riedeétu monetos kanalu neslysdama,
santykis I/m galétu bliti naudoiamas kaip tikslus monestos M
priémimo ar ismetimo kriterijus, 1ir nereikétuy indukcinio
daviklio, nustatancio lvdinio sudéeti.

Prietaisas gali turéti kitus daviklius, skirtus kituy
ypatybiy - pavyzdzZiuil, monetos storio - matavimui,

apsprendzZianciy monetos M tinkamuma.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Monetuy (M). Zetony ar kity plokséiy gaminiy
autentiskumo tikrinimo bldas. kai tikrinamos monetos kanalu
(K) su nuozulna pasvirusia nuc horizontalés (H) kampu (Q)
praesina du Sviesos barjerus (L1, L2), :irengtus viename
aukstyije (h) ir atstumu tarp juy (L), b e s 1 s k 1i-
r i a n t i s tuo. kad monetos (M) Jjudéiimo metu
elektroninés priemones registruoja pirmojo Sviesos bariero
(L1) dengimo momento pradzia to, pirmojo sSviesos barjero
(L1)Y denagimo momento pabaiaz ti, antrojo sviesos barjero
(L2) dengimo momento pradZia tz ir antrojo Sviesos barjero
(L2) dengimo momento pabaiga tz beil pagal sSiuos keturis
momentus to, ti, tz ir tz apskaiciuoia monetos (M) styagos
ilgi (B) su ta salyga, kad moneta (M) juda beveilk pastoviu
pagreic¢iu a nuo pirmojo sSviesos barjero (L1) dengimo momento
pradZios teo iki antroijo sSviesos barjero (L2) dengimo momento
pabaigos tz, ir priima arba atmeta moneta (M).

2. BUdas pagal 1 punkta, be s i s kiria ntis
tuo, kad stygos ilgi (B) apskaiciuoia pagal formule

(tz - t3)t12 + (t32 - t22)t
(tz32 - t12)t2 - (t3 - t1)tz2

B = L

kuomet laiko pradZios matavimo taskas to = O.
3. BlUdas pagal 1 ar 2 punkta,. be s 1is ki rian-
t i s tuo, kad apskaiciuoia monetos (M) pagreiti. kuris yra
pagrindinis kriterijus priimti ar atmesti moneta .
4. Budas pagal 3 punkta, be s i s kiria ntis
tuo, kad monetos (M) pagreiti apskaiciuoja pagal formule

t1 + t2 - t3

a =
(t32 - t12)t2 - (tz - t1)tz2
5. Budas pagal 1 - 4 punkta, be s i s kir 1 a n-
tis tuo, kad apskaiciuoja monetos (M) inercijos momento

I santyki su mase m.
6. BlUdas pagal 5 punkta, besi s kiria ntis
tuo, kad monetos (M) inercijos momento I santyki su mase m

apskaiciuoja pagal formule
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R2 1 82 + 4h2
.I. = .g—S}.E — R2 . kur R = _—
m a 8h

a zZymi pagreiti, priklausanti nuo svorio jeégos., o pagreitis

a apskaiciuojamas pagal 4 punkte pateikta formule.
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