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ISradimas priklauso optikos sri¢iai. Jame aprasoma optiné skaidula,
turinti skaidulos Serdies apgaubianciojo apvalkalo formos i§ vieno arba
daugelio sintetiniy sluoksniy padengima, o taip pat spalving zyme ant

iSoréje esancio sintetinio sluoksnio.

Sios risies skaidulos Zinomos seniai. Jos yra aprasytos, pavyzdziui, EP
paraiSkoje Nr 0581680 A1. Optiné skaidula su papildomu spalviniu
Zymeéjimu yra zinoma i$ EP Nr 0562259 A1 paraiskos.

Spalvinei Zymei ir tuo padiu gysly, sutvirtinty supynimo arba sujungimo
technika, atpaZinimui taikomas ant gysly i$orinio sintetinio sluoksnio
Ziedinis zyméjimas, pavyzdziui, medziagy sukietinimui naudojant
infraraudongjj spinduliavima, paprastai, tai yra Strichinis arba juostinis
zymejimas i$ spalvoty sintetiniy medziagy, kurios sukietinamos naudojant

ultravioletinj spinduliavima (UV).

Skaidulos, turindios spalvines Zymes, turi bdti naudojamos toliau,
pavyzdZziui, gali biti patalpinamos | elektros arba optinj kabelj, ] jo
plastmasinj arba plieninj vamzdelj, kuriame i$ tokiy skaiduly padaromi jy
pluosteliai, o Zyméjimui Siandien visiskai pakanka jprasty spalviniy Zymiy,
pavyzdziui, kurios padaromos IR - Ziediniu Zyméjimu, be to, spalvinei
Zzymei nekeliami ypatingi reikalavimai, pavyzdZiui, turéti tam tikrg
atsparumg nusitrynimui. Déka minéto spalvinio Zyméjimo gaunamas
nehomogeninis SiurkStus skaidulos pavirSius gali sudaryti problemy
naudojant skaidulas, taip pat daznai neiSvengiama amortizacijos didéjimo
del temperatlros kitimo optiniame rysio kanale. Bet taip pat $trichinis arba
juostinis Zyméjimas gali turéti savo trikumus, esant sudétingiems

techniniams sprendimams yra sudétinga atskirti jprastas spalvines zymes.
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Didejant kabeliy optiniy ry$iy kanaly, turingiy daugiau negu 12 skaiduly,
pareikalavimui  yra  sidlomas paprastas naudojamy  skaiduly
identifikavimas, nes stiprios skiriamosios spalvos neduoda pageidaujamo
rezultato. Tai galioja, pirmiausia, optinéms skaiduloms, pagamintoms i$
stiklo, pavyzdZiui i$ kvarcinio stiklo, kuris $iandien yra populiariausias, ir
iprastiems rySio kanalams, uZpildytiems plastmase - skaidulomis.

ISradimo tikslas, remiantis i§ technikos lygio iSrySkéjusiais trikumais, -
garantuoti ant skaidulos bet kokio skaitiaus aigkiy Zymiy iSpildyma, taip
pat yra aiSku, kad atliekant tolimesnius veiksmus, padaryty Zymiy,
nepriklausomai nuo to, kokiu bidu skaidulos bus véliau apdorojamos,
kokybé nukentéti neturi. Skaidulos ryio kanalo kokybés dél pasirinkty
spalviniy Zymiy neturi jtakoti temperatiiros pokydiai.

Sis tikslas pasiekiamas tuo, kad spalvinés Zymés yra padengiamos
skaidriu arba permatomu sluoksniu. Taip yra uztikrinama, kad
tolimesniame procese spalva nuo padaryty Ziediniy Zymiy, esandiy

skaidulos pavirSiuje, dél jg apgaubianéiojo sluoksnio nusitrinti negali.

Ypatingas i$radimo privalumas glidi tame, kad tolimesni sluoksniai
iSsiple¢ia per visg skaidulos ilgj. Taip pat yra ustikrinama spalviniy irymiq
apsauga nuo mechaninio nusitrynimo, apraoma skaidula dél savo
glotnaus apsaugoto pavir$iaus su lygiu iSorés diametru nesudaro jokiy
papildomy problemy ja naudojant tolimesniame procese. Atitinkamai
pasirenkant kitus naudojamy medziagy sluoksnius pasiekiamas didelis iy
atsparumas, i$ kitos pusés, tai reiskia, kad toliau apdorojant, skaidulos,
daZnai nei$vengiancios padidinto mechaninio apkrovimo, optinés Sviesos
pralaidumo savybes lieka visai nepakitusios, kitaip sakant, pasiekiamas
laidumo savybiy pagerinimas. Atitinkamai teisingai parinktas medziagas
naudoja virSutiniam pavir$iui, kuris saugo tolimesnius sluoksnius nuo
drégmes ir skiedikliy poveikio, tai reiskia, kad skaidula , pagaminta pagal

§| i8radimg, optiniams laidininkams atveria pladias panaudojimo
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galimybes. Cia kiekviena spalviné zymeé po skaidriu arba persidvieciandiu
sluoksniu - remiantis iSradimu - pagaminus skaidulg, yra apsaugota
mechaniSkai, tokig skaidulg galima toliau naudoti $viesolaidZiuose, o
kadangi yra jvairis panaudojimo tikslai, spalviné Zzymé gali turéti jvairy

spalvy rinkinj ir/arba bet kokig konfigiracija.

Kiekviena skaidula jg naudojant turi bidti lengvai identifikuojama, todél
spalving Zzyme dengiantys sluoksniai turi biti sudaryti i$ skaidrios arba
persisvieciancios medziagos, be to, pagal iSradimg gali buti tikslinga

Zzymes padengti persi$vieciandiu laku.

Kitas, ypa¢ patogus iSradimo variantas yra toks, kai tolimesni sluoksniai
yra spalvoti, pavyzdZiui, sudaryti i§ spalvoto lako. Naudojant iSradima

atsiveria galimybé sudaryti daugybe spalviniy varianty.

ISradimo  tikslui pasiekti naudojami tam tinkantys lakai, pavyzdZiui,

poliamido, poliesterio, polieterio, polisulfono arba poliuretano pagrindu.

Lakai gali biti tokie, kurie sukietinami infraraudonaisiais spinduliais, ir
tokiu budu, kaip taip vadinami IR - lakai pradedami naudoti technikoje,
ypa¢ daug privalumy turi ultravioletiniu spinduliavimu sukietinamy laky
panaudojimas, tai yra taip vadinami UV - lakai, juos lyginant, IR - lakai turi
didesnj klampumg, ir dél to ypad tinka sluoksniy, apgaubianéiy skaidulg ir

juose padarytos spalvinés Zymés pavir$iy suvienodinimui.

Pagal iSradimo tiksla, gaunama tikra ir ilgaam2é spalviné Zzyme, be to,
deka optinés skaidulos virSutinio sluoksnio, stabilizuojamas iSorés
mechaninés jéegos poveikis minétai skaidulai, ji laiku apsaugoma nuo
dregmeés, ragsciy ir t.t., o panaudojant iSradima, virutinio sluoksnio storis

pasirenkamas nuo 1 iki 10 um, geriausiai, 3-6 pm.
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Kitas Zinomos skaidulos, pagamintos pagal §j iSradima, privalumas, kad
po virsutiniu sluoksniu galima iSpildyti bet kokig norimg zymés formg arba
pasirinkti bet kokig spalvg. Siandien, kaip taisykle, Ziedavimas, kaip
pavieniais Ziedais taip ir dvigubais, atliekamas ant taip vadinamo skaidulg
dengianciojo gaubto, ¢ia seka uzduotis, Sias spalvines atpazinimo Zymes
padaryti arba tiesiogiai ant gaubto iSorinio sluoksnio arba ant gaubtg
apdengiancios vientisos nudazytos vietos. Si galimybe leidzia atlikti
spalviniy Zymiy daugybe varianty. Skaidulg, pavyzdziui, galima sékmingai
Zieduoti vienodos spalvos Ziedais, kurie i§déstyti iSilgai skaidulos vienas
nuo kito nevienodais atstumais, arba skaidulos Ziedinis Zyméjimas gali
biti sudarytas i$ nevienodos spalvos Ziedy. Kita gera galimybé yra tokia,
kad skaidulos Ziedinis Zzyméjimas atliktas i$ vienody arba skirtingy spalvy
Ziedy, kurie skaidulos iSilgine kryptimi sudaro vienodus atstumus.
Savaime aisku, kad egzistuoja galimybé ir patogumas, ypag, kai optinis
kabelis sudarytas i$ daugelio skaiduly, kurios viena nuo kitos turi aiskiai
skirtis, tuomet skaidulos ziedinis zyméjimas sudarytas i$ jvairiais nuotoliais

iSdéstyty ir jvairiy spalvy Ziedy.

Ypac, kai virSutinis sluoksnis yra apsauginis skaidulos sluoksnis, labai
svarbu pasirinkti Ziedinj Zyméjima, formuojantj dazy sluoksnio storj. Ziedinj
Zyméjima sudarantis dazy sluoksnis paprastai pasirenkamas 0,5 - 5 pm,

geriausiai, 1 - 3um.

Zinoma, kad bet kokig Zymés forma ant skaidulos pavirsiaus, pavyzdziui,
ant bet kokio, kurj galima suformuoti, jmanoma atlikti Ziedinio Zzymeéjimo
deka, tai gali buti juostos arba S$trichai, o atsiradus iSradingesnéms

mintims, bus kitokie bidai Siai uzduodiai jgyvendinti.

Kiekvienu atskiru atveju galima pasirinkti tinkamiausj varijanta, ant
spalvotos skaidulos uzdéti kity spalviniy tony juosty arba strichy, arba

kitokiy spalviniy kombinacijy zymenis.
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Panasiai, kaip Ziedinio zyméjimo atveju, kai spalvinés Zymés padaromos
ant iSorés pavirSiaus arba integruojamos ant daugiau arba maziau jgilinto
pavirSiaus, pagal iSradimg visi numatyti sluoksniai kiekvienu atveju yra
patikimi taip, kad spalvinés zymeés ilgam ir bet kokiu momentu pasilieka

identifikuojamos

Kai medziaga jgauna spalvine zyme, ji apgaubiama dazniausiai IR -
kietinanciu laku, geriausiai, kad IR-kietéjantj lakg atstovauty spalvinems

zyméms atlikti naudojamas UV - kietejantis.

ISradimas placiau iliustruojamas ir paaiSkinamas trimis figuromis: fig. 1.,
fig. 2, fig. 3.

Fig. 1. pavaizduota optiné skaidula 1, su skaidulos Serdimi ir apvalkalu,
pavyzdziui, i§ kvarcinio stiklo, vadinamu gaubtu 2, kuris sudarytas i$
vienos ar daugiau padengimy plastmase, kad apsaugoty skaidulg 1.
Tiesiog ant $io gaubto 2 matomos spalvinés zymés, Siuo atveju spalvoti
Ziedai 3, i§déstyti tam tikru nuotoliu, kuriems naudojama medziaga i$ IR
arba UV - kietéjanciy laky. Spalvinio Ziedo storis pavaizduotame pavyzdyje
sudaro 3 - 4 um. Siuo atveju spalvinés Zymeés 3 ant gaubto 2 i§déstytos
taip, kad toliau apdorojant $ig skaidulg, jg trinant mechaniskai, spalvinés
zymés likty atpazjstamos. Apsaugai uztikrinti, pagal $j iSradima, yra
pritaikytas skaidrus arba persidvieciantis sluoksnis 4, kuris apdengia

skaidula, turin€ig visame ilgyje spalvines zymes.

Siam virutiniam sluoksniui 4 tarnauja UV - kietéjantis lakas poliamido
arba poliuretano pagrindu, kuris $alia to, kad uzdengia spalvinius Ziedus
3, dar ir sritj 5 tarp dviejy spalviniy Ziedy, esant reikalui, uzpildo. Jeigu
pasirinktas spalvinio Ziedo storis yra 3 pm, tuomet virsutinio sluoksnio 4
storis yra 5 um, taip kad visi spalviniai ziedai 3 apsidengty ir atstumai 5
tarp dviejy spalviniy Ziedy 3 uZsipildyty virSutinio sluoksnio medZiaga.

Taip suteikiama apsauga spalvinéms zyméms
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Pateiktame pavyzdyje tarp spalviniy Ziedy pavaizduotas vienodas nuotolis,
taciau, be abejo, jj galima kaitalioti, taip pat spalving Zyme j spalviniy ziedy

formg galima jsprausti jau esant nuspalvintai skaidulai.

Tolimesni spalviniai variantai ir taip pat sprendimy galimybés pasireiskia
tuomet, kai pagal iSradimg pagamintas virSutinis sluoksnis 4 yra
nuspalvintas arba spalvotas, pavyzdziui, padarytas i$ spalvoto lako. Taip
pat galimi juodi arba mélyni pavieniai arba dvigubi Ziedai 3 i$ geltono,
raudono, balto arba zalio IR - kietéjancio lako, geriausiai, UV - kietéjancio
lako, ir be to, jie turi buti apdengti didelio klampumo virSutinio lako
sluoksniu 4. Spalvoti pavieniai arba dvigubi Ziedai 3 yra identifikuojami be
problemy, Cia taip pat spalvotas virSutinis sluoksnis 4, pagamintas pagal
iSradima, yra bent jau persidvieCiantis. Kontrastingy spalvy kombinacijy

pasirinkimas palengvina pazymétosios skaidulos identifikavima,

Skirtingai negu fig. 1, fig. 2 pavaizduota skaidula 6 pagaminta i§ stiklo
arba plastmasés, kuri apdengta apvalkalu 7, kuris ant savo $oninio
pavir$iaus turi spalvines Zymes. Sios spalvinés Zymés sudarytos i§ bet
kokiy spalviniy tony isilginiy Strichy arba juosty 8, kuomet $ios zymés
arba, kaip pavaizduota, padarytos tiesiog ant apvalkalo 7, arba iSpléstos
ant apvalkalo 7 per visa ilgj simetriSkos spalvinés Zymés, arba Zzymés,

kurios jau yra nuspalvintos ant apvalkalo.

Strichinis arba juostinis Zyméjimas, kaip ir pavyzdziui spalviniai Ziedai 3
pagal fig. 1, kuris yra, pavyzdziui, apvalkalui 7 naudojama plastmasé, gali
kontrastuoti to pavirSiaus fone, juostos arba Strichai 8 gali buti taip pat
integruoti | plastmase. Visais atvejais spalviniy zymiy apsaugai ir taip pat,
kai kabelis sudarytas i§ daugelio optiniy skaiduly, kad Sias, turinCias bet
kokios konfiglracijos zymes galima buty atskirti, numatytas tolesnis

sluoksnis 9, pavyzdziui i§ lako, poliesterio arba polieterio pagrindu. Sis



10

16

20

LT 4044 B

7

lakas gali bati skaidrus, arba aiSkinant pagal fig. 1, spalvotas,

persidvieciantis lakas.

Fig. 3 pavaizduota dar viena iSradimo forma, ¢ia optiné skaidula 10, kuri
vél gi pagaminta i$ stiklo arba plastmasés, yra apgaubta taip vadinamu
apvalkalu 11, kuris Siuo atveju apgaubia stikling skaidulg ir yra panasus j
futliarg, taip pat tiesiogiai arba per perdengiant] spalvotg tarpinj sluoksnj
yra padaryta spalviné zymé. Pastaroji Siame pavaizduotame pavyzdyje
sudaryta i$ atstumais surikiuoty Strichy arba juosty 12, skirtingy ilgiu, taip
pat periodiskai pasikartojanciy, apibrézto storio ir besimatanciy apvalkale
11. Sie nutriikstantys juostos arba $trichai i§déstyti vienas po kito jvairiais
skirtingais nuotoliais, apdengiami sluoksniu 13, kuris apgaubia taip pat ir
apating skaidula, ir tuo paciu patikimai saugo juostas arba Strichus nuo
nusitrynimo. Tolygus lako, naudojamo tolimesniam sluoksniui, iSdéstymas
uztikrina uzbaigimo proceso sékme, naudojant, pavyzdziui, UV - kietéjantj
laka, pavyzdziui, polisulfono arba poliuretano pagrindu, kuris uzpildo
tarpus 14 tarp dviejy juosty arba Strichy 12 ir po visko garantuoja, kad
spalvinés zymés padarytose formose, Cia kaip rySkus markiravimas su

aiSkiomis krasto sritimis, likty egzistuoti.

Tolimesnis pazymétyjy skaiduly diferencijavimas pratesiamas tuomet, kai
sekantis sluoksnis 13 sudarytas i§ persiSviecianéio spalvoto lako, kurio
spalvos tonai dél po juo esancios spalvos arba spalvinés kombinacijos yra

smarkiai kontrastuojantys.
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ISradimo apibréztis

1. Optiné skaidula, turinti skaidulos $erdies apgaubiandiojo apvalkalo
formos i§ vieno arba daugelio sintetiniy sluoksniy padengima, taip pat
spalving Zyme, esancig ant arba i$oréje esanéio sintetinio sluoksnio, b e s
iskirianti tuo, kad spalvine Zymé yra padengta skaidriu arba

persiSviedianciu vir§utiniu sluoksniu.

2. Skaidula pagal 1 punktg, besiskirianti tuo, kad virSutinis

sluoksnis iplites iSilgai per visg skaidulos ilgj.

3. Skaidula pagal 1 arba 2 punkta, besiskirianti tuo, kad virdutinis
sluoksnis padarytas i$ skaidraus lako.

4. Skaidula pagal bet kurj i$ 1-3 punkty, besiskirianti tuo, kad

virutinis sluoksnis yra spalvotas.

5. Skaidula pagal 4 punktag, besiskirianti tuo, kad virSutinis

sluoksnis padarytas i§ spalvoto lako.

6. Skaidula pagal vieng i$ 1-5 punkty, besi skiriant|l tuo, kad

virSutinio sluoksnio storis yra 1 - 10 um, geriausiai, 3-6 um.

7. Skaidula pagal vieng i$ 1-6 punkty, besiskirianti tuo, kad
virSutiniam sluoksniui pagaminti naudojama medziaga yra UV - kietéjantis

lakas.
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8. Skaidula pagal vieng i§ 1-7 punkty, besiskirianti tuo, kad
virsutiniam sluoksniui pagaminti naudojama medziaga yra IR - kietéjantis

lakas .

9. Skaidula pagal 7 arba 8 sluoksnj, besiskirianti tuo, kad
permatomi arba persiSvie€iantys lakai pagaminti poliamido, poliesterio,

polieterio, polisulfono arba poliuretano pagrindu.

10. Skaidula pagal vieng i 1-9 punkty, besis kirianti tuo, kad

spalvinés zymeés sudarytos i$ Ziediniy Zymiy.

11. Skaidula pagal 10 punkta, besiskirianti tuo, kad Ziediné Zzymé
yra padaryta i$ IR - kietéjancio lako ir virSutinis sluoksnis padarytas i$ UV -

kietéjancio lako.

12. Skaidula pagal 10 punkta, besiskirianti tuokad Ziediné Zymé

kaip papildoma Zyme yra pazyméta ant nuspalvintos skaidulos.

13. Skaidula pagal vieng i§ 10-12 punkty, besiskirianti tuo, kad
Ziedinj zymejimg formuojancio sluoksnio storis yra nuo 0,5 iki 5 pm,

geriausiai, 1-3 pm.

14. Skaidula pagal vieng iS 10-13 punkty, besiskiriant i tuo, kad
skaidulos Ziedinis Zzyméjimas, sudarytas i§ vienodos spalvos Ziedy, kurie

skirtingais atstumais iSdéstyti iSilgai skaidulos.

15.Skaidula pagal vieng i$ 10-14 punkty, besiskiria nti tuo, kad

skaidulos ziedinis zyméjimas sudarytas i$ skirtingy spalvy Ziedy.

16. Skaidula pagal vieng i5 10-15 punkty, besiskirianti tuo, kad
skaidulos zZiedinis zyméjimas sudarytas i§ vienody arba skirtingy spalvy

zieduy, kurie iSilgai skaidulos iSdéstyti vienodais atstumais.
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17. Skaidula pagal vieng i§ 13-16 punkty, besiskirianti tuo, kad
skaidulos Ziediniam Zyméjimui panaudoti skirtingi jvairiy spalvy variantai,

be to, Zymés iSdéstytos skirtingais atstumais.

18. Skaidula pagal vieng i$ 1-17 punkty, besiskirianti tuo, kad

spalvinés Zymés sudarytos i$ Strichy arba juosty.

19. Skaidula pagal 18 punkta, besiskirianti tuo, kad juostos arba

$trichai yra integruoti j iSorinj apvalkalo sluoksnj.

20. Skaidula pagal vieng i$ 1-19 punkty, besiskirianti tuo, kad

spalvinés Zymes sudarytos i$ IR - kietéjancio lako.

21. Skaidula pagal vieng i$ 1-20 punkty, besiskirianti tuo, kad

spalvinés Zymés sudarytos i$ UV - kietéjancio lako.

22. Skaidula pagal vieng i§ 1-21 punkty, besiskirianti tuo, kad

optiné skaidula sudaryta i$ stiklo, ypa¢ i$ kvarcinio stiklo.

23. Skaidula pagal vieng i$ 1-22 punkty, besiskirianti tuo, kad

optiné skaidula yra sintetiné skaidula.
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