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ISradimas skirtas hidrauliniy sistemy hermetiskumo kontrolei ir gali buti panaudotas naftos ir chemijos

pramonés, energetiniy ir kity jrenginiy diagnostikos ir monitoringo sistemose.

Hidrauliniy sistemy hermetiskumo kontrolés jrenginys susideda i$ nuosekliai sujungty kontrolinio tario (1),
nuotékio transformavimo j diskretinius elektros impulsus bloko (3) ir laiko intervaly matavimo bei impulsy
skaiCiavimo bloko (9). Nauja jrenginyje yra tai, jog nuotékio transformavimo j diskretinius elektros impulsus
blokas sudarytas i$ kalibruoto antgalio (4) ir pjezoelemento (5), patalpinto tampriame plonasieniame apvalkale
(6) ir pastatyto tam tikru atstumu vertikalia kryptimi Zemiau kalibruoto antgalio (4) bendrame korpuse (7). Be to,
pjezoelementas (5) elektrikai sujungtas su stiprintuvo (8) jéjimu, o pastarojo iSéjimas sujungtas su laiko

intervaly matavimo bei impulsy skai¢iavimo bloku (9).
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Iradimas gali biiti priskirtas hidrauliniy sistemy h;rmeti§ku@0 'kon.tr(.)lés
sri¢iai ir panaudotas judamy ir nejudamy sujungimy diagnostikos, kokybes ivertinimo
ir monitoringo sistemose. ' . L

Yra Finomi hidrauliniy sistemu hermetiSkumo kontrolés jrenginiaikuriuose
nuotékio dydis yra matuojamas tiesiogiai tiirio, svorio, slégio prieaugio metodais arba
i$vestiniais (kombinuotais) metodais [Zr. kn.: CpeficTBa KOHTPOAIS FEPMETHUHOCTH: B
3-x t. / Tlog pea. A.C. 3axuruna.-t. 1,2.- M.: MaurnHOCTpOCHIIE, .1976 ]. Visi Sie
jrenginiai pasiZymi siauru matavimo diapazonu, Zemu tikslumu,matuqant ypac’: mazus
nuotékius, ir negali biti panaudoti distancinés hermetiskumo kontroles, diagnostikos
ir monitoringo sistemose. Taip pat yra Zinomi hermetiSkumo kontrolés jrenginiai, -
kuriuose nuotékio dydis yra jvertinamas netiesiogiai elektriniais, talpuminiais,
ultragarsiniais, akustiniais, lazeriniais, cheminiais ir kt. metodais [Zr.kn.: Babxunx B.T.,
BaitueHko A.A., Anekcanjpos B.B. I'epMETHYHOCTb HEIOJBHKHBIX COCAHHCHMH
FHAPaBIMUYECKHX cucTeM.- M.: MauniHoctpoenue, 1977.-120 c.]. Sie jrenginiai gali
biiti panaudoti distancinés hermetiSkumo kontrolés, diagnostikos ir monitoringo
reikalams, bet jie taip pat turi eilg triakumu: ju patikimumas yra Zemas, konstrukcijos
sudétingos ir brangios, o informacija apic nuotckio dydj gaunama tik kokybin¢.

Taip pat yra Zinomas dujy nuotckio dydZio matavimo jrenginys [Zr.: Autorinis
liudijimas Nr.1769034 (TSRS), GO1M 3/00, 1992 m.], kuris yra parinktas sitilomo
isradimo prototipu. Siame jrenginyje yra kontroliuojamas ir etaloninis tiriai, sujungti
tarpusavyje vamzdZiu, nuot¢kio transformavimo | diskretinius elektros impulsus
blokas ir laiko intervaly matavimo bei impulsu skaiCiavimo blokas. Nuotékio
transformavimo | diskretinius elektros signalus bloka sudaro diferencinis slégio
daviklis ir ribinis blokas, sujungti tarpusavyje nuosckliai ir prijungti prie
elektromagnetinio uzdaranciojo voZtuvo valdymo kanalo. Laiko intervaly matavimo
bei impulsu skai¢iavimo bloka sudaro atraminiy signaly generatorius, skaitiklis ir
indikatorius; jis prijungtas prie ribinio bloko i$¢jimo. Prie vamzdZio, jungiancio
kontroliuojama ir etaloninj tiirius, nuosekliai prijungtas diferencinis slégio daviklis ir
lygiagreciai - elektromagnetinis uZdarantysis voZtuvas. Vykstant dujy nuotékiui,
susidaro slégiu skirtumas tarp kontroliuojamo ir etaloninio tiriu, kurj matuoja
diferencinis slegio daviklis. Kai $is slégiy skirtumas. pasickia tam tikra ribinj dydj,
ribinis blokas suformuoja elektrinj impulsa ir perduoda jj j laiko intervaly matavimo
bei impulsy skai¢iavimo bloka, o taip pat | clektromagnetinio uZdaranciojo voZtuvo
valdymo kanala. Apie duju nuotékio dydj sprendZiama pagal laiko intervaly dydj tarp
impulsy, fiksuojamy laiko intervaly matavimo bei impulsy skai¢iavimo bloke. Patekus
elektriniam impulsui | elektromagnetinio uzdarandiojo voZtuvo valdymo kanala, $is
voZtuvas trumpam atsidaro, sujungia kontroliuojama tirj su ctaloniniu ir vél uzsidaro;
tokiu biidu jrenginys paruo$iamas sekanciam dujy nuotékio matavimo ciklui.

Apradytas dujy nuotc¢kio dydZio matavimo jrenginys gali biiti panaudotas
distancinei hermetiSkumo kontrolci, diagnostikai ir monitoringui, taciau jo schema ir
konstrukcija yra gana sudctinga, o patikimumas ir jautrumas Zemas. Kadangi dujy
nuotckio dydis jvertinamas nc ticsiogiai, o pagal sl¢gio kritimo kontroliniame turyje
greitj, nuot¢kio matavimo tikslumas yra Zemas, o matavimo diapazonas - siauras. Be
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to, apradytas jrenginys d¢l savo veikimo principo ypatumq negali biiti panaudotas
skys¢io nuotékio dydZiui matuoti.

Sitlomo iSradimo tikslas - padidinti hidrauliniy sistemy hermetiSkumo
kontrolés tiksluma ir i$plesti skys¢io nuotékio matavimo diapazona.

Tikslas pasiekiamas tuo, jog siilomame jrenginyje, kuris susideda i$ nuosekliai
sujungty kontrolinio tiirio, laiko intervaly matavimo bei impulsy skai¢iavimo bloko ir
nuotékio transformavimo | diskretinius elcktros impulsus bloko, pastarasis yra
sudarytas i§ kalibruoto antgalio ir  pjezoclemento, patalpinto tampriame
plonasieniame apvalkale, pastatyto tam tikru atstumu vertikalia kryptimi Zemiau
kalibruoto antgalio bendrame korpuse ir per stiprintuva elektri$kai sujungto su laiko
intervaly matavimo bei impulsy skai¢iavimo bloku.

Pateikto sprendimo naujumas, lyginant su prototipu, gliidi originalioje skys¢io
nuotckio transformavimo | diskretinius elektros impulsus bloko konstrukcijoje, jo
elementy iSdéstymo bei saveikos principe, o taip pat sujungimo su laiko intervaly
matavimo bei impulsu skai¢iavimo bloku bilide. Palyginus §j techninj sprendimag su
kitais, matoma, kad naujai jvesti elementai, ju i§déstymo, sujungimo ir saveikos biidas
sarySyje su kitais elementais suteikia sitlomam techniniam sprendimui naujas
savybes, dél kuriy padidéja hidrauliniy sistemy distancinés hermetiskumo kontrolés
tikslumas, iSpleciamas matavimo diapazonas.

Hidrauliniy sistemy hermetiSkumo kontrolés jrenginio principiné konstrukciné
blokin¢ schema pavaizduota bréZinyje.

Hidrauliniy sistemy hermetiSkumo kontrolés jrenginj (Zr. Fig.) sudaro
kontrolinis taris 1, vamzdziu 2 hermetiSkai sujungtas su nuotékio transformavimo j
diskrctinius elcktros impulsus bloku 3, | kurio sudétj jeina kalibruotas antgalis 4 ir
pjezoelementas 5, patalpintas tampriame plonasieniame apvalkale 6 ir pastatytas tam
tikru atstumu vertikalia kryptimi Zemiau kalibruoto antgalio 4 bendrame korpuse 7.
Vertikalus atstumas tarp kalibruoto antgalio 4 ir pjezoelemento 5 priklauso nuo
nuot¢kio pavidale | kontrolinj tir] 1 patenkancio skys¢io fiziniy savybiy ir
pjezoelemento 5 charakteristiky. Pjezoelementas 5 elektriskai sujungtas su
stiprintuvo 8 j¢jimu, o pastarojo i$¢jimas yra elektriSkai sujungtas su laiko intervaly
matavimo bei impulsy skaifiavimo bloku 9, | kurio sudétj jeina atraminiy signaly
generatorius 10, skaitiklis 11 ir indikatorius 12. Kontrolinis tiris 1 yra hermetigkai
prijungtas prie tiriamo hidraulinés sistemos agregato, mazgo ar sujungimo, kurio
hermetiSkumas yra kontroliuojamas. Vietoje kontrolinio tiirio 1 gali biti panaudota
hidraulinio agregato drenaZiné ertmé, | kuria susirenka darbo skys¢io nuotékis.
Vietoje vamzdzio 2, jungian¢io kontrolinj tlrj 1 su nuotékio transformavimo j
diskretinius elektros impulsus bloku 3, gali biiti panaudota hidraulinés sistemos ar
atskiro jos agregato drenaZo linija. Korpuso 7 Zemutinéje dalyje yra padarytos angos
13.

Siiilomas hidrauliniy sistemy hermetiSkumo kontrolés jrenginys veikia taip.
Hermetizuojamo skyscio nuotékis, prasiskverbiantis pro hidraulinés sistemos judamus
arba nejudamus sujungimus, patenka j kontrolinj toirj 1 (Zr. Fig.) ir vamzdZiu 2
nukreipiamas j nuotékio transformavimo j diskretinius elektros signalus bloka 3. Cia
jis patenka j kalibruota antgalj 4, kurio apatinéje dalyje palaipsniui formuojasi
hermetizuojamo skyscio 1adas. LaSo masei pasiekus kriting reik$me, jis atitritksta:nuo
kalibruoto antgalio 4 ir, krisdamas vertikaliai Zemyn, atsimusa j tampriu plonasieniu
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apvalkalu 6 padengto pjezoelemento 5 pavirSiy. Sio smigio poveikyje pjezoelemento
5 paviriuje susidaro impulsinis elektros signalas, kuris yra sustiprinamas stiprintuve 8
ir perduodamas j impulsy skai¢iavimo bei laiko intervaly matavimo bloka 9. Siame
bloke 9 yra skai¢iuojami pjezoelemento 5 generuojami elektros impulsai, kuriy
skaiCius yra lygus hermetizuojamo skys¢io nuotékio,, patenkancio | hermetiSkumo
kontrolés jrenginj, laSu skaiiui ir, tuo paciu, tiesiai proporcingas nuotékio tiriui.
Bloke 9 taip pat yra matuojami laiko intervalai tarp kiekvieny dviejy vienas po kito
sckandiy clektros impulsy; Siy laiko intervalu trukmé yra atvirk8Ciai proporcinga
hermetizuojamo skys¢io nuotékio debitui. Hermetizuojamo skysCio lado tiiris ir masé
atitrikimo nuo kalibruoto antgalio 4 metu priklauso nuo skyscio fiziniu - cheminiy
savybiy, kalibruoto antgalio 4 matmeny bei formos ir pastoviose salygose yra stabilus
dydis. Tokiu biidu hermetizuojamo skysCio nuotékio tlirio matavimo paklaida
nevir$ija vieno lao tirio. Kadangi la§o formavimosi maksimali trukmé praktiskai yra
neribota, siilomo jrenginio nuotékio debito matavimo diapazono Zemutiné riba yra
lygi nuliui, ty. apradytas jrenginys gali biiti panaudotas be galo maZiems nuotékio
debitams matuoti. Nuotékio debito matavimo diapazono virSutiné riba yra
pasickiama tada, kai laiko intervalas tarp dviejy pjezoelemento 5 generuojamy
impulsy artéja j nulj, t.y., kai hermetizuojamo skyscio nuotékis i§ atskiry ladu virsta
iStisiniu srautu. Nuot¢kio debito matavimo tikslumas visame Siame diapazone
priklauso tik nuo atskiro skyscio la3o tiirio ir laiko intervaly matavimo tikslumo, kuris
gali biiti pasickiamas pakankamai didelis. Skys¢io laSas, atsimud¢s | tampriu
plonasieniu apvalkalu 6 padengta pjezoelementa 5, nuteka j apating korpuso 7 dalj ir
pro kiaurymes 13 nuvedamas j aplinka arba | drenaZo sistema.

Sukurtas hidrauliniu sistemy hermetiSkumo kontrolés jrenginys visiSkai
pasiteisino praktikoje dél ypatingai didelio nuotékio debito matavimo tikslumo ir
galimybiy kontroliuoti nuotékj labai pla¢iame diapazone be jokio papildomo
derinimo ar reguliavimo. Dar vienas sukurto jrenginio teigiamas ypatumas yra tas, jog
jis gali biti prijungtas tiesiogiai prie tiriamo hidraulinio agregato ar sujungimo
drenaZo linijos be jokiy konstrukciniy pakeitimu, specialaus sustabdymo ir i$ardymo.
Sitlomas jrenginys gali blti naudojamas tiek periodinés kontrolés reZime, tiek
nuolatinio sekimo (monitoringo) reZime.
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ISRADIMO APIBREZTIS

Hidrauliniy sistemy hermetiSkumo kontrolés jrenginys, susidedantis i3
nuosekliai sujungty kontrolinio tiirio, nuotékio transformavimo i diskretinius elektros
impulsus bloko ir laiko intervaly matavimo bei impulsy skaiciavimo bloko, besi-

skiriantis tuo, jog skysio nuotékio transformavimo j diskretinius elektros
impulsus blokas sudarytas i§ kalibruoto antgalio ir pjezoelemento, patalpinto
tampriame plonasieniame apvalkale, pastatyto tam tikru atstumu vertikalia kryptimi
Zemiau kalibruoto antgalio bendrame korpuse ir per stiprintuva elektriSkai sujungto
su laiko intervaly matavimo bei impulsy skai¢iavimo bloku.
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