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1Sradimas priklauso matavimo prietaisams, dirbantiems auksto daznio elektrinio lauko (ADEL) skverbties

principu ir gali biiti panaudotas jvairiy medziagy tdriniam drégmés matavimui pagal dielektring konstanta.

Davikliy bloke (1) sumontuota identidky kondensatoriy Cw1, Cw2 pora, turinti skirtingy dazniy f ir f/n
pastovaus santykio jtampy Uf ir Uf/n kritimus, jy elektrodai i§skleisti | plok3tuma, atlieka ADEL anteny At, A2
funkcijas ir jungikliy bloko (2) déka turi jjungimo | matavimo tiltelj (8) galimybe pakaitomis su etaloniniais
kondensatoriais Co1, Co2, o gauty signaly pataisai pagal matuojamos terpés tipa prie$ integratoriy (11)

sumontuotas korekciniy grandiniy blokas (10).
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Talpinis drégmématis priklauso matavimo prietaisams, dirbantiems auksto daZnio
elektrinio lauko (ADEL) skverbties principu ir gali biiti panaudotas tiriniam medZiagy
drégmés matavimui pagal dielektring konstanta (DK) Zemes tkyje, statybiniy
medziagy, lengvoje, maisto ir kitose pramonés Sakose.

Zinomas Danijos firmos SUPERTECH GM200 grudy drégnumo tikrinimo
prietaisas, kuriame panaudota tirlamos medZiagos varZos pokyCiy matavimo sistema
[straipsnis laikra3tyje “Ukininko pataréjas” 1995.07.08 “Kuo nustatysime griddy
drégnuma”].

Prietaiso trikumas - ilgas, iki 1 min. trunkantis tiriamos medZiagos paruoSimas
matavimui, be to, ribotas prietaiso matavimo invariantiSkumas, t.y. jis pritaikytas tik
gridy drégnumui matuoti.

Taip pat Zinomas biudas ir prietaisas drégmés dirvoje matavimui, dirbantis
diclektrinés konstantos (DK) palyginimo bidu [US5341673 GOIN27/22 Bidas ir jtaisas
drégmeés lygiui dirvoje nustatyti. Izobretenija stran mira N® 22. 1995].

Sio prietaiso tritkumas - taip pat ribotas matavimo invariantiSkumas, nes prietaiso
davikliai sumontuoti strype, kuris jterpiamas j dirva, todél negali biiti panaudotas kiety
kiiny, pav. medienos, drégnumui matuoti.

Zinomas griidy drégnumo matuoklis, priklausantis talpiniams drégmémaciams,
skirtas griidy ir panasiy biriy produkty drégmei matuoti pagal DK, kurio konstrukcijoje
yra matavimo blokas, turintis daZznumy diferenciatoriaus raktus, invertoriy, signaly
Zenkly detektorius, sumatorius, Zemo daznio filtrus, generatoriaus daZnumu valdymo
bloka ir temperatiirinés korekcijos bloka [RU2034288 GOIN27/22 Gridy drégmés
matuoklis. BI N2 12. 1993].

Sio matuoklio trikumas - matavimo invarianti$kumas apsiriboja tik biriais
produktais, kadangi visi davikliai, jskaitant temperatlrinj, sumontuoti strypo pavidalo
mazge, turindiame atskirg kilnojimo mechanizmg, kas apsprendZia matuoklio

konstrukcijos sudétinguma.
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Artimiausiu analogu-prototipu laikytinas automatinis drégmématis, skirtas
statybiniy medZiagy drégnumui matuoti, eliminuojant aktyvios varZos poveikj
matavimo rezultatams. Drégmématis turi generatoriy, jtampos stabilizatoriy, matavimo
tiltelj, kurio pirmoje 3akoje sumontuotas talpinis keitiklis, antroje-identidkas pirmam
talpinis keitiklis ir lygiagrediai jam pastovios talpos kondensatorius, o treioje ir
ketvirtoje tiltelio 3akose-transformatoriai, be to, tiltelio matuojanti jstrizainé sujungta
per lygintuva su matavimo mazgu [SU1368758 GO1N27/22. Automatinis drégmématis
BI N% 3. 1988].

Sio drégmématio trikumas glidi tame, kad matavimo tiltelyje panaudoti
pastovios talpos kondensatoriai ir transformatoriai, kurie gali dirbti tik Zemo daZnio
elektrinio lauko sglygomis, kas maZina prietaiso jautrumg ir tiksluma, be to, tiriamgjg
medziagg reikia patalpinti tarp lygiagreciy kondensatoriaus elektrody, kas riboja
drégmemacio panaudojimg jvairioms medZiagoms tirti.

Sitlomo iSradimo uZdavinys - praplésti drégmémacio technines galimybes
matavimo invariantiSkumo poZitiriu, padidinti prietaiso jautrumg ir matavimo tiksluma,
supaprastinti prietaiso konstrukcija.

Siuo tikslu talpiniame drégmématyje, turiniame davikliy bloka, AD generatoriuy,
matavimo tiltelj, komutatoriy, stabilizuotos srovés 3altinj, papildomai sumontuotas
tiltelio perjungimo blokas, etalony blokas, daZniy dalintuvas, detektorius, korekeiniu
grandiniy blokas, integratorius, analoginis-skaitmeninis keitiklis (ASK) ir skaitmeninis
indikatorius, be to, visi prietaiso elementai sutalpinti bendrame korpuse, o per
jungikliy blokg numatyta galimybé prijungti i3neSamg daviklj-zonda.

[3radimo esmg ir jo naujuma pagal technikos lygj apsprendZia sekantys esminiai
poZymiai: drégmémacio davikliy bloke sumontuota identisky kondensatoriu, kuriu
talpa priklauso nuo matuojamos terpés DK, pora, turinti skirtingy daZniy pastovaus
santykio jtampos kritimus, kondensatoriy elektrodai i$skleisti | plok$tuma, tuo paciu
yra ADEL antenos ir jungikliy bloko déka turi jjungimo j matavimo tiltelj galimybe
pakaitomis su etaloniniais kondensatoriais, o gauty signaly pataisai pagal matuojamos
terpés tipg pried integratoriy sumontuotas korekeiniy grandiniy blokas, sudarytas i3
empiriSkai parinkty rezistoriy, be to, davikliy bloke sumontuotas termorezistorius per
jungikliy blokg ir stabilizuotos srovés 3altinj turi perdavimo integratoriui galimybg

temperatiirg jvertinantj korekcinj signala.
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Drégmeémacio konstrukceija paaiSkinama grafiskai:

Fig. 1 -struktiiriné drégmémacio schema.

Fig. 2 -matavimo tiltelio schema.

Fig. 3 -panaudojimo schema

Fig. 4 -drégmés W ir kondensatoriaus talpos C priklausomybés jvairioms terpéms

diagrama: A - dujinei terpei, B - birioms medZiagoms, C - kietiems
klinams, D - skys¢iams.

Pagal struktiiring schemg Fig. 1 talpinj drégmématj sudaro davikliy blokas 1,
jungikliy blokas 2, etalonq..blokas 3, komutatoriai 4 ir 5, i kuriy komutatorius 4
sujungtas su relaksaciniu generatoriu 6, o Sis per daZniy dalintuva 7 sujungtas su
komutatoriu 5, matavimo tiltelis 8, daZninis detektorius 9, korekciniy grandiniy blokas
10, integratorius 11, turintis ry$j su stabilizuotos srovés S$altiniu 12, ASK 13 ir
indikatorius 14.

Matavimo tiltelio 8 schema paaiSkinama Fig. 2.

Gretutinése tiltelio Sakose sumontuoti rezistoriai Ry, R, o priesingose - pastovios
talpos etaloniniai kondensatoriai Co; , Co, , jungiklio k; déka jjungiami j tiltelj
pakaitomis su davikliy bloko 1 identisky kondensatoriy Cw;, Cw, pora, turindia
skirtingy daZniy f ir f/n pastovaus santykio jtampos Uy ir Ugy kritimus, o jy elektrodai
tuo paciu yra antenos Ay, Az, be to, stabilizuotos srovés 3altinis 12 per jungiklj k: gali
biiti pakaitomis apkrautas varZomis Ry arba R,.

Dirba drégmématis sekanéiu bdu:

Ant i8lyginto (jeigu tiriama medZiaga biri) pavirSiaus E (Fig. 3) dedamas
dregmematis 15, kurio davikliy bloko 1 kondensatoriy Cw;, Cw: poros elektrodai
iSskleisti | plokStumg, sumontuoti ant dielektrinio pagrindo 16 per atstumus a,
kontaktuoja su tiriamgja medziaga 17 per dielektrinj tarpelj b, kurj sudaro izoliaciné
elektrody danga, ir, gaudami i§ daZniy dalintuvo 7 bei AD generatoriaus 6 skirtingu
dazniy pastovaus santykio jtampos kritimus, atlikdami anteny funkcijas, sklcidzia
ADEL | matuojamos terpés thrj; kadangi pradinis matavimo tiltelio balansas,
nustaty.tas pric pastovaus dazniy santykio, veikiamas drégmés, esandios tiriamos
aplinkos 17 taryje, pasikeicia, gaunamas davikliy bloko 1 kondensatoriy poros Cw;,
Cw: reaktyvinés varZos skirtumas, duodantis signalo pokytj, kuris per detektoriy 9 ir

korekciniy grandiniy -blokg 10 ateina | integratoriy 11, taip pat gaunantj aplinkos
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temperatiirg jvertinantj korekcinj signalg i§ davikliy bloko 1 termorezistoriaus per
stabilizuotos sroves Saltinj 12 ir perduoda jj ASK 13, o i§ ten - | skaitmeninj indikatoriy
14.

Drégmémacio matavimo invariantiSkumas jrodomas sekanciai:

Kondensatoriaus talpa turi tokig priklausomybe:
C=K -§—-a, kur
a

C - davikliy bloko 1 kondensatoriaus talpa;

K - empirinis koeficientas;
— - kondensatoriaus elektrodo ploto § ir atstumo tarp elektrody tarpo a santykis;
a

€ - tiriamos terpées dielektrinés skverbties koeficientas.

Kadangi dydZiai S, a, K priklauso tik nuo konstrukciniy parametry ir matavimo
eigoje nesikeiCia, kintamu dydZiu lieka tik ¢, kuris jvairioms terpéms skiriasi nuo 1 -
orui ir iki 80 - vandeniui, tod¢l, matuojant jvairiy tipy terpés: dﬁjinés, birios
medZiagos, kieto ir skysto kiino drégme, C keiciasi, kaip parodyta diagramoje Fig. 4.
Pradinio derinimo eigoje pagal etalonus bloke 3 jvedama nuliné atskaita, atsispindinti
indikatoriaus 14 parodymuose, po to jungikliy bloku 2 drégmématis nustatomas darbo
reZimui ir pagal skaiting reikSme indikatoriuje 14 sprendZiama apie tiriamos terpés
drégnumg su deSimtosios % atskaitos paklaida.

Matuojant skystos terpés drégnumg, naudojamas Zzinomos konstrukcijos i$nesamas
daviklis-zondas, prijungiamas prie drégmémacio per jungikliy blokg 2.

Teigiamas efektas, kuris gaunamas naudojant siiilomos konstrukcijos drégmématj,
susideda i§ sekanciy faktoriy:

1. Drégmemacio veikimas grindZiamas ADEL ir tiriamos terpés tirio drégmés saveikos
principu, kas leidZia atsisakyti specialaus medZiagos paruoSimo matavimui
mechaninio poveikio ar zondavimo priemonémis. Tai pagreitina ir atpigina drégmés
matavimo procesg.

2. Matavimo tikslumg uZtikrina davikliy bloko identisky kondensatoriy pora, turinti
skirtingy daZniy pastovaus santykio jtampos kritimus, kadangi tuo bidu
eliminuojami Salutiniai faktoriai, o davikliy bloko signalas dar pakoreguojamas

pagal aplinkos temperatiira.
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3. Matavimo tiltelio schemoje numatyta galimybé per daﬁgiakontaktinj jungiklj
pakaitomis prijungti etaloninius arba davikliy bloko kondensatorius, gautg signalo
pokytj pataisant pagal matuojamos terpés DK korekciniy grandiniy bloke, kas
uZtikrina matavimo invariantiSkumag, t.y. tas pats drégmématis gali biti naudojamas
jvairaus tipo terpés drégnumui matuoti: dujoms, birioms medziagoms, kietiems ir
skystiems kiinams.

4. Isskleisti j plokStumg davikliy bloko kondensatoriy elektrodai atlicka ADEL
spinduliavimo j matuojamos terpés tlirj anteny funkcijas, kas leidZia visus elementus
sutalpinti bendrame prietaiso korpuse, o skystos terpés tyrimui dar prijungti
iSneSamg daviklj-zondg, kas supaprastina konstrukcija ir palengvina drégmémadio

eksploatacijg.
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. Talpinis drégmeématis, susidedantis i§ davikliy bloko, etalony bloko, relaksacinio

generatoriaus, daZniy dalintuvo, srovés impulsy komutatoriy, matavimo tiltelio,
detektoriaus, stabilizuotos srovés 3altinio, integratoriaus, ASK ir skaitmeninio
indikatoriaus, besiskiriantis tuo, kad davikliy bloke sumontuota
identi8ky kondensatoriy, kuriy talpa priklauso nuo matuojamos terpés DK, pora,
turinti skirtingy dazniy pastovaus santykio jtampos kritimus, jy elektrodai iSskleisti |
plokStuma, tuo paciu yra ADEL antenos, jungikliy bloko déka pakaitomis su
ctaloniniais kondensatoriais jjungiami | matavimo tiltelj, o prie§ integratoriy

sumontuotas korekciniy grandiniy blokas.

. Drégmématis pagal p.1.,, besiskiriantis tuo, kad korekciniy grandiniy

blokas sudarytas i§ empiriSkai parinkty pagal matuojamos terpés DK rezistoriy.

. Drégmématis pagal p. 1., besiskiriantis tuo, kad sumontuotas davikliy

bloke termorezistorius turi pakaitomis su etalonine varZa prijungimo prie

stabilizuotos srovés Saltinio galimybe, o pastarasis dar sujungtas su integratoriu.

. Drégmeématis pagal p.1., besiskiriantis tuo, kad visi drégmémacio

clementai sumontuoti bendrame prietaiso korpuse, o per jungikliy blokg numatyta

galimybe prijungti iSneSamg daviklj-zonda.

. Drégmématis pagal p. 1, besiskiriantis tuo, kad su tiriamos terpés tiriu

Jis kontaktuoja davikliy bloko kondensatoriy elektrody plokitumomis per dielektrinj

tarpelj.

. Drégmématis pagal p.5, besiskiriantis tuo, kad dielektrinj tarpelj

sudaro izoliaciné elektrody danga.
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