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ISradimas priklauso Silumos matavimo sriciai. Naudojant diferencialinj $ilumos matavimo bida, suvartotos
Silumos kiekis nustatomas pagal vartotojui pateiktos ir i vartotojo sugrazintos ilumos skirtuma. ISradimo esme
yra ta, kad tiekiamos ir griztan¢ios $ilumos skitumas nustatomas pagal temperatiry skirtumg skirtinguose
laidininko taskuose. Silumos laidininkas vienodo skerspjivio strypas. Vienas $io strypo galas $ildomas tiekiamos
Silumos Silumnesiu, o kitas jo galas Sildomas griztan&ios Silumos Silumnesiu. Praktiskai sudaromos vienodos
salygos Silumos perdavimui j Silumos laidininka i§ abiejy Sildomy galy. Eksperimentiniu arba matematiniu biidu
nustatomas matavimo sistemos pastovus koeficientas, kuris dauginamas i§ matuojamo temperatiiry skirtumo. Si

sandauga integruojama. Integratorius rodo sunaudotos Silumos kiek.



10

15

20

25

30

LT 4115B

ISradimas priskiriamas $ilumos matavimo technikos sri¢iai.

Zinomas i§radimo analogas yra i§radimas “Termokompensacinis
Silumos matavimo biidas” (LT patentas Nr. 3169), kuriame apraSomas
Silumos €émiklio sunaudojamos §ilumos kiekio matavimo biidas.

I§radimo analogo ir apraomo iSradimo bendri poZymiai yra $ie:

1. Matavimams panaudojama Zinoma bendros Silumos srauto
dalis.

2. Matavimo rezultatas gaunamas naudojant Zinoma dauginimo
koeficients.

ISradimo analoge rezultatas gaunamas zinoma i3 Silumos émiklio
griZztancios Silumos dalj kompensaciniu biidu pasildant iki paduodamos i
Silumos émiklj Zinomos tokios pacios dalies Silumos dydzio. Pagal
iSmatuota kompensacinés energijos kiekj, padauginus jj i§ Zinomo
koeficiento, sprendziama apie $ilumos ¢miklio sunaudota $ilumos kieki.
Matavimo tikslams naudojamas papildomas elektros energijos $altinis.

Aprasomu iSradimu siekiama atskleisti nauja Silumos émiklio
sunaudojamos Silumos matavimo biidg. Isradimo jdiegimas supaprastins
Silumomaciy gamyba ir sumazins pagal §j iSradima gaminamy prietaisy
kaina.

Aprasomo iSradimo esminiai ir visais atvejais pakankami
poZymiai:

1. Matavimo tikslams panaudojama Zinoma paduodamos j
Silumos emiklj Silumos srauto dalis ir griztancios i§ Silumos émiklio
Silumos srauto tokia pati dalis.

2. Siomis i3skirtomis ilumos srauto dalimis veikiamas matavimo
elementas, kuriuo nustatomas $iy daliy Silumos skirtumas.

3. Matavimo elementu gali biti Silumai laidus strypas, jungiantis
paduodamo ir griztancio §ilumnesio vamzdZius.

Kita matavimo elemento variantg sudaro sistema i§ dviejy induy,

sujungty uZdaru Kkontiiru. Sistema uZpildoma matavimo sistemos
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SilumneSiu. Indai montuojami ant paduodamo ir griZtan&io ilumnesio
vamzdziy. Matavimo  sistemos  §ilumne$io  judéjimo  greitis
charakterizuoja Silumos émiklio sunaudojamos $ilumos kieki.

4. Gautas Silumos skirtumas dauginamas i§ Zinomo koeficiento ir
gaunamas eémiklio sunaudotos §ilumos kiekis.

Nuo Zinomo analogo apra$omas i§radimas skiriasi tuo, kad:

1. Panaudota abiejy Silumos srauty (paduodamo ir griztamo)
nesama Siluma.

2. Panaudotas matavimo elementas, nereikalaujantis papildomo
energijos Saltinio.

3. Matavimas atlickamas tiesiogféi ant matavimo elemento ir
nereikalauja kompensacinés energijos matavimo.

Paduodamos Silumos srautas Q, (Zidr. schema) i§ $ilumos 3altinio
1 vamzdyje 4 pasiskirsto j du srautus: §ilumos srautas Q, perduodamas j
Silumos émiklj 3 ir Silumos srautas q; perduodamas j matavimo elementg
2. Silumos émiklio 3 sunaudojamas $ilumos kiekis Q.. I§ §ilumos émiklio
i$einantis Silumos srautas Q, pasiskirsto j du srautus: $ilumos srautas qQ2
perduodamas | matavimo elementg 2 ir §ilumos srautas Q, vamzdZiu 5
grazinamas j $ilumos $altinj 1.

Tarp auk$¢iau minéty Silumos srauty egzistuoja ie matematiniai

rysiai:
Q=Qi+q (1)
Q=0Q:-q (2)
Q=Qi-Q; €)
Qs=Qp - Q, (4)
kur

Q, - 8 Silumos $altinio iSeinantis Silumos srautas;
Qg - i Silumos $altinj grjZtantis Silumos srautas;
Qo - Silumos émiklio sunaudotas Silumos kiekis;

{94

Q; - sistemoje “Silumos émiklis plius matavimo elementas”

naudotos $ilumos kiekis;
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q1, 42 - matavimo elementui perteikti $ilumos kiekiai.
Parenkama tokia matavimo elemento konstrukcija, kad biity
iSlaikyta sglyga:
Qi/q1 = Qg2 =K,
kur

K - Silumos perdavimo koeficientas.

Tuomet:
Q=K q (5)
Q=K q (6)
Istacius reikSmes (5) ir (6) i lygtj (4), gaunama
Q:=Kqi+q1- (Kq2- ) =(K- 1) (q1- @) ()

Jeigu matavimo elementas yra ilumai laidus vienodo skerspjiivio
per visg ilgj strypas, tai dydZius q; ir q; galima iSreiksti taip:
qu=cm (tp - ta) (8)
Qz=cm (tg - t,) 9
kur
¢ - matavimo elemento $ilumos imlumas,
m - matavimo elemento mase,
t. - matavimo elemento aplinkos temperatiira,
tp - matavimo elemento temperatiira taske P,
t, - matavimo elemento temperatiira taske G.
Istacius reikSmes (8) ir (9) i lygtj (7), gaunama
Q=(K-1)cem(tp-ty) (10)
Paduodamo ir griZtan¢io SilumneSio poveikio j matavimo
elemento galus temperatiiry skirtumas nevirsija 60 laipsniy pagal C.
Parinkus atitinkamg matavimo elemento medziaga (aliuminis,
vario lydiniai, maZai legiruoti plienai) galima pasiekti, kad Silumos
perdavimo koeficiento K ir $ilumos imlumo C pokytis nuo temperatiiros

pasirinktai medZiagai nevir§yty 2%. Matavimo elemento masé yra
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pastovus dydis. Tokiu biidu, galima priimti, kad sandauga (K - 1) cmyra
pastovus dydis C su paklaida nevirsijancia 2%.
C=(K-1)cm (11)
Tokiu biidu
Q:=C (t- ty) (12)
Dydj C galima i$skai¢iuoti arba nustatyti eksperimentiniu biidu.

Dydziai t; ir t, sudaro matavimo elemento matuojamajg dalj.
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ISRADIMO APIBREZTIS

Diferencialinis §ilumos matavimo biidas matavimui naudoja dalj
emikliui tiekiamos $ilumos ir matavimo rezultatas gaunamas, naudojant
Zinomg dauginimo koeficienta, besiskiriantis tuo, kad
paduodamo ir griZtancio Silumne$io neSamo $ilumos srauto Zinomais
Silumos kiekiais padildo matavimo elementa, kurio jsilimas skirtingose
matavimo elemento dalyse charakterizuoja $ilumos émiklio sunaudotg

Silumos kiekj.
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