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Rezonansiné absorbuojanti konstrukcija skirta architektiirinés
akustikos sri¢iai. Ji gali biiti panaudojama garso jra¥y studijose, auditorijose,
jvairios paskirties salése jy akustikai gerinti , o taip pat jvairaus spektrinio
charakterio patalpy triukSmui maZinti.

Rezonansinés garsa absorbuojandios Kkonstrukcijos yra placiai
naudojamos praktikoje triukSmui slopinti ir jos akustiniu poZiriu yra gerai
iSnagrinétos. Praktiniams tikslams naudojamos konstrukcijos , susideda i§ 1 - 5
mm storio plok¥iy i§ skardos , gipso , plastmasés su 4 - 5 mm diametro skylés
formos perforacijomis , atstumas tarp kuriy yra iki 30 - 50 mm , o perforacijos
procentas iki 20 %.Tokios sudétines konstrukcijos skylés i8 plokStés vidaus yra
apklijuojamos audiniu su didele vidaus trintimi , uZ kurio visada patalpinama
garsg absorbuojanti medZiaga. UZ jos paprastai dar yra oro tarpas, Tokiy
konstrukcijy garso absorbcija yra maZa prie Zemy daZniy ir didelé prie vidutiniy
ir auk3ty daZniy. Todel architektirinéje akustikoje tokios konstrukcijos yra
naudojamos retai.

Taip pat Zinomi plySinio tipo rezonatoriai, taciau aechitektirinéje
akustikoje jie taip pat naudojami retai. Tokie rezonatoriai susideda i§ siaury ir
ilgy plySiy. PlySio viduje visada yra talpinama garsg absorbuojanti medZiaga.
Atstumai tarp tokios konstrukcijos plySiy yra nedideli ir nekintami ir ji
daugiausia naudojama sieny plokStumose.Tokia sudétinga praktinio
panaudojimo poZitriu konstrukcija taip pat maZai absorbuoja garsa prie Zemy
daZniy ir daug prie vidutiniy ir auk$ty daZniy.[ Kmoxue Y. CHuxenue wyma
“ BuSpaumn Ha cynax.Jl.,Cymocrpoenne, 1977 ]

Bet kokios paskirties salése visada reikalinga siekti optimalios
ankstyvyjy garso atspindZiy struktiros nuo Soniniy sieny ir luby ,bei koreguoti
iki rekomenduojamos reverberacijos laiko daZning charakteristika. Sis
parametras yra vienas svarbiausiy rodikliy , apibidinantis salés akustika
aplamai. Reverberacijos laiko daZninei charakteristikai koreguoti iki
rekomenduojamos neuZtenka naudoti vienody akustiniy charakteristiky garsa
absorbuojanciy medZiagy. Praktikoje naudojamos medZiagos paprastai maZai
absorbuoja garsa prie Zemy daZniy ir daug prie vidutiniy ir auksty
daZniy.Tadiau prie auk3ty daZniy garsa gerai absorbuoja ir patalpos oras.Tokiu
atveju jau nepageidautina , kad dar papildomai garsa absorbuoty ir naudojama
medZiaga. Rasti medZiagy , kurios maZai absorbuoty garsa prie auk$ty daZniy
yra sunku.Be to , daugelio naudojamy garsg absorbuojanciy medZiagy estetinés
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savybés yra nepriimtinos architektui , kada kartu su salés akustika reikia spresti
ir jos interjera.Didelése salése optimaliam reverberacijos laikui pasiekti
paprastai reikia panaudoti daug garsg absorbuojaniy medZiagy , taigi iSkyla ir
medZiagy ekonomijos klausimas.

Minéta problema galima iSspresti naudojant pakabinamas lubas ,
susidedan&ias i3 jvairaus ilgio ir plo¢io plok3tumy, tarp kuriy yra jvairaus plo¢io
kryZiaus formos plySiai. :

Fig.1 pavaizduotas salés planas , o fig.2 iSilginis pjuvis su pakabinamy
luby plok3tumomis tarp kuriy yra kryZiaus formos plysiai.

Plok$tumy pavirSius yra lygusJy ilgis ir plotis gali keistis nuo 10 cm.
iki 300 - 400 cm. KryZiy formos plySiy plotis gali keistis - nuo 5cm iki 150cm., o
plySiy plotas gali biiti nuo 8% iki 75% bendro salés luby ploto , t.y. gali keistis
labai plagiose ribose.

Tokios konstrukcijos akustinis efektas priklauso nuo kryZiy formos
plysiy ir plokS§tumy plocio , bei ju santykio , nuo 3iy plokStumy atstumo iki
standaus pavirsiaus , nuo daZnio ir nuo rezonatoriy tarpusavio saveikos, kai jie
yra sujungti j lygiagreia sistemg..DidZiausia garso absorbcija yra prie Zemy
daZniy todél, kad orui judant arti kieto ir lygaus plok3tes paviriaus , dél trinties
jo greitis ir intensyvumas maZéja.Oras apteka visa plokSt¢, bet didZiausias
svyravimy greitis yra plySyje. Maksimali garso absorbcija bus plySyje ir ji bus
Zymiai didesné negu bet kuriame plokStumos taSke.Prie auk3ty daZniy, kai
garso bangos ilgis yra maZesnis uZ plok§tumos plotj , ( 1.4 £, ) tada toli nuo
plySio oro daleliy svyravimo greitis yra maZiausias ir jokia papildoma absorbcija
dél oro judéjimo plokstés pavirSiumi nevyks.Garsg absorbuos tik aplinka esanti
arti plysio. Siuo atveju kiekvienas plySys garsa absorbuos atskirai , o greta
esanciy ply$iy jtaka bendrajai garso absrbcijai bus nedidelé. Todé€l Siuo atveju
rezonatorius garsg absorbuos silpnai. Taciau auk3to daZnio garso bangos nuo
tokios plokstés atsispindés kryptingai j Zitirowy vietas beveik nepraradusios savo
pirmykstés energijos , kas yra svarbu optimizuojant ankstyvyjy garso atspindZiy
struktiirg ZiGrovy vietose.

Prie Zemy daZniy , kai garso bangos ilgis yra didesnis uZ plok$tumos
plotj ( 1 > &2), tada plySio formos rezonatoriai tarp saves saveikaus ir energijos
nuostoliams jau turés jtakos visas plokStés pavir$ius , kurj apteka oras. D¢l to
papildomai padidés bendroji luby absorbcija. Tokiu atveju gaunamas
papildomas garso absorbcijos efektas dél to, kad skaiCioujant bendra luby
absorbcija yra priimamas ne plySiy plotas, o plySiy ir plokStumy suminis plotas.

Fig.3 pavaizduota pakabinamy luby garso absorbcijos koeficiento
priklausomybé nuo kryZiaus formos ply$iy tarp luby plok3tumy plocio, kai luby
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auk3tis nuo standaus pavirSiaus lygus 25 cm. o plokStumy tarp adiy iSmatavimai
yra 400 ir 300 cm. (ia :1 - ply$iy plotis nuo 5 iki 25 cm; 2 - plySiy plotis nuo 50
iki 150 cm.

Sie koeficientai turi rySkia daZning priklausomybe - pastebimai
maZ¢ja didejant daZniui , 0 jy maksimumas yra prie Zemy daZniy. Esant maZam
plysio plociui garso absorbcijos koeficientas prie Zemy daZniy siekia apie 0.15 -
0.2 ir jis auga didéjant plySio plo€iui , bet tik Zemy daZniy diapazone. Kai plySio
plodiai yra maZi , tai oras pro ji pirmyn - atgal nevaiki¢ioja. Pragjimo varZa yra
didel¢ ir oro daleliy svyravimo greitis bus Zymiai didesnis esant maZam ply3io
plo€iui , negu kai plySio plotis bus didelis. Absorbcija priklauso nuo oro
svyravimo grei¢io prie plokitumos kraSty. Jis bus didelis esant maZam plySio
plo€iui ir maZés didéjant Siam plociui. Absorbcijai Zymig jtaka turi ir daZnis -
jam didéjant absorbcija pastebimai maZéja. Tai yra todel , kad rezonatoriaus
efektyvumas prie auk3ty daZniy maZeja , nes aukSto daZnio garso bangos pro
plySius jau praeina pirmyn ir atsispindejusi nuo standaus pavirSiaus griZta atgal.

Fig.4 pavaizduota pakabinamy luby bendrosios garso absorbcijos
priklausomybe nuo kryZiaus formos plysiy tarp pakabinamy luby plok3tumy
ploio , kai luby aukstis nuo standaus pavir$iaus lygus 25 cm. Cia: 1 - plysiy
plotis nuo § iki 25 cm ; 2 - plySiy plotis nuo 50 iki 150 cm.

Bendrosios luby absorbcijos kitimo charakteris yra toks pat kaip ir
garso absorbcijos koeficiento. Bendroji garso absorbcija apskaifiuota realiai
salei , kurios ilgis yra 34 m. , plotis - 22m. ir auk3tis 12m. Jg skai¢iuojant
priimtas ne ply$iy plotas o suminis plySiy ir plok§tumy plotas.Siuo atveju
bendrajai luby absorbcijai jtakos turi ir pati plok3tuma , nors ji ir yra i§
standZios ir kietos gerai garsg atspindin¢ios medZiagos. Esant plySiy plo¢iams
didesniems kaip 50 cm. bendroji luby absorbcija gali siekti 230 m ir Zymiai
daugiau. Kai plySio plo¢iai yra maZi pvz. 5 - 10 cm. bendroji luby absorbcija yra
mazesne prie Zemy daZniy.Prie vidutiniy ir auk3ty daZniy absorbcijos kitimo
charakteris visais atvejais yra vienodas. ApraSyta konstrukcija atitinka atvejj , kai
luby plokStumos ilgio ir plySio plo&io santykis yra didelis ir siekia nuo 79 iki 2
t. y. plokStumos plotis yra Zymiai didesnis uZ plySio plotj , o paciy plokStumy
i$matavimai siekia 400 ir 300 cm. Sis santykis gali keistis pla&iose ribose , tai yra
jis gali biiti lygus ir vienetui , kada plok§tumos plotis lygus plySio plo¢iui.

Fig.5 pavaizduota pakabinamy luby garso absorbcijos koeficiento
priklausomybeé nuo kryZiaus formos plySiy tarp luby plokStumy ploéio , kai luby
plokstumy i¥matavimai yra 20 ir 20 cm., o plySio plotis 5 cm. Cia : 1 - atstumas
nuo standaus pavir$iaus yra 10 cm; 2 - 30 cm; 3 - 50 cm.



LT 4117 B

Kai plySio ir plok3tumos plo€iai yra nedideli pvz. atatinkamai 5 cm. ir
20 cm. ir pana3iai , tada garso absorbcijos charakteris Zymiai pasikeidia -
maksimali absorbcija yra prie vidutiniy daZniy ir ji uZima siauresng¢ daZniy
juosta.Keiiant plySio ir plokStumos plo¢ius, bei atstuma, iki standaus paviriaus
galime pastebimai pakeisti maksimalios garso absorbcijos daZnj ir jos juostos
plotj. Tai ypa¢ naudinga slopinant jvairaus spektrinio charakterio triukimus.
Taliau saliy akustikoje pakabinamy luby plok§tumos turi ne tik dalinai
absorbuoti jvairiy daZniy garso bangas , bet ir atspindéti jas j Zitirovus
kryptingai ir formuoti atatinkama garso atspindZiy struktiira.Tod¢l jvairiai garsa
absorbuojanfias konstrukcijas galima talpinti ant 3oniniy sieny.

Fig. 6 pavaizduota salés reverberacijos laiko priklausomybé nuo
kryZiaus formos plyS$iy tarp pakabinamy luby plok§tumy plogio , kai jy aukstis
nuo standaus pavirSiaus yra 25 cm. Plok§tumy i$matavimai tarp asiy yra 400 cm.
ir 300 cm.Cia : 1 - plysio plotis 5 -25 cm; 2 - plysio plotis 50 - 150 cm; 3 -
plokStumy ¥matavimai 20 ir 20 cm. , plySio plotis 5 cm. , atstumas nuo standaus
pavirSiaus 50 cm; 4 - salés reverberacijos laikas be pakabinamy luby.

Saliy reverberacijos laikui koreguoti iki optimalaus visada biitina
panaudoti atatinkamy akustiniy charakteristiky medZiagas ar konstrukcijas.
Norint Zinoti kokig jtaka salés reverberacijos laikui turés tik pakabinamos lubos
su kryZiaus formos plySiais tarp plokStumy , jos sieny ir grindy garso absorbcijos
koeficientai buvo priimti minimalds. Todél vidutinis visos salés be razonansiniy
pakabinamy luby garso absorbcijos koeficientas yra lygus apie 0.1.D¢l to salés
reverberacijos laikas be pakabinamy luby svyruoja nuo 5 sek. prie Zemy daZniy
iki 3.3 sek. prie auk3ty daZniy t. y. labai didelis. Panaudojant pakabinamas
lubas su kryZiaus formos plySiais tarp plokstumy reverberacijos laikas prie Zemy
daZniy sumaZ¢ja net 2 sek. , o prie auk$ty daZniy 3is sumaZéjimas visai neZymus
kas yra ypa¢ svarbu. Priklausomai nuo plySiy plo¢io § sumaZéjima galime
reguliuoti. Jeigu pakabinamas lubas daryti lygias be ply3iy , tai norint prie Jemy
daZniy sumaZinti reverberacijos laikq net 2 sek. reikéty panaudoti daug jvairiy
garsg absorbuojanliy medZiagy ar konstrukcijy. Naudojant rezonansines
pakabinamas lubas su kryZiaus formos plySiais tarp plok$tumy ir gaudami
atitinkamg garso absorbcijos efekta , galime reguliuoti salés reverberacijos laika
visai nenaudodami salés pavirSiuose garsg absorbuojandiy medZiagy. Taigi
gauname Zenkly ekonominj eféktq.
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APIBREZTIS

Rezonansiné garsg absorbuojanti konstrukcija , susidedanti i§ Iygaus
pavirSiaus standZios plokStumos , oro tarpo uZ jos , tvirtinimo prie luby
elementy ,besiskirianti tuo,kad jvairaus plocio , ilgio ir storio
plok3tumos i§déstytos su tarpais tarp jy , tuo suformuojant kryZiaus formos
Jvairaus plo¢io p]yﬁilis.
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