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Isradimas priklauso dyzelinio kuro gavimo badui ir gali biiti panaudotas naftos perdirbimo pramongje.

Sillomas dyzelinio kuro gavimo bidas apima naftos pradinés Zzaliavos hidrinimg trimis stadijomis
naudojant skirtingus katalizatorius bendrame vandenilio dujy kontiire, esant 3,0-4,8 MPa vandenilio slegiui
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reakcijos zonoje ir katalizatoriy jkrovy santykiui, masés :

hidrinimo katalizatoriai 30,0-65,0;
hidrovalymo katalizatoriai -10,0-25,0;
destruktyvinés dearomatizacijos

katalizatoriai 25,0-45,0.

Naudojant §j bida, gaunamas ekologigkai §varus kuras.
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I3radimas priklauso dyzelinio kuro gavimo budams ir

gali biti panaudotas naftos perdirbimo pramonéje.

7inomas dyzelinio kuro gavimo budas, kuri sudaro
katalizinio krekingo gazoliy visiskas hidrinimas
panaudojant sulfidintg nikelio-volframo katalizatoriy.
Hidrinima atlieka 25-30 MPa slégyje ir 360-400°C
temperatiroje. Déka to, 183 Yaliavos, turindios 1,5 ma-
sés $ sieros ir 60 masés % sulfoninamy angliavandeniliy
(sumoje neprisotinty ir aromatiniy) gauna produkta,
apibidinamg 0,01-0,02 masés % sieros 1ir iki 10 % maseés
aromatiniy angliavandeniliy kiekiu (neprisotinty
angliavandeniliy néra). Minetas produktas atitinka
ekologiskai 3varaus dyzelinio kuro technines sglygas,
pagal kurias sieros kiekio norma yra iki 0,05 mases %,
o aromatiniy angliavandeniliy iki 10 maseés % (A. ©. badu-
koB, B. A XaBKUH U Ap., XUMHUS ¥ TEXHOJOTWSI TOIUIMBA U Macel,
No 3, 1993, c. 34-35).

7inomo bido trikumas yra tas, kad ji galima realizuoti
tik esant 25-30 MPa slégiui, o tai padidina metalo

sanaudas bei kapitalines ir eksploatacijos iSlaidas.

7inomas taip pat dyzeliniy 1ir reaktyviniy degaly
gamybos buadas, kai naftos distiliatus, kuriy wvirimo
temperatdra 150-130°C, hidrina dviem pakopom. Bido esme
yra ta, kad atlieka pradines Yaliavos iSankstinj
hidrovalyma iki liekamojo 50-100 ppm kiekio sieros
hidrinimo produkte, naudojant iprastinius pramoninius
katalizatorius, 1ir toliau atlieka produkto dearoma-
tizacija panaudojant platinos (paladzio) kataliza-

torius.
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Procesg vykdo 5-7 MPa slégyje ir 300-400°C tempe-
ratiroje. Technologine schemg sudaro dvi autonominés
pakopos su atskiromis vandenilio dujy cirkuliacinémis

sistemomis.

)

Tuo budu gauna produktg, turinti maZiau negu 12 masés %
aromatiniy angliavandeniliy ir maZiau negu 0,03 masés %
sieros (E. . Pamuenxko, B. A Xaskun u gp., COOpHUK TpyLOB

BHHWHHII, Bemmyck XXVIII, Mocksa, 1978, c. 14-17).
Sio bado trakumai:

- bitinumas naudoti dvi autonomines pakopas su

atskiromis vandenilio dujy cirkuliacinémis sistemomis;

- paladZio (platinos) katalizatoriy, ypa& jautriy

siercs junginiams, naudojimas;

- butinumas naudoti 5-7 MPa slégi, kuris yra 3iek
tiek didesnis, negu darbinis tipiniy hidrovalymo

irenginiy slégis.

Visi anks&iau paminéti biOdai i% esmés apsunkina

dyzelinio kuro gavimo technologiijsa.

Artimiausias sifilomam iSradimui vyra dyzelinio kuro
gavimo bidas, kai pirminius distiliatus ar jy mi3inius
su krekingo gazoliais hidrina 5,08-10,15 MPa slégyje ir
316-329°C temperatiroje, panaudojant nikelio-volframo

arba nikelio-molibdeno katalizatorius.

Bidas leidZia sumaZinti aromatiniy angliavandeniliy
kieki nuo 19-33 masés % iki 5-18 masés &, Zymiai
sumazZzinant sieros kiekij. Pirmoje pakopoje atlieka
iSankstini pradinés Zaliavos apdirbima iki liekamojo
sieros kiekio 100-200 ppm, naudojant nikelio molibdeno
katalizatorius, 1ir toliau gautg hidrogenizata hidro-

genizuoja, panaudojant nikelio-volframo katalizatoriy.
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Tuo buadu pasiekiamas aromatiniy angliavandeniliy kiekio
sumazéjimas iki 5-15 masés % (B. X. Kynep, A. Cranucnayc u
np., Hedrerasossie TexHonoruu, No 3, 1994, c. 42-45).

Blido trikumai yra Sie:

- bOtinumas naudoti dvi autonomines pakopas,

- palyginti; didelis slégis (5,03-10,15 MPa).

Del Siy trdkumy hidrinimo procesas tampa brangus, nes
padideja kapitalines ir eksploatacinés isSlaidos bei su

tuo susijusi savikaina.

ISradimo uZdavinys - pagerinti ekologines ir eksplo-
atacines tikslinio produkto charakteristikas, tuo padiu

sumaZzinant vandenilio slégi hidrinimo procese.

Si uZdavini i3sprendZia dyzelinio kuro gavimo budas,
kai pradiné Zaliava hidrinama trimis stadijomis panau-
dojant skirtingus katalizatorius bendrame vandenilio
dujy kontuare, ésant vandenilio slégiui 3,0-4,8 MPa
reakcijos zonoje;

i
Pirmoje stadijoje pradiné Zaliava hidrinama; tuo metu
vyksta labiau aktyviy policikliniy aromatiniy ang-
liavandeniliy ir dalies neprisotinty angliavandeniliy

virsmo reakcijos.

Proceso salygos:

temperatira 300-390 °c,
slegis 3,0-4,8 MPa,
tirinis Zaliavos padavimo greitis 3-7 hl.

Kaip katalizine kompozicijag naudoja du nuosekliai
ikrautus katalizatorius: aliuminio-kobalto-molibdeno

(20% ikrovos) ir aliuminio-nikelio-molibdeno (80% ikro-
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vos) . Aliuminio-kobalto-molibdeno katalizatoriaus sudétis

[e)

maseés %:
kobalto oksidas 3-6,
molibdeno oksidas l16-19,
aliuminio oksidas likusi dalis.

Aliuminio-nikelio-molibdeno katalizatoriaus sudetis masés %:

nikelio oksidas 3-6,
molibdeno oksidas 16-19,
aliuminio oksidas likusi dalis.

Antrojoje stadijoje atlieka hidrintos Zaliavos hidro-
valyma; tuo metu vyksta sieros junginiy ir neprisotinty

angliavandeniliy virsmo reakcija.

Proceso sglygos:
temperatiira 330-400°C,
slégis 3,0-4,8 MPa,

tirinis Zaliavos padavimo greitis 2,5-12,0 h''.

Katalizatoriumi naudoja $ios sudéties kobalto-molibdeno

kompozicijg, masés %:

kobalto oksidas 2-5,
molibdeno oksidas 13-20,
aliuminio oksidas likusi dalis.

TreCiojoje stadijoje atlieka dearomatizacijg. Tuo metu
vyksta aromatiniy angliavandeniliy visis$ko virsmo reak-

cija ir parafininiy angliavandeniliy daliné destrukcija.
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Proceso salygos:
temperatiira 320-400°C,
slégis 3,0-4,8 MPa,

tGrinis ¥aliavos padavimo greitis 4,0-12,0 h™.

Katalizatoriumi naudoja ceolitine Sios sudeties kompo-

[+

zicijg, masés %:

nikelio oksidas 15-25,
molibdeno oksidas 30-50,
silicio dioksidas . 8-15,
retyjy Zemes metaly oksidai 5-15,
aliuminio oksidas likusi dalis.

)

Katalizatoriy ikrovos santykis mases %:

pradinés Zaliavos hidrinimo 30-65,
hidrovalymo 10-25,
dearomatizacijos 25-45.

Vykstant 3Siam procesui i3 Zaliavos pirminiy distiliaty

arba juy misSiniy su antrinés reakcijos gazoliais,

turin¢iais iki 15 masés % sieros ir 1iki 30 masés %

aromatiniy angliavandeniliuy, gauna dyzelini kurg,

turinti sieros maZiau negu 0,05 masés % ir aromatiniy
o

angliavandeniliy maZiau negu 20 mases % (kartais net

maziau negu 10 masés %).

Toliau pateikiami pavyzdZiai iliustruoja i3radimg,

neribodami jo apimties.
1 pavyzdys

Hidrina pirmine dyzeline frakcijg (1 masés % sieros, 22

masés % aromatiniy angliavandeniliy).
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Pirmoje stadijoje (hidrinimas) naudoja nuosekliai
jkrautus aliuminio-kobalto-molibdeno ir aliuminio-

nikelio-molibdeno katalizatorius.

Aliuminio-kobalto-molibdeno katalizatoriaus sudétis masés %:

kobalto oksidas 3,0,
molibdeno oksidas 16,0,
aliuminio oksidas likusi dalis.

0

Aliuminio-nikelio-molibdeno katalizatoriaus sudétis maseés %:

nikelio oksidas 3,0,
molibdeno oksidas 16,0,
aliuminio oksidas likusi dalis.

Proceso sglygos:

temperatira 300,
slégis 3 MPa,
tdrinis Zaliavos padavimo greitis 7,0 hh.

Antroje stadijoje (hidrovalymas) naudoja kobalto-molib-

[*]

deno katalizatoriy Sios sudéties, masés %:

kobalto oksidas 2,0,
molibdeno oksidas 13,0,
aliuminio oksidas likusi dalis.

Proceso salygos:

temperatira 330°C,
slegis 3 MPa,
tirinis Zaliavos padavimo greitis 12 h'.
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TreCioje stadijoje (destrukciné dearomatizacija) ka-
talizatoriumi naudoja ceolitine 3Sios sudéties kompozi-

[+

cijag, masés %:

nikelio oksidas 15,0,
molibdeno oksidas 50,0,
silicio dioksidas 8,0,
retyjy Zemés metaly oksidai 5,0,
aliuminio oksidas likusi dalis.

Proceso sglygos:

temperatiGra 320°c,
slégis 3 MPa,
tGrinis Zaliavos padavimo greitis 12 n'th.

Katalizatoriy ijkrovy santykis maseés %:

pradinés zZaliavos hidrinimo 65,

hidrovalymo 10,

destrukcinés dearomatizacijos 25.
Procesuil pasibaigus, gaunamas ekologiskai Svarus

dyzelinis kuras, kuriame yra maZiau negu 0,05 masés %
sieros 1ir maZiau negu 20 masés % aromatiniu anglia-

vandeniliy.
2 pavyzdys

Hidrina pirminés dyzelinés frakcijos ir katalizinio
krekingo gazolio misini (sieros kiekis 1,3 masés $,

aromatiniy angliavandeniliy - 28 masés %).

Pirmojoje stadijoje (hidrinimas) naudoja nuosekliai
ikrautus aliuminio-kobalto-molibdeno ir aliuminio-

nikelio-molibdeno katalizatorius.
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Aliuminio-kobalto-molibdeno katalizatoriaus sudétis, masés %:

kobalto oksidas 4,5,
molibdeno oksidas 18,0,
aliuminio oksidas likusi dalis.

Aliuminio-nikelio-molibdeno katalizatoriaus sudétis, masés %:

nikelio oksidas 4,5,
molibdeno oksidas 18,0,

aliuminio oksidas likusi dalis.

Proceso sglygos:

temperatira 330°C
slégis 4 MPa,
tdrinis Zaliavos padavimo greitis 5,0 ht.

Antrojoje stadijoje (hidrovalymas) naudoja kobalto-

[

molibdeno katalizatoriy, kurio sudétis, maseés %:

kobalto oksidas 3,5,
molibdeno oksidas 16,0,
aliuminio oksidas likusi dalis.

Proceso salygos:

temperatira 355°C,
slégis 4 MPa,
tirinis Zaliavos padavimo greitis 5,5 h't.

TreCioje stadijoje (destrukciné dearomatizacija) nau-
doja ceolitini nikelio-molibdeno katalizatoriu, kurio
sudétis, masés %:

nikelio oksidas 20,

molibdeno oksidas 40,
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silicio dioksidas 10,

retyjy Zemés metaly oksidai 10,
aliuminio oksidas likusi dalis.

Proceso sglygos:

temperatira 340°C,
slegis 4 MPa,
tirinis Zaliavos padavimo greitis 7 ht.

Q

Katalizatoriy ikrovy santykis masés %:

pradinés Zaliavos hidrinimo 50,
hidrovalymo 15,
destrukcinés dearomatizacijos 35.

Proceso pabaigoje gaunamas ekologiskai 3varus dyze-

)

linis kuras, turintis maZiau negu 0,05 masés % sieros

ir maZiau negu 20 masés % aromatiniy angliavandeniliy.

3 pavyzdys

Hidrina pirminés dyzelinés frakcijos ir terminio krekingo

gazolio miSini (sieros kiekis - 1,7 masés %, aromatiniy
angliavandeniliy - 31 masés %).
Pirmoje stadijoje (hidrinimas) naudoja nuosekliai

jkrautus aliuminio-kobalto-molibdeno ir aliuminio-

nikelio-molibdeno katalizatorius. Aliuminio-kobalto-

molibdeno katalizatoriaus sudétis, masés %:

kobalto oksidas 6,0,
molibdeno oksidas 19,0,
aliuminio oksidas likusi dalis.
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Proceso salygos:
temperatiira 390°c,
sleégis 4,8 MPa,
tdrinis Zaliavos padavimo greitis 3 ht.

Antrojoje stadijoje (hidrovalymas) naudoja aliuminio-

5 kobalto-molibdeno katalizatoriy, kurio sudétis, masés %:
kobalto oksidas 5,0,
molibdeno oksidas 20,0,
aliuminio oksidas N likusi dalis.

Proceso sglygos:

temperatira 400°C,
slegis 3,8 MPa,
tGrinis Zaliavos padavimo greitis 2,5 ht.
10
Trelioje stadijoje (destruktyviné dearomatizacija)
naudoja nikelio-molibdeno katalizatoriy, kurio sudétis
masés %:
nikelio oksidas 25,
molibdeno oksidas 30,
silicio dioksidas 15,
retyjy Zemés metaly oksidai 15,
aliuminio oksidas likusi dalis.
15

Proceso sglygos:

temperatira 400°c,
slégis 4,8 MPa,
tirinis Zaliavos padavimo greitis 4 nt.

Katalizatoriy jkrovy santykis masés %:
20
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hidrinimo 30,
hidrovalymo 25,
destrukcinés dearomatizacijos 45.

Sidlomas biudas leidZia gauti ekologiskai Svary dyzelini
kurg esant vidutiniam vandenilio slégiui ir naudojant

pakankamai paprasta technologine schemsa.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Dyzelinio kuro gavimo bildas, kai naftos Zaliavgy
hidrina padidintoje temperatiiroje ir slégyje, daly-
vaujant katalizatoriams, b e s i skiriantdis
tuo, kad po pradinés Zaliavos hidrinimo atlieka jos
hidrovalymg su tolesne destruktyvine dearomatizacija,
ir procesas vyksta esant 3,0-4,8 MPa slégiui ir kata-

lizatoriy ikrovy santykiui, masés %:

hidrinimo katalizatorius 30,0-65,0;
hidrovalymo katalizatorius : 10,0-25,0;
destruktyvinés dearomatizacijos

katalizatorius 25,0-45,0.

2. Badas pagal 1 punkta, b e s i s kiriantis
tuo, kad hidrovalyma atlieka 330-400°C temperatiroje, esant
tGriniam Zaliavos padavimo grei&iui 2,5-12,0 ht,

[~}

panaudojant 3ios sudeéties katalizatoriy, masés %:

kobalto oksidas 2-5,
molibdeno oksidas 13-20,
aliuminio oksidas likusi dalis.

3. Bidas pagal 1 punkta, b e s i s ki riantis
tuo, kad destrukcine dearomatozacijg atlieka 320-400°C
temperatﬁroje, esant tdriniam zaliavos padavimo
greic¢iui 4,0-12,0 ht, panaudojant $ios  sudéties

katalizatoriy, mases %:

nikelio oksidas 15-25,
molibdeno oksidas 30-50,
silicio dioksidas 8-15,

retuyjy Zemés metaly oksidai 5-15,

aliuminio oksidas likusi dalis.
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4, Bidas pagal 1 punkta b e s i s ki r i antis
tuo, kad hidrinima atlieka 300-390°C temperatiiroje, esant
tGriniam Zaliavos padavimo greiciui 3,0-7,0 ht,
dalyvaujant aliuminio-kobalto-molibdeno ir aliuminio-

nikelio-molibdeno katalizatoriams.
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