10 LT 4135 B

VALSTYBINIS PATENTUBIURAS 12 PATENTO APRASYMAS

(11)  Patento numeris: 4135 (61) Int.CL% Go1R 11/56
(21)  ParaiSkos numeris: 95-061

(22)  Paraiskos padavimo data: 1995 06 07

(41)  ParaiSkos paskelbimo data: 1996 12 27

(45)  Patento paskelbimo data: 1997 03 25

(72)  |Sradéjas:

Juozas Kaulakys, LT
Aurimas Kaulakys, LT

(73)  Patento savininkas:
Juozas Kaulakys, Rinktinés g. 19-48, 2051 Vilnius, LT

(54) Pavadinimas:
Elektros energijos, apmokamos kei¢iamais tarifais, kainos nustatymo
irenginys

(57) Referatas:
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Ui = Uajay,

kur U - vartojamoji jtampa, pajungta tarifiniu laidu prie skaitikliy jtampos apvijy,
a,.....; - tarifai laiko tarpais.
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ISradimas priskiriamas elektros matavimy srigiai ir gali biiti
naudojamas nustatant suvartotos energijos kaing, t. y. pinigy suma, kurig turi
sumoketi vartotojas uZz elektros energijg, tiekiama kei¢iamu laiko begyje
apmokejimo tarifu, ypa¢ kai grupe vartotojy iSsidéste geografiskai nedideliame
plote.

Zinomi daugiatarifiniai elektros energijos registravimo skaitikliai, sudaryti
maZiausiai i$ dviejy skirtingo jautrumo registratoriy, kuriuos perjungia laikrodinio
tipo mechanizmas (éveicarijos patento CH679078 apradymas,isradimo liudijimo
. SU 1765776 apraSymas). Taciau Sie skaitikliai sudétingi, brangils ir nepakankamai
patikimi masiniam naudojimui. Be to, tokie skaitikliai turi konstrukcijos apibréztag
tarify skaiciy. Taip pat Zinomas elektros energijos, apmokamos keitiamais tarifais,
kainos nustatymo jrenginys (SU 1821747), turintis vientarifinius elektroindukcinius
skaitiklius, prie kuriy jtampos kontakty pajungiama vartotojo jtampa, o prie sroves
kontakty-tarifinio koeficiento keitiklio-sroves transforrnatoriaus apvijy, kurios turi po
tris uZtrumpinamas rélémis sekcijas, galai. Siame jrenginyje pirmojo tarifo laike
energija A; matuojama su proporcingumo koeficientu lygiu 1, o energija kitais
intervalais A - su koeficientu ﬂ, kur a; - tarifas tame laiko intervale.

Q

Elektros energijos kaina B randama i$ sarysio

8231 (A1+A2+A3+...Ai), 0]

A= Za,

9
kur A - tikrasis suvartotos energijos kiekis,

A1, Az - sglyginis energijos kiekis, registruojamas skaitiklio.

[renginyje naudojamo elektrinio skaitiklio judandioji dalis yra metalinis
diskas, mechaniskai sujungtas su skaitikliu. Diska suka elektroindukciné sistermna,
sudaryta iS sroves | (nuoseklaus jungimo) ir jtampos U (lygiagretaus jungimo)
apvijy. Sukamasis momentas M., kuris proporcingas skaitiklio parodymams,
aprasomas sarysiu

M:=¢101®c0s¢=colUcosg,
kur  @qir &2 - srovés ir jtampos apvijy magnetiniai srautai,

' 1,92 - faziy postimio kampas,

C4ir C» - koeficientai.

Taciau Sis jrenginys tinka tik ribotam, konstrukcijos apibréztam tarify
skaiCiui, kuris negali bati  keitiamas eksploatacijos melu, nepatogus
centralizuotam daugelio vartotojy tarifo keitimui. Be to, jrenginio konstrukcija
sudetinga ir brangi, nes tarifinio koeficiento keitiklio funkcijai allikti naudojarni
specialus srovés transformatoriai.

ISradimo  uzdavinys-uztikrinti galimybe keisti tarify skaiCty jrenginio
eksploatacijos meltu ir centralizuotai keisti grupés vartotojy tarify automatiskai -
Informuojant vartotoja, supaprastinti ir atpiginti jrenginio konstrukcija.
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Sj uzdavinj iSsprendzia elektros energijos, apmokamos keiciamais tarifais,
kainos nustatymo jrenginys, kuriame kaina B nustatoma pagal iSraiSka

B=ay (A + 2 Aot 4+ LA+,

4 a9

kur  A:..A - suvartotos energijos dydis,

a, & - tarifai laiko tarpais,
turintis vientarifinius elektroindukcinius skaitiklius su tarifinio koeficiento keitikliu
tuo, kad tarifinio koeficiento keitikliu yra bendras visiems skaitikliams vartojamos
jtampos daliklis, pajungtas tarifiniu laidu prie skaitikliy jtampos apvijy, kurio
duodama jtampa U; tenkina sglyga

U a

| J— t

U q
kur U - vartojamoji jtampa,

& _tarifinis koeficientas.
a, .
Nurodyta salyga reiSkia, kad atitinkamam vartojamos energijos tarifui
iSreiksti parenkama ne srové, bet jtampa, kas remiantis minétu skaitiklio disko
sukamojo momento M, sgrysiu yra ekvivalentiSka.
[tampos keitikliu gali biti prie vartojamos jtampos prijungtos kompleksinés
varzos tenkinant salyga

R L al .
kur  RirL - atitinkamai visa daliklio aktyviné varza ir induktyvumas,

R, ir L, - atitinkamai jungiamos prie tarifinio laido dalies varza ir
induktyvumas.

Taip pat jtampos dalikliu gali biiti autotransformatorius, kuris tenkina salyga
N, _a
N g
kur N - autotransformatoriaus apvijy skaicius,

N; - jungiamy prie tarifinio laido apvijy skaicius.

Prie tarifinio koeficiento keitiklio tarifinio laido prijungti skaitikliy tarifo
indikatoriai.

[renginiui paaiskinti pridedamos schemos, kur:

1 fig. - parodytas jrenginio pajungimas prie vienfazes elektros tiekimo

- linijos,

2 fig. - jtampos daliklio variantas.

Jrenginys turi elektros skaitiklius 1 ir tarifinio koeficiento keitikl) 2. Skaitikliy 1
sroves kontaktai 3 jjungti j elektros tiekimo vartotojams Vy ir Vz linijos grandine, o
jtampos kontaktai 4 per tarifinius laidus 5 sujungti su keitiklio 2 isejimo gnybtu 6.

Kai jrenginys jjungiamas | centralizuota elektros tiekimo ir tarify keittmo
sisterna, keitiklis 2 jrengiamas dispeceringje, o prie jo tarifiniais laidais 5
pajungiamas atitinkantis elektros vartotojy skaiciy skaitikliy 1 skaicius. i<eitiklis 2 1r
skaitikliai 1 turi tarifo indikatorius 7.

Keitiklio paskirtj atlieka jtampos daliklis, sudarytas i kompleksiniy varzy
Ry+Ly, Ro+Llo, Ri+L ir perjungiklio P, galin¢io uzimti 8, 9, 10 padeétis (fig. 1).
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[tampos keitikliu gali buti ir autotransformatorius 11, tai parodyta fig. 2, kur
N - autotransformatoriaus apvijy skaicius, N, - jungiamy prie tarifinio laido 5 apvijy
skaicius.

Kai elektros energija tiekiama pagrindiniu tarifu (koeficientas ay), tarify
perjungiklis P statomas | padetj 10, tuomet | skaitiklius 1 patenka visa vartojama
itampa U (visa daliklio aktyvine varza R (Ry+Rz+R) ir induktyvumas L (L,+Lo+L).
Kal energija tiekiama paplgmtu tarifu (koeficientas &), perjungiklis P statomas |
padetis 9 (aktyviné varZa Rx+R; ir induktyvumas Lp+L)) arba 8 (aktyviné varza R; ir

a /

induktyvumas L) ir | skaitiklius 1 patenka % karto mazesne jtampa, kuria rodo

indikatorius 7, todeél remiantis sukamojo mo"wonto M. lygtimi, jy sukimasis sulétéja
ir vartotojas, mokédamas vienodu tarifu a, ,sumoka reikiama kaina.
Naudodamasis indikatoriumi 7 vartotojas gali prISIdcrlntl laika, kada energija
pigiausia.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Elektros energijos, apmokomos keic¢iamais tarifais, kainos nustatymo
jrenginys, kuriame kaina B nustatoma pagal iSraiska;

B=a,(Av+ 2 Apt. LA+,
a, a,

kur Ay ... A - suvartojamos energijos kiekis," -

© ay ... g - tarifai laiko tarpais,
turintis grupés vartotojy vientarifinius elektroindukcinius skaitiklius su tarifinio
koeficiento keitikliu, besiskiriantis tuo, kad tarifinio koeficiento keitikliu yra
bendras visiems skaitikliams vartojamos jtampos daliklis, kurio jtampa

U=u,

q

kur U - vartojamoji jtampa, pajungta tarifiniu laidu prie skaitikliy jtampos apvijy.

2. Elektros energijos, apmokamos keiCiamais tarifais, kainos nustatymo
frenginys pagal 1 punktg, besiskiriantis tuo, kad jtampos daliklis sudarytas i§-
kompleksiniy varzy, tenkinant sglyga

kur  RirL - visa daliklio aktyviné varza ir induktyvumas,

Riir L - jungiamos prie tarifinio laido dalies varza ir induktyvumas.

3. Elektros energijos, apmokamos keitiamais tarifais, kainos nustatymo
frenginys pagal 1 punkts, besiskiriantis tuo, kad jtampos dalikliu yra
autotransformatorius, tenkinant sglyga

N, _a

N a
kur N - autotransformatoriaus apvijy skaicius,

N; - jungiamy prie tarifinio laido apvijy skaigius.

4. Elektros energijos, apmokamos keiCiamais tarifais, kainos nustatymo
jrenginys pagal 1-3 punktus,besiskiriantis tuo, kad prie tarifinio koeficiento
keitiklio tarifinio laido prijungti skaitikliy tarifo indikatoriai.

l
]
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