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Saltai valcuoto armatiirinio plieno ruosinys, kurio suformuotame mazdaug apskritimo formos skerspjivio
plieniniame strype jvalcuotos pastovaus gylio jspaudos (4), kurios profilyje tolygiai iSsidéscCiusios dviem-
SeSiomis, geriau trimis iSilginémis eilémis, ir kiekvienos jspaudos ribos linija armatirinio plieno ruosinio
iSklotinéje sudaryta i§ skirtingy spinduliy apskritimo lanky (6,7), kurie jspaudos aSiy atzvilgiu iSsidéste
simetriSkai. Tai uztikrina pakankamg sujungima nepaisant mazesnés deformacijos ir gaunami geresni
elastingumo parametrai. Taip pat susuktas armatdrinis plienas turi geresnes tiesinimo ir suvirinimo savybes
gaminant suvirintg vielinj tinkla. Armatirinio plieno ruosinio gamybos bildas susideda i§ bent dviejy
deformacijos operacijy.



LT 4139B

Armatiirinio plieno ruoSiniai (piieno ruoS$iniai pradinei jvarzai), skirti gelzbetoniui
(i$ anksto jverztam gelzbetoniui) sustiprinti, pasizymi tvirtu rySiu tarp plieniniy detaliy ir
betono briauny. Dél to uztikrinamas toks jégos perdavimas tarp plieniniy detaliy ir
betono, kad ji naudojant, reikalingos trumpos tvirtinimo ir perdavimo detalés.

Vystymosi eigoje pasikeité daugelis armatlrinio plieno ruoSiniy, ypa¢ Saltai
formuoty armatiirinio plieno ruosiniy, tokiy kaip, pavyzdziui, armaturinio plieno groteliy
arba Ziediniy armatiirinio plieno ruoSiniy, gamybos salygos. Prie pasikeitimy priskirtinos
ir, pavyzdziui, naujos Zinios apie netiesinius matmeny suteikimo biidus gelzbetonio
konstrukcijose. Iki §iol, nagrinéjant armatirinio plieno sujungimo diagramas, biidavo
atsizvelgiama tik | jtempimo ir santykinio pailgéjimo linjjas elastingumo srityje. Taciau
netiesiniai matmenys taip pat taikomi ir tarpusavyje sujungty elementy saveikai plieninés
detalés plastinés deformacijos srityje (DE-A1-4011487). Pasirode, kad dél “per standaus”
sujungimo, kurj sudaro plieno strypo iSkilimai betono plySyje, plieniné detale santykinai
per mazai pailgéja. Reikia siekti tokio sujungimo, kuris konstrukcijos panaudojimo
biisenoje leisty taikyti lig Siol naudojama konstrukcinj techninj reguliavima, kad plastinés
deformacijos srityje armatiirinio plieno detalés ir betono sujungimas biity ne per standus.

Didel¢ dalis armatiirinio plieno ruosiniy, apdorojant karStu arba $altu formavimu,
vyniojami ] ritinius ir po to perdirbami ] plieno strypus arba armatirinio plieno groteles.
Norint plieno ruosiniui suteikti armatiirai tinkama forma, ji reikia lyginti tam tikslui
skirtomis staklémis. Plieno ruoSiniai su iSkilimais visuomet turi apskritimiS$kumo
nukrypimus. Be to, lyginant, kaip taisykle, iSkilimai labai nusidevi. Aplink strypa esantys
iSkilimai sukelia Zymy triuk§ma lyginimo metu. Kai armatirinio plieno ruoSiniai
suvyniojami ] ritinius, lyginimo savybés pageréja, o lyginant triukSmas bilina mazesnis.
Armatiirinio plieno ruodiniy iSkilimai sudaro Zymia medziagos masés dalj. ISkilimams
suformuoti reikia ruoSinj deformuoti iki 25 %, o tam suvartojama daug energijos.
AtsiZvelgiant | energijos taupyma, reikéty mazZinti suvartojama energija iskilimams
formuoti.

Ka tik aptarti ruoiniy deformacijos laipsniai Salto apdorojimo metu Zymiai

sumazina pradinius tasumo parametrus Agt (santykinj pailgejima) ir Rm/Re (stiprumo ir
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takumo riby santykj). Pageidautinos nominalinés parametry vertés (Ziir. ENV 10080)
sunkiai pasiekiamos.

Armatiirinio plieno grotelés suvirinamos jrenginiais, kurie atlicka 120 takty per
minut¢. Pastoviai gera suvirinimo sujungimg galima pasiekti tada, kai ruoinio
neapskritimiSkumas, kurj apsprendzia 18kilimai, yra kiek galima mazZesnis. Tai ypa¢ biitina,
kai virinami dvigubi strypai. AtsiZvelgiant ] tai, reikety stengtis, kad strypai biity kuo
apvalesni, o jy pavirsiai biity kuo lygesni.

Remiantis tuo, kas pasakyta, reikia stengtis, kad bity jvykdyti Zemiau nurodyti
reikalavimai:

Gaminant:

MazZos formavimo sanaudos, medziagiSkai ir techniSkai palankesnis S$altas
formavmas, o tuo paliu mazesnés energijos sanaudos ir maZesnis valcavimo stakliy
18dilimas, gaminant ruosinio pavirSiaus reljefa.

Atliekant tolimesnj apdorojima:

Geras ruoSinio tiesinamumas, sukeliant mazZesnj triukma, pagerintas
suvirinamumas, armatirinio plieno ruoSiniy pavirdiy paZeidimy iSvengimas ir lyginimo
jrankio dilimo sumazinimas.

Naudojant armatiirai:

Pakankamas sujungimas naudojimo metu ir veiksmingas armatiirinio plieno detalés
santyKinis pailgéjimas betono plySyje (plastiSkas Sarnyras), didelés Agt ir Rm/Re reikimés.
Nedidelis jtempimy kiekis ir d¢l to didelis atsparumas nuovargiui.

Bandymai parodé, kad atsizvelgiant | siekiamus tikslus, geriausiai tinkami
armatirinio plieno ruoSiniai yra tokie, kaip nurodyta apibréZties 1 punkte.

Apie tokio tipo armatiirinio plieno ruo$inius Zinoma i§ DE-AS 1084464.

Sioje publikacijoje aprasomos armatiirinio plieno vielos arba armatiirinio plieno
strypai, ypac skirtini gelzbetonio konstrukcijai su pradine jvarza, ir kuriy pavirsiuje yra
taisyklingai ir pasikartojanciai iSsidésciusios jspaudos. Tos jspaudos yra elipsés formos ir
apima beveik pusg¢ strypo perimetro. Trumpyjy elipsés asiy srityje jspaudos yra atskirtos
viena nuo Kitos siaurais borteliais, kurie yra i$sidéste jstriZai strypo asies. Sie borteliai, kaip

ir jstrizi i8kilimai, iSvalcuojami jrenginiais, kuriuose yra atitinkamos jpjovos.
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GB-PS 1343757 apraSomas armatiirinio plieno ruoSinys, artimas 1 apibrézties
punktui, kurio jspaudos yra elipsés formos. Be to, elipsés ilgoji asis yra pasvirusi j strypo asj
nuo 30° iki 70° kampu. Norint pagerinti strypo lenkimo savybes, $oninés jspaudy sienelés
isdéstytos simetriskai, o ju pasvirimo kampas apribotas 50°.

Sio idradimo tikslas yra suformuoti armatiirinio plieno ruoiinio pavir§iaus
konfigiiracijg taip, kad su maZziausiomis formavimo sgnaudomis biity pasiekiami geriausi
plastidkumo parametrai Agt ir Rm/Re ir biity garantuojamas pakankamas sujungimas. Tai
pasiekiama, jvedant armatirinio plieno ruoSinio plastinj deformavima (nelinijinis
matavimas), t.y. plastiSka sujungimg, kuris leidZia santykinai didesnius poslinkius tarp
armatiirinio plieno detalés ir betono. Tuo paciu metu, atsizvelgiant j gerg tiesinamumg ir
geresnj suvirinamuma, armatiirinio plieno ruoSiniai gaminami kuo apvalesni, o jy pavirSiai
kuo lygesni. Atsizvelgiant j aukSta atsparuma nuovargiui, vietiné jtempimy koncentracija
islaikoma kaip galima maZesne. Be to, siiilomas armatiirinio plieno ruo$iniy, pasizyminéiy
minétomis savybémis, gamybos biidas.

Armatirinio plieno ruoSiniai pagal iSradima yra apibiidinti 1 apibréZties punkte.
Tinkamiausios §iy ruosiniy formos nusakytos 2-12 punktuose. Jy gavimo biidas nusakytas
13 apibrézties punkte, o tinkamiausi gamybos biido variantai - likusiuose kituose
punktuose.

Norint pasiekti armatirinio plieno ruoSiniy pagal DE-AS 1084464, ypa¢ ty, kurie
numatyti gelzbetonio konstrukcijoms su pradine jvarza, tolygy didelj tvirtumg ir gera
plieniniy detaliy sukibimg su betonu, vykdoma Salta deformacija $altai temptos lygios
apvalios vielos, kurioje iSvalcuojami iSkilimai, j iSor¢ iSspaudziant medZziagg, o. armatiirinio
plieno ruosiniuose pagal §j iSradima tai pasiekiama, jvalcavus tik negilias jspaudas; dél to
deformacija yra nedidel€, o plastiSkumas iSlieka didelis. Isskyrus tik jvalcuotas jspaudas,
apvalus strypo pavirSius islieka lygus, t.y. ivengiama nelygumy formavimo. Tai daroma,
atsiZvelgiant j tiesinamumo pagerinima, taip pat ir | galimybe sudaryti “plastiskg” plieninés
detalés su betonu sujungima gelzbetonio konstrukeijos eksploatacijos metu.

Suformavus skirtingy gyliy jspaudas, bei suformavus iSkySulius arba griovelius
jspaudy dugne, sukuriamas laiptuotas sujungimo “defektu” biidas. Prie§ nuglemzZiant
gelzbetonio Sarnyrg didelés jspaudos vietoje, pirmiausia jis nuglemZiamas nedidelés

ispaudos vietoje, ir del to atsiranda laisvas kelias strypui pailgéti. Panasiai atsitinka, kai
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jspaudos dugne yra suformuotas iskySulys arba griovelis. Sis mechanizmas leidzia
santykinai didesnius poslinkius tarp plieno detal€s ir betono. Armatirinio plieno ruoSiniai
pagal iSradima ypac tinka kaip armatiiros elementas gelzbetonio konstrukcijy dalims,
kuriose numatoma panaudoti vietines plastiSkas armatiiros deformacijas.

Kadangi jspaudy ribos linija sudaryta i$ apskritimo lanky, o tiesiy atkarpy, kuriose
galéty koncentruotis vietiniai jtempimai, néra, o be to, jspaudy Soninés sienelés sklandziai
pereina j dugno plota, todél, esant armatiiros plieno detalés apkrovai, iSvengiama vietiniy
jtempimy, kurie turi didele jtaka atsparumui nuovargiui.

Esant beveik elipsés formos jspaudoms (pvz., palyginus su apvalios formos
jspaudomis), padidinama tarpusavyje saveikaujanciy lygiy pavirSiy apimtis, dél to
pagerinamas tiesinamumas ir suvirinamumas. Be to, gero tiesinamumo poZziiiriu gretimy
i§ilginiy eiliy jspaudos turi biiti viena kitos atzvilgiu pasislinkusios i$ilgai strypo.

Pageidautiny plastifkumo parametry Agt ir Rm/Re poziiiriu, valcuojant Ispaudas,
i§ viso neturi biiti maZinamas ne tik skerspjivis, bet ir gaminant armatiirinio plieno
ruoS§inius, turi buti naudojamas daugiapakopis metodas. Tokiu bfidu i§ valcuotos vielos,
kurios skerspjiivis sumaZinamas nuo 8 iki 15 %, per pirmaja Salto formavimo operacijg
i§valcuojamas apvalus plieno strypas, o per kita $alto formavimo operacija, sumazinus
skerspjivi nuo 2 iki 7 %, jvalcuojamos jspaudos. Vietoj pirmosios $alto formavimo
operacijos, esant reikalui, gali biiti numatytos dvi arba net trys $alto formavimo operacijos,
kuriy metu isvalcuojams apvalus maZesnio skerspjiivio strypas dar prie§‘ jvalcuojant
jspaudas.

ISradimui iSsamiau paaiSkinti duodami septyniomis figliromis pailiustruoti
pavyzdziai.

Fig.1 - armatirinio plieno ruoSiniai pagal iSradima su trimis iSilginémis eilémis
elipsés formos jspaudy,

Fig.2 - didesnio mastelio jspaudos pjtvio II-II vaizdas,

Fig.3 - idilgine eilé strypo aSies atzvilgiu jstriZai iSsidesciusiy elipsés formos jspaudy,
atitinkanciy fig.1.

Fig4 - diagrama, vaizduojanti armatiirinio plieno ruoSiniy sujungimo savybiy
palyginima su Zinomo armatiirinio plieno ruoSiniy su iSkilimais sujungimo savybémis,

Fig.5 - kitokio plieno ruosinio uzpildymo pavyzdzio skerspjiivis, atitinkantis fig.2, ir
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Fig.6 ir 7 - kitokiy armatiirinio plieno ruoginiy, atitinkanéiy fig.2 ir 3, vaizdai.

Fig.1 iSklotinéje pavaizduota armatiirinio plieno ruoSinio dalis, kurioje parodyta
trys eilés (1, 2, 3) jspaudy (4). ISilginés eilés yra tolygiai pasiskirs¢iusios aplink strypa.
Gretimy i8ilginiy eiliy jspaudos yra nutolusios viena kitos atzvilgiu iSilgine kryptimi. To
nuotolio matmuo, esant trims iSilginéms eiléms, yra lygus vienam tre¢daliui atstumo tarp
dviejy gretimy vienos eilés jspaudy. ISskyrus jspaudas (4), yra suformuojamas lygus strypo
pavir$ius, t.y. jis atitinka lygy apvaly strypa.

Ispaudos ribos linija, pavaizduota armaturinio plieno ruoSinio fig.1 iéklotinéje,
sudaryta i§ nelygiy spinduliy apskritimo lanky (6) ir (7), kurie, esant reikalui, iSsidéste
simetriSkai iSpaudos (4) aSies atZvilgiu. MaZesnio spindulio lankai (6) yra simetriski
simetrijos aSial (8), o didesnio spindulio lankai yra simetriski simetrijos aSiai (9). Esant
iSpildymo pavyzdziui pagal fig.1, didesnio spindulio lanky (7) simetrijos aSis sudaro 90°
kampg su strypo aSimi, t.y. ji yra skersai strypo aSies, o simetrijos asis (8) yra lygiagreté
strypo aSiai.

Ispaudy (4) dydis ir atstumas, esant iSpildymo pavyzdZiui pagal fig.1, yra tokie:

D~ 0,75 d;,
B~ 0,72 d,,
s~ 0,25 d,
b~ 0,80 d,,
t = 0,06 ds,
kur  d; - strypo nominalinis skersmuo, D - jspaudos apimtis strypo perimetro kryptimi,

B - ispaudos apimtis iSilgine kryptimi, matuojama D apimties viduryje, s - atstumas

tarp gretimy jspaudy ribos linijy strypo iSilgine kryptimi, matuojamas apimties D

viduryje, b - atstumas tarp gretimy jspaudy ribos linijy strypo skersine kryptimi,
Ir t - jspaudos gylis.

Esant Siems uZduotiems matmenims, jspaudy bendras plotas sudaro mazdaug 40 %
Viso strypo pavirSiaus ploto.

Fig.2 pavaizduotas jspaudos skerspjiivis iSilgine strypo kryptimi. I§ figliros matyti,

kad jspauda negili, ji jvalcuota strypo pavirSiuje pastoviu gyliu t ir apribota staciomis
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Soninémis sienelémis (10). Soninés sienelés (10) sujungtos su jspaudos dugnu (12) mazo
spindulio apvaliu pavirSiumi (11).

Dél skersai isidéséiusiy strypo aies atzvilgiu elipsés formos jspaudy, nors jos ir
negilios, galima pasiekti pakankama tarpusavyje sujungty elementy (plieno detalés ir
betono) saveika. Armatiirinio plieno ruosinio pavirSiaus konfigiiracija pagal iSradimg turi
geresnius parametrus, negu armatirinio plieno ruodiniai, kuriy pavirSiuje yra iSkilimai,
kadangi pavirSiuje pagal iradima galimos vietinés plastiSkos armatiros deformacijos, ty.
galimas “plasti$kas” sujungimas.

Fig.3 pavaizduota dalis jspaudy eilés kitokio plieno ruoSinio, kuris yra kitas
isradimo i§pildymo variantas. Siuo atveju jspaudos yra iSsidés¢iusios skersai strypo asies.
Kampas, paZymétas o, turi biiti 60-90° ribose. Kampas o = 90° atitinka i$pildymo varianta
pagal fig.1.

Priimant démesin minétajg jspaudy dydzio ir atstumo matavimo taisykle, reikia
atkreipti démesj j tai, kad jspaudos apimtis B iSilgai strypo matuojama apimties D viduryje,
o tai reiSkia, kad matuojama iSilgai tos eilés vidurinés linijos. Lygiai taip pat matuojamas ir
parametras s, t.y. atstumas tarp gretimy jspaudy ribos linijy isilgine kryptimi.

Aprasyto armatiirinio plieno ruo$inio gamybos biidas pagal §} iSradimg skiriasi nuo
Zinomo gamybos biido tuo, kad visy pirma per pirmaja Salto formavimo operacijg i3
valcuotos apvalios vielos iSvalcuojamas apvalus plieno strypas, o per Kita Salto formavimo
operacijg jvalcuojamos negilios jspaudos. Pirmasis $alto formavimo etapas, kuris gali biiti
suskirstytas j dvi Salto formavimo operacijas, skirtas armatiirinio plieno ruoSiniams
sustiprinti. Priklausomai nuo pradinés medziagos (o tai gali buti valcuota viela 380 iki 420
pagal BSTM kokybés indeksavima) ruo$inio skerspjiivio pasikeitimas butinai bus nuo 10
iki 20 %, o iSskirsCius Salto formavimo stadijg | 2 arba 3 operacijas, Sis pasikeitimas gali
biti atitinkamai sumazintas. Tuo atveju, kai numatytos trys $alto formavimo operacijos,
galima pagaminti pageidautiny matmeny tiksliai apvaly strypa. Daugelyje armatiirinio
plieno detaliy gamybos $alto formavimo etapy ruoSinio skerspjiivis turi bliti maZinamas
daugiau pirmojoje formavimo operacijoje, negu paskesnese apvalaus strypo gamybos
operacijose.

Kadangi visy pirma apvalios valcuotos vielos skerspjuvis maZinamas Saltu

formavimo budu palaipsniui, tai esant tokiam formavimo baidui, iSvengiama maksimaliy
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jtempimy. Per uzbaigiamaja Salto formavimo operacija, t.y. jvalcuojant negilias jspaudas,
skerspjiivis sumazinamas iki 7 %, daugumoje atvejy 5 %; be to, ispaudziant tik negilias
jspaudas, per $alto formavimo operacija plieno ruosinys yra santykinai tolygiai slegiamas.
Tokiu biidu, visas formavimas, jskaitant jspaudy jvalcavimg, vyksta tolygiai ir $velniali
dviem arba daugiau pakopy, dél to, rySium su armatirinio plieno ruoSinio pavirdiaus
geometrija, gali biiti pasiekti auk3ti takumo parametrai Agt ir Rm/Re. Kadangi dél
armatirinio plieno ruosinio geometrijos pasiekiamas plastiskas sujungimas, tai Sie plieno
ruodiniai ypatingai tinka gelzbetonio konstrukcijoms, kai reikia pasinaudoti vietinémis
plastiskomis deformacijomis (paslankiais Sarnyrais).

Armatiirinio plieno ruosiniai pagal i§radima, pvz., armatiiriné viela, visy pirma
numatyta armatiirinéms groteléms gaminti. Siems ruodiniams nustatyta minimali takumo
riba yra 500 N/mm”. Kaip pradiné medziaga armatiirinio plieno ruosiniams gaminti ypac
tinka valcuotos vielos, kuriy takumo riba yra nuo 380 iki 420 N/mm?, o jy analizés
duomenys yra tokie:

anglis: 0,04-0.14 masés %,
manganas: 0,35-0,70 mases %,

silicis: 0,20-0,30 mases %.

Toliau apraSomas konkretus iSpildymo pavyzdys.
Pagal $io iSradimo biida per pirmaja formavimo operacijg i$ lygios valcuotos vielos,
kurios skersmuo 8,0 mm, i$valcuota 7,5 mm skersmens apvali viela. Skerspjlivis sumazejo

11 %.

Valcuotos vielos, panaudotos pradine medziaga, duomenys tokie:

Nominalus skersmuo: 8,0 mm
Ovaliskumas: nuo 7,85 iki 8,17
Stiprumas tempimui: 421 N/mm?

Santykinis pailgé¢jimas (A10): 34 %
Cheminé sudétis: C: 0,07; Mn: 0,61; Si: 0,20; P: 0,016; Si: 0,037,
Cu: 0,26; Cr: 0,11; Ni: 0,14; Mo: 0,02; N: 0,009.
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Apvalioje idvalcuotoje vieloje per formavimo operacijg buvo jvalcuotos trys
lygiagretés eilés jspaudy, kuriy gylis 0,6 mm, pagal fig.3. Kampas iéilginés asies atzvilgiu
buvo 60°. Vielos jtempimai nebuvo mechaniskai paSalinti. Gauti tokie stiprumo rodikliai:

takumo riba: 508 - 536 N/mm?;

stiprumas tempiant 1,07-1,10

takumo riba
santykinis pailgéjimas, esant didZiausiai apkrovai (Agt): 4,7-7,1 %

Auks¢iau nurodytos reik$meés, daug karty bandant, pasikartodavo nurodytose
ribose.

Norint patikrinti pagaminty pagal iSradima plieno ruoSiniy sujungimo savybes,
buvo atlikti iStraukimo 1S gelzbetonio konstrukcijos bandymai, ty. buvo traukiami
apatinéje ir vir§utinéje konstrukcijos dalyse jtvirtinti bandomie;ji strypai. Be to, buvo atlikti
bandymai traukiant Saltai rifliuota viela, kurioje buvo trys iSilgin€s eilés jstrizy iskilimy.

Bandymy parametrai:

Plieno strypy padétis: jtvirtinti virSuje ir jtvirtinti apacioje;

Betonavimas skersai asies;

Apsauginis betono sluoksnis: 1,75 . strypo skersmens;

Betono kokybé: B 25.

Fig.4 duotoje diagramoje Zenklais I, ir I, paZymétas vielos pagal iSradima bandymo
rezultatas, kur indeksai v arba a atitinkamai reiSkia “jtvirtinta virSuje” ir “jtvirtinta
apacioje”. Palyginamosios vielos rezultatas paZymeétas Zenklais II, arba II.. Absciséje
atidetas iStraukimo kelias s, 0 ordinatéje - gelzbetonio jtempimas.

Kreiviy palyginimas rodo, kad neZymiy santykiniy poslinkiy srityje (¢ < 0,1), t.y.
panaudojimo bisenoje, gelZzbetonio jtempimai yra jprastinése iSsibarstymo ribose.
Maksimalis poslinkiai, esant didZiausiai apkrovai, kai yra

viela su i8kilimais: 0,2 arba 0,35 mm, ir
viela pagal iSradima: 0,3 arba 0,9 mm.
Taigi armatirinio plieno ruoSiniai pagal iSradima eksploatacijoje pasizymi tokiu

geru sukibimu, dél kurio galimi didesni poslinkiai.
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Turint omenyje “plastika” sujungima, galima pasiekti dar didesnj pagerinima, jeigu
bus numatomos priemonés, kurios leisty realizuoti “defektinj bidg”. Tokios priemones
pavaizduotos fig.5 arba fig.6 ir 7.

Armatiirinio plieno strype pagal fig.5 (padidintas strypo iSilginio pjavio vaizdas per
jspaudos vidurj pavaizduotas fig.2) suformuotos skirtingy gyliy t1 ir t2 jspaudos. Esant
apkrovai, pirmiausia nuglemziamas gelzbetonio standus sujungimas maZzy jspaudy tl
srityje, o po to nuglemZiamas standus sujungimas dideliy ispaudy t2 srityje. Del to
padidéja santykinio pailgéjimo reik§mé, o tuo paciu pasickiamas plastiSkas sujungimas.

Pakopinis “defektinis metodas” taip pat pasiekiamas, esant skirtingoms jspaudy (4)
skersinéms apimtims D (palyg. fig.3), kurios matuojamos statmenai strypo aSiai tarp
lygiagreciy asiai liestiniy ir jspaudy ribos linijy.

Be to, toks pat efektas pasickiamas, kai bent dalis jspaudy turi iSkilimus (13) (Zidr.
fig.6 ir 7, kurie atitinka fig.2 ir3). Vietoj iskilimu jspaudy dugne taip pat galéty buti

griovelial.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Saltai valcuotas armatiirinio plieno ruoSinys, kurio suformuotame mazdaug
apskritimo formos skerspjivio plieniniame strype jvalcuotos jspaudos (4), kurios profilyje
yra tolygiai i3sidésciusios 2-6, geriau 3, iSilginémis eilémis, ir kiekvienos jspaudos ribos
linija armatiirinio plieno ruodinio isklotinéje sudaryta i§ skirtingy spinduliy apskritimo
lanky (6,7), kurie jspaudos a3iy atzvilgiu iSsidéste simetriskai, besiskiriantis tuo, kad
jvalcuotos strypo (5) pavirSiuje jspaudos (4) yra apribotos Soninémis sienelémis (10),
kurios ties ribos linija (6, 7) su ruodinio pavirdiaus liestine sudaro 60° -80° kampg B ir
jspaudy (4) gylj lemia maksimalus 7% skerspjlvio sumaZ¢jimas, jvalcuojant jspaudas (4) |
apvalaus skerspjiivio pliena.

2. Armatiirinio plieno ruoSinys pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad jspaudos (4)
ribos linija sudaryta i3 dviejy vienas pries kita esanciy didesnio spindulio apskritimo lanky
(7) ir dviejy tarpusavyje susijungianciy, vienas prie3 kit esanciy maZesnio spindulio
apskritimo lanky (6).

3. Armatirinio plieno ruoSinys pagal 2 punkta, besiskiriantis tuo, kad didesnio
spindulio lanky (7) simetrijos asis (9) su strypo adimi sudaro nuo 60° iki 90° kampg.

4. Armatirinio plieno ruosinys pagal vieng i§ 1-3 punkty, besiskiriantis tuo, kad
numatytos trys isilginés eilés (.1, 2, 3) jspaudy (4).

5. Armatirinio plieno ruo$inys pagal vieng iS 1-4 punkty, besiskiriantis tuo, kad
gretimy iSilginiy eiliy (1/2, 2/3, 3/1) jspaudos (4) viena Kitos atZvilgiu perstumtos strypo
asies kryptimi.

6. Armatirinio plieno ruodinys pagal vieng i§ 1-5 punkty, besiskiriantis tuo, kad
bendras jspaudy (4) pavirsiaus plotas armatirinio plieno ruosinio iSklotingje yra tarp 20 %
ir 50 % viso strypo ploto.

7. Armatirinio plieno ruosinys pagal vieng i§ 1-6 punkty, besiskiriantis tuo, kad
jspaudos (4) yra skirtingy gyliy (t1, t2) ir/arba jvairaus dydZio skersiniy apimciy (D),
matuojamy statmenai iSilginei aSiai tarp liestiniy, lygiagreCiy iSilginei aSiai prie ribos
linijos.

8. Armatirinio plieno ruoSinys pagal vieng i§ 1-7 punkty, besiskiriantis tuo, kad

jspaudy (4) dugne (12) numatyti iskilimai ir/arba grioveliai.
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9. Armatiirinio plieno ruo3inys pagal vieng i$ 1-8 punkty, besiskiriantis tuo, kad
strype esant nuo 2 iki 6 i3ilginiy eiliy jspaudy, ispaudy dydis ir atstumas yra tokie:
b = (0,15 - 0,45).d;,
D = (1,12 -1,42).d;, kain = 2,
(0,6 - 0,90).ds, kai n = 3,
(0,3 - 0,69).d, kain = 4,
(0,1 - 0,35).ds, kain = 6,
B = (0,30 - 0,85).d;,
s = (0,1-1,5).d;,
t = (0,025 - 0,08).d;,
kur  d - strypo nominalinis skersmuo,
D - jspaudos apimtis strypo perimetro kryptimi, matuojama statmenai iSilginei aSiai
tarp lygiagrediy asiai liestiniy prie ribos linijos,
B - jspaudos apimtis strypo isilgine kryptimi, matuojama skersinés apimties D
viduryje,
s - atstumas tarp gretimy jspaudy ribos linijy iSilgai strypo, matuojamas skersin€s
apimties D viduryje,
b - atstumas tarp gretimy eiliy jspaudy ribos linijy,
t - jspaudos gylis ir
n - jspaudy iSilginiy eiliy kiekis.
10. Armatirinio plieno ruoSinys pagal 9 punkta, besiskiriantis tuo, kad jspaudy
dydis ir atstumas, kai n = 3, yra tokie:
D = 0,75 d,
B~ 0,72 d,
s~ 0,25 d;,
b=~ 0,80 d;,
t~ 0,06 ds.
11. Armatirinio plieno ruosinys pagal vieng i§ 1-10 punkty, besiskiriantis tuo, kad
. ispaudy dydis ir atstumas yra taip parinkti, kad borteliy plotas fg bity tarp 0,02 ir 0,045.
12. Armatiirinio plieno ruodinys pagal 11punkta, besiskiriantis tuo, kad borteliy

plotas fgr yra tarp 0,02 ir 0,045.
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13. Saltai valcuoto armatiirinio plieno ruosinio pagal punktus 1-12, gamybos biidas,
kai pirmoje 3alto formavimo operacijoje iSvalcuoja apvalaus plieno strypg sumaZzinant
skerspjivj nuo 8 iki 20% , o paskutin¢jé Salto formavimo operacijoje jvalcuoja jspaudas
(4), kurios ribojamos stacia Zonine jspaudos sienele (10) ir isdéstytos profilyje tolygiai po
2-6, geriausiai po 3, isliginémis eilemis, besiskiriantis tuo, kad jspaudas jvalcuoja
sumazinant skerspjyvi nuo 2 iki 7 % ir kickvienos jspaudos ribos linija armatarinio plieno
ruodinio isklotinéje sudaroma i3 skirtingy spinduliy apskritimo lanky, kuric' jspaudos asiy
atzvilgiu i$sidéstg simetriskai.

14. Biidas pagal 15 punkta, besiskiriantis tuo, kad vietoj pirmosios 3alto formavimo
operacijos numatytos dvi arba trys talto formavimo operacijos, kuriy metu i§ valcuotos
vielos i§valcuoja apvalaus plieno strypa, sumazinant skerspjitvj daugiausia 20 %.

15. Badas pagal 13 arba 14 punkta, besiskiriantis tuo, kad valcuotos vielos liejinio
analizé turi biti tokia:

C: 0,04-0,14,
Mn: 0,35-0,70,
Si: 0,20.-0,30,

bei jprasti legiravimo elementai ir priemailos, o likusi dalis - geleZis.
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