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Iiradimas priskiriamas masiny gamybos pramonei ir jame
aprasytas ypatingai klampiy produkty, saugomy rezervuare ar
konteineryje, S$ildymo — iStustinimo irenginys. 8is jirenginys
ypac tinkamas tokiems produktams pasalinti 1is konteineriy,
kuriy klampumas yra per didelis, kad juos bty galima
iSpumpuoti iprastu budu.

Kaip 2Zinoma, sunkieji naftos produktai yra labai
klampis. Saltame klimate Sie produktai beveik sukietéja ir
jy isSpumpuoti tampa nebeimanoma. &i problema ypac aktuali
tuomet, kuomet rezervuarai yra lauke ir Jie turi bdati
istustinti kuo greiciau, pavyzdzZiui, transportuojant
sunkiuosius naftos produktus gelezinkelio transportu.

Todél, norint pasalinti ypatingai klampius produktus is
rezervuaro, reikia sumazinti Jjy klampuma, Jjuos sSildant.
Dideliy rezervuaruvéildymas, nemaisant jy turinio, vyksta
labai létai, kadangi $iluma turi biti perduota laidumo biddu.
Taciau maisymas yra neimanomas, pried tai nesumazinus
produkto klampumo Siluma.

Ankséiau produkto Sildymas buvo atliekamas, imaisant i
ji papildoma skysti ir priverciant misSini cirkuliuoti tarp
rezervuaro ir S$ilumokaic¢io. JAV patente Nr.4287903 aprasytas
bidas ir irenginys, skirtas sunkiesiems naftos produktams
pasalinti is rezervuaro, esancio Saltoje aplinkoje,
pavyzdziui, 1§ paskendusio 1laivo. pagal 381 iSradimg, 1is
plaukiojancéio 1laivo nuleidziamas vamzdis, sujungtas su
iSmetimo vamzdZiu, Kkuris ileidziamas per deni 1 laivo
rezervuara. Susildytas plaukiojanc¢iame laive vanduo iSmetimo
vamzdZiu isSpurdkiamas 1 laivo rezervuarg, tuo bidu vanduo
susSildo klampia naftag, esanc¢iag rezervuare. Talp rezervuare
suformuotas naftos - vandens misinys iSpumpuojamas 1S
virsSutinés rezervuaro dalies antru vamzdziu 1 wvirs Jjo

plaukiojanti laivg. Vvéliau nafta atskiriama nuo vandens,
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kuris vél patenka 1 Sildytuvg ir po to idmetimo vamzdZiu {
paskendusio laivo rezervuargy.

Rezervuaro 1isStustinimo jirenginys, aprasytas minétame
JAV patente Nr.4287903, turi kelis rimtus trdkumus. Vanduo,
kaip Sildymo terpé, uztersia produktg, pasalinamg is
rezervuaro. Nors diZioji vandens dalis gali bdti atskirta,
palyginti, nesunkiai, vandens kiekio sumazinimas likusiame
produkte iki 1lygio, tinkamo produkto pardavimui, yra labai
sunkus ir brangus. Be to, 1irengimy, tinkand¢iy vandens
atskyrimui, pavyzdZiui, geleZinkelio transporte, aplamai
néra. Nejudamai pritvirtinty isSmetimo vamzd?iy naudojimas
yra neefektyvus, kadangi susimaisymo efektas yra silpnas,
kuomet skystis iSpursSkiamas { kita skysti, bitent, naftos -
vandens misSinyje, kaip aprasyta aukséiau. Papildomas
aprasytojo irenginio trikumas yra neigiamas pirminis
isiurbimo mechanizmas, todél, sistemai prakiurus ir
susidarius dujy ar oro burbuliukams, greitai susidévi
siurblys, o taip pat padidéja energijos 5uvartojimas.

Siame isradime apraSytas irenginys klampiems produktams
pasalinti is rezervuary, neturintis auksciau paminéty
trokumy. $io isradimo tikslas - rezervuary $Sildymo -
istustinimo irenginys, kuris lengvai transportuojamas ir yra
ypac tinkamas Saltame klimate 1istustinant, pavyzdzziui,
gelezinkelio transporto rezervuarus. Kitas iSradimo tikslas-—
rezervuary Sildymo - isStustinimo irenginys, nenaudojantis
vandens ar  kitokios terpés, skirtos rezervuaro turinio
§ildymui. Trecias Sio iSradimo tikslas - rezervuary $ildymo-
iStustinimo jrenginys, kurio rezervuaro turinio Sildymo -
maisymo elementai surenkami i viena, lengvai transportuojama
itaisg. Ir sekantis $io iSradimo tikslas - rezervuary
Sildymo - istusStinimo jirenginys, tinkantis be papildomy
modifikacijy {vairiy rdsiy rezervuarams ar konteineriams,
uzpildytiems tiek ypatingai klampiais produktais, tiek
Sviesiais produktais, isStustinti.

Auksciau isvardinti tikslai igyvendinami $io iSradimo

Sildymo - isStustinimo irenginiu, padaranciu produktg
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pumpuoijamu $Sildymo déka ir pasalinanciu ypa¢ klampius
produktus is rezervuary ar konteineriy. S8io isradimo
irenginys pasizymi tuo, kad jis turi siurbimo - pumpavimo
irengini, nuleidziamag 1 rezervuaro vidy, Silumokaiti
rezervuaro 1isoréje ir vamzdzZziy sistemag, skirta produktui

cirkuliuoti tarp siurbimo - pumpavimo itaiso ir
Silumokaicio.

8io isradimo irenginio veikimo principas pagristas tuo,
kad Jjis naudoja rezervuare esantil produktg rezervuaro
turiniui sSildyti ir maisyti, tuo bddu pakankamal sumazinant
pasalinamo is rezervuaro produkto klampuma. Pagrindiniai Sio
irenginio komponentai yra siurbimo - pumpavimo jtaisas,
nuleidziamas 1 rezervuarg per jo uzZpildymo 1liuka, isorinis
Silumokaitis, skirtas produktui Sildyti, vamzdziy sistema,
skirta produktuli cirkuliuoti tarp siurbimo - pumpavimo
itaiso ir Silumokaicio tiek ilgai, kiek reikalinga
pakankamali susildyti visg rezervuaro turini ir sumazinti jo
klampuma bei, galiausiail, iSpumpuoti produkta lauk.

Pagal si isradimg siurbimo - pumpavimo jirengini sudaro
siurbimo irenginio manipuliatorius su siurbliu, siurblio
valdymo priemonés ir vienas ar keli isSmetimo vamzdzZziai,
sSarnyriskail sujungti su siurbimo irenginio manipuliatoriaus
virsutine dalimi, skirti ispurksti i rezervuarg susildytus
Silumokaityje naftos produktus.

Geriausiu atveju siurblys sumontuojamas siurbimo
irenginio manipuliatoriaus apatiniame gale. Toks jrengimas
yra naudingesnis, 1lyginant su rezervuaro istustinimo
sistemomis, turinciomis siurbli rezervuaro iSoréje. Tuomet
produktas vyra isstumiamas 1S rezervuaro slégimu, bet ne
daliniu vakuumu. Tuo blidu pasalinamos problemos, susijusios
su neigiamu pirminiu siurbimo mechanizmu ir oro
burbuliukais, atsirandanciais siurblyje. Be to, produkto
perdavimo vamzdziy sistemoje gali blGti naudojami jiprasti
vamzdzial ar Zarnos, vietoje brangiy vakuuminiy Zarny.

Sio isSradimo siurblys yra wvaldomas hidrauliniu arba

pneumatiniu varikliu. Tuomet visisdkai pasalinamas produkto
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uzsidegimo pavojus ir nereikalingos jokios specialios
konstrukcijos, apsaugancios nuo kibirksciavimo. Be to,
hidrauliniu ar pneumatiniu wvarikliu galima tolygiai valdyti
siurbimo greiti. Nors siurbliai gali bati ivairds,

tinkamiausi Sio 1isradimo irenginiui yra sraigtiniai su

teigiamu poslinkiu siurbliai. Toks sraigtinis siurblys turi
sukimosi elementa - rotoriy su stacionariu elementu —
statoriumi, pirmasis elementas sukasi guoliuose. Rotorius

vra suformuotas kaip tikras spiralinis sraigtas, kurio vija
turi dideli Zingsni ir kuris turi mazg wvidini skersmeni.
Statorius turi dviguba sraigtine vijag, Kkurios Zingsnis
dvigubal didesnis, nei rotoriaus. Tuo budu, statorius ir
rotorius, kuris sukasi statoriuje ir papildomal sukelia
ekscentrini Jjudéjimg universalaus sujungimo strypo déka,
gali sukurti uzdaras perdavimo erdves, kurios
nepertraukiamali juda nuo jiejimo 1link isSéjimo Kkartu su
pumpuojama medziaga.

Toks pailgos formos siurblys yra labai kompaktiskas,
jis lengvai sumontuojamas siurbimo irenginio
manipuliatoriaus apatinés dalies viduje 1ir sujungiamas
velenu su varikliu, esanciu siurbimo irenginio
manipuliatoriaus virsuje.

Pagal Si isradimg siurbimo irenginio manipuliatoriaus
virsutineé dalis turi pasukamail sumontuota maZiausiai vieng
arba du ismetimo vamzdzius. IStusStinant apvalaus skerspjidvio
rezervuarus, ismetimo vamzdziy skaicius gali bdti didesnis,
jei tai reikalinga. IsSmetimo vamzdzZziail gali pasisukti tarp
dviejy krastiniy padéciy. Vienoje krastinéje padétyje
isSmetimo vamzdziai vyra pasukti 1lygiagreciai siurbimo
irenginio manipuliatoriui, o kitoje krastineéje padétyje -
statmenai arba net 3Siek tiek aukstyn. Kaip bus aprasyta
veliau, pirmoji krastineé padétis naudojama nuleidziant
siurbimoc irenginio manipuliatoriy 1 rezervuara ir pradedant
Sildymo - maisymo faze. Palaipsniui sSildant rezervuaro
turini, isSmetimo vamzdzial gali bGti Sarnyriskal pasukti i

statmeng siurbimo jrenginio manipuliatoriui padétij.
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ISmetimo vamzdziai valdomi hidrauliniu arba pneumatiniu
blidu. Valdymo mechanizmas, susidedantis 1i&§ vieno ar keliy
hidrauliniy ar pneumatiniy cilindry, gali biti sumontuotas
siurbimo jrenginio manipuliatoriaus virdutinés dalies viduje
arba, geriausiai, iSoréje. ISmetimo vamzdZiai taip pat gali
bdti valdomi mechaniniais arba elektromechaniniais valdymo
irenginiais, pavyzdziui, sujungtais svertais ar sraigto -
elektros variklio jirenginiais. Taciau hidrauliniais ar
pneumatiniais cilindrais yra lengviau isskésti arba pakelti
auksStyn idmetimo vamzdzZzius tik tuomet, kuomet iSsiurbiamo
produkto klampumas nevirsija nustatytos reiksmes. Pagal s§j
isSradimg prie isSmetimo vamzdZiy galy pritvirtinti vienas ar
keli antgaliéi, kuriy déka pasildytas produktas,
ispurskiamas per iSmetimo vamzdi, didele jéga nukreipiamas
skirtingomis kryptimis. Tokiu bidu greiciau pasildomas
produktas ir geriau paskirstomas pasSildytas produktas 1}
visas rezervuaro dalis.

Reikalingas iSmetimo vamzdziy ilgis nuo sSarnyrinés
Jungties 1iki galo nustatomas pagal tai, kaip toli siekia
isskésti antgaliai. Tinkamiausiu atveju ismetimo vamzdziy
i1l1gis parenkamas toks, kad nuleisti iSmetimo vamzdziy galai
baty truput] aukséiau siurbimo irenginio manipuliatoriaus
apatinio galo. Tai naudingiausia pradedant Sildyti
rezervuaro turini ir nuleidziant siurbimo irenginio
manipuliatoriy i labai klampy, beveik kiets, produktag. Pagal
tinkamiausia iSradimo igyvendinimo variantga apatinis
siurbimo irenginio manipuliatoriaus galas, Kkuriame vyra
siurblio iéjimo anga, turi kaitinimo priemone, geriausiu
atveju - elektrini kaitinimo elementa. Kaitinimo elementas
gali bUti sumontuotas siurbimo irenginio manipuliatoriaus
apatinio galo viduje, tiksliau - siurblio iéjimo kanale ant
manipuliatoriaus apatinio galo sienelés arba pacioje
sieneléje. Elektrinis kaitinimo elementas gali 3ildyti
produktg tiesiogial arba per sSilumos perdavimo terpe,
pavyzdziui, alyva. 8is pirminis palengvinantis pasildymas

yra reikalingas $ildymo operacijos pradzZzioje, kuomet
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siurbimo jirenginio manipuliatorius ivedamas i rezervuaro

vidy. Tuomet pasildomas pakankamas produkto, esancio

c

manipuliatoriaus apatiniame gale, kiekis ir po to ji ja
galima pumpuoti { Silumokaiti.

Pagal si isSradimg prie siurbimo irenginio
manipuliatoriaus virsutinio galo yra prijungti vamzdziai ar

zarnos, skirtos produkto pumpavimui 1 Silumokaiti ar,

atitinkamai, pasildyto produkto grazinimui isSmetimo
vamzdzZiais atgal 1} rezervuarg. Pirmasis vamzdis vyra
sujungtas su siurblio, esancio siurbimo irenginio

s v e e

manipuliatoriaus viduje, 1sejimu, o antrasis yra sujungtas
su isSmetimo vamzdziais. Produktas gali cirkuliuoti tarp
Silumokaicdio ir siurbimo irenginio manipuliatoriaus
atskirais vamzdiiais. Taciau pagal geriausig 3io isSradimo
igyvendinimo varianta produkto perdavimui yra naudojamas
vienaasis dvigubas vamzdis. Tuomet Silumokaityje pasildytas
produktas, tekédamas atgal iSoriniu vamzdZiu { rezervuarag,
gali perduoti savo $Siluma Saltesniam produktui, tekanciam

vidiniu vamzdziu id rezervuaro i Silumokaiti. Tai sutrumpina

pirmini pasildymo perioda ir pagreitina produkto
perpumpavimg.
Sio iSradimo siurbimo - pumpavimo irenginys

perkeliamas tam pritaikytu perkélimo jtaisu prie rezervuaro
uzpildymo angos, nuleidZiamas i rezervuarag bei iskeliamas is
Jo. Sioje vietoje perkélimo jtaisas gali valdyti siurbimo -
pumpavimo jrengini vertikaliai ir horizontaliai. Geriausias
perkelimo jtaisas yra Sarnyriné strélé, sudaryta is keliy
sarnyriskai sujungty sverto sekcijy, kampai tarp sekcijy
gali bati keic¢iami hidrauliniy arba pneumatiniy cilindry
pagalba. Auksciau aprasytoji wvamzdziy sistema, skirta
produkto transportavimui tarp siurbimo - pumpavimo irenginio
ir Silumokaic¢io, geriausiu atveju vyra jrengta isilgai
perdavimo strélés, t.y. arba jos isorinéje puséje, arba jos
viduje, kas yra Zymiai naudingiau, kadangi tokiu blddu

vamzdziai yra geriau apsaugoti. Panasiu blidu stréleées vidus
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gali buti panaudotas hidraulinés - pneumatinés ar elektros
sistemos komponenty vamzdZziams ir kabeliams tiesti.

Produkto transportavimo irenginyje tarp Sarnyrinés
streles 1ir siurbimo - pumpavimo jirenginio yra sumontuotas
bet kokios ruSies 1prastas virpesiy gesintuvas. Jo pagalba
pasalinami bet kokie virpesiai, atsirandantys pumpavimo ir
isSmetimo vamzdziy judéjimo metu.

Tam tikrais atvejais nuleistas i rezervuarg siurbimo -
pumpavimo irenginys aprupinamas papildoma priemone,
pasukancia ji1 apie vertikalig asi. Tokia pasukimo priemone
gali bUti hidraulinis ar pneumatinis mechanizmas, prijungtas
prie transportavimo sverto galo arba prie siurbimo -
pumpavimo jirenginio virsSutinio galo. Tokios pat funkcijos
gali buati atliekamos mechaninémis ar elektromechaninémis
priemonémis eile jiprasty budy.

Toliau isSradimas aprasytas detaliau su nuoroda i
brézinius, kuriuose:

Fig.1 schematiskai pavaizduotas iskrovimo stoties
Sildymo - istustinimo irenginys pagal Si isSradima,
pritaikytas gelezinkelio transporto naftos rezervuary
istustinimui;

Fig.2 vyra fig.1 pavaizduoto $Sildymo - iStustinimo
irenginio detalus vaizdas;

Fig.3 yra schematinis Sio isradimo siurbimo - pumpavimo
irenginio vaizdas; ir

Fig.4 yra schematinis ismetimo vamzdziy valdymo
irenginio vaizdas.

Fig.1 parodyta geleZzinkelio transporto rezervuary
iskrovimo stotis su rezervuaru 1, pastatytu estakadoje 2.
Prie estakados 2 yra pritvirtintas atraminis stovas 3,
turintis virsSutiniame gale pasukamg atraminiu irenginiu 4
transportavimo stréle 5. Atraminis jrenginys 4 palengvina
transportavimo strelées 5 pasukima apie vertikalia asji.
Geriausiu atveju transportavimo stréle 5 sudaro kelios
sekcijos 6, 7, Kurios vyra sujungtos wviena su kita

sarnyrinémis Jjungtimis, todél kampas tarp strélés sekcijy
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keic¢iamas hidrauliniy cilindry 8 pagalba. Transportavimo
strelé 5 islaiko siurbimo - pumpavimo irengini 9, ileista j
rezervuaro 1 vidy, irenginys 9 laiko vertikaliai pasukamus
iSmetimo vamzdzius 17. Toliau iSkrovimo estakadoje 2 yra
skyrius 10 su $Silumokaic¢iu 11, skirtu naftos produktams
S$ildyti, ir neparodytas hidrauliniy masiny skyrius, skirtas
sistemos hidrauliniams komponentams valdyti. Atraminis
irenginys 4 gali gali bati pritvirtintas nustatytame
aukstyje prie atraminio stovo 3 arba jo aukstis gali bati
reguliuojamas. Sarnyriné transportavimo strélé 5, tinkamai
suderinus hidraulinius cilindrus 8, gali biti sékmingai
pakeista stréle, sudaryta i8S fiksuoty strélés sekcijuy, su
salyga, kad transportavimo streélé 5 galéety pakelti
siurbimo - pumpavimo irengini 9 virs isStudtinamo rezervuaro
uzpildymo liuko 12 ir nuleisti ji i rezervuaro vidy. Reikia
taip pat pazyméti, kad fig.l parodytas Sildymo - istustinimo
irenginys reikalui esant gali buti sumontuotas ant
kilnojamos vaziuoklés.

Fig.?2 Sildymo - istustinimo irenginys parodytas
detaliau. Transportavimo strélé 5, kuri atraminiu irenginiu
4 pasukamal pritvirtinta prie atraminio stovo 3, sudaryta is
strélés sekcijy 6, 7, kurios yra sujungtos viena su kita
sSarnyrinémis Jungtimis, todél kampas tarp strélés sekcijy
keiciamas hidrauliniy cilindry 8 pagalba, ir siurbimo -
pumpavimo irenginys 9, sumontuotas transportavimo strélés 5
gale 13, nuleidziamas 1iki galo. Kaip matyti brézZzinyje,
nuleista per 1liukg 12 i rezervuarg 1 siurbimo - pumpavimo
irengini 9 sudaro siurblio manipuliatorius 14, kurio
apatiniame gale sumontuotas transportavimo siurblys 16,
valdomas hidrauliniu varikliu 15 ir neparodytu velenu. Prie
virsutinio siurblio manipuliatoriaus 14 galo pasukamai
pritvirtinti isSmetimo vamzdziai 17, kurie fig.2 pasukti 1
virsutine krastine padéti. NuleidZiant siurbimo - pumpavimo
irengini 9 i rezervuarg 1, ismetimo vamzdzZziail 17

suglaudzZziami.
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Toliau fig.2 rodyklémis 18 pazZymétas Sildomo naftos
produkto tekéjimas is apatinio siurbimo irenginio
manipuliatoriaus 14 galo {1 siurbli 16 ir toliau - rodykliy
19 kryptimi - auksStyn 1 siurbimo jrenginio manipuliatoriaus
14 wvirsutini gala, kur jis nukreipiamas lauk per iséjimo
vamzdi 20. Briksnine 1linija 21 pazymétas tolesnis naftos
produkto tekéjimas vamzdziy sistema, sumontuota
transportavimo stréles 5 viduje, iki vamzdZio 22, ijeinandio
1 Silumokaiti 11. Siluma 1 Silumokaitji 11 tiekiama
atitinkamos terpés, tokios, kaip karsti garai ar wvanduo,
pavidalu per voZtuvg 23 ir vamzdi 24. Atidavusi Siluma Salta
terpé pasalinama is Silumokaicio 11 per vamzdi 25 ir voZtuva
16.

Silumokaityje 11 naftos produkto temperatira pakeliama
iki temperatlros, sumazZinantios naftos produkto klampumag iki
pageidaujamo lygio. Taciau, norint kuo greiciau istustinti
rezervuarg 1, naftos produktas pasildomas iki maksimalios
temperatiros, dar nepaZeidziancios naftos produkto savybiy.
Paprastai tinkama naftos produkto Sildymo temperatira yra
50 - 150°C.

Silumokaityje 11 pasildytas naftos produktas vamzd?iais

27 1ir 28, esanciais transportavimo strélés 5 viduje,

(—’0
@]

perduodamas 1} siurbimo - pumpavimo 1irengini 9, is
vamzdziais 29 ir isSmetimo wvamzdZziais 17 i rezervuara. Fig.2
pazymétos dvi priesingos naftos produkto isSmetimo srovés 30,
31, tuo blddu srovés efektyviail paskirsto perduodamag isilgine
Kryptimi sSilumg i visas rezervuaro 1 dalis. Fig.2 dar
parodytas produkto 1isSleidimo wvamzdis 33, sujungtas per
voztuva 32 su jeinanCiu i Silumokaiti 11 vamzdZiu 22, Sis

isleidimo vamzdis reikalingas produkto nukreipimui i kita

rezervuara priemonémis, kurios wvéliau bus aprasytos
detaliau.

Fig.3 pavaizduoti ivairus siurbimo - pumpavimo
irenginio 9 kKompaonentai 1ir rysys tarp Juy. Brézinyje

pavaizduotas nuleistas i naftos produkto rezervuarg 1

siurbimo - pumpavimo jirenginys 9, susidedantis is siurbimo
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irenginio manipuliatoriaus 14 ir pasukamai pritvirtinty prie
Sio manipuliatoriaus 14 iSmetimo vamzdZiy 17, kurie fig.3
yra nuleisti. Siurbimo irenginio manipuliatoriaus 14
apatiniame gale yra sumontuotas siurblys 16 su teigiamu
sukamuoju poslinkiu, pavyzdziui, siurblys su vidiniu
sraigtu. Siurbli 16 per veleng 34 suka hidraulinis variklis
15, sumontuotas siurbimo irenginio manipuliatoriaus 14
virsutiniame gale, hidraulinés alyvos tiekimo i 3§ji varikli
linijos pazymétos skaiciais 35 ir 36.

Apatiniame siurbimo jrenginio manipuliatoriaus 14 gale
sumontuotas Sildymo elementas 37, pavyzdziui, elektrinis
Sildytuvas, kuris pasdildo alyva ir palengvina siurbimo -
pumpavimo irenginio 9 nuleidimg i beveik sukietéjusi naftos
produktyg rezervuaro istustinimo operacijos pradzioje, Jjis
taip pat susildo produktg 1iki tokio 1laipsnio, kad ji jau
galima pumpuoti 1 Silumokaiti 11. Be to, yra pasSildomas
apatinis siurbimo irenginio manipuliatoriaus 14 galas 38, ©
tai yra naudinga siurbimo operacijos pradZioje. Sildymo
elementas 37 gali bGti pritvirtintas, pavyzdZiui, siurblio
16 apatinio galo iéjime arba, atitinkamai, siurbimo
irenginio manipuliatoriaus 14 sienelés apatiniame gale arba
Jjos viduje. Apatinis siurbimo jirenginio manipuliatoriaus 14
galas 38 gali tureti filtra (neparodytas), apsauganti
- siurbli 16 nuo svetimklniy ar naftos produkto gumuly.

Prie virsutinio siurbimo jrenginio manipuliatoriaus 14
galo vyra pritvirtinti isSmetimo vamzdziai 17, pasisukantys
taskuose 39. Tuo bddu, isSmetimo wvamzdZial 17 taskuose 39
gali bulti pasukti auksStyn 1ir Zemyn. ISkeltoje padétyje
isSmetimo vamzdziai 17 sudaro su siurbimo irenginio
manipuliatoriumi kampg a, kurio maksimaly dydi apsprendzia
vidinis rezervuaro 1 ilgis, iSmetimo vamzdzZziy 17 1ilgis ir
auksciy skirtumas tarp postkio tasky 39 1ir aukscéiausio
rezervuarc 1 vidinio tasko. Paprastal pakanka, kad iSmetimo
vamzdziai 17 pasisukty aukstyn bent 902 kampu siurbimo

irenginio manipuliatoriaus 14 atzvilgiu, t.y. bity statmeni
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jam, nors taip pat leidziamas ir Siek tiek didesnis pakilimo
kampas.

Kaip matyti fig.3, naftos produktas teka per pirminio
pasildymo galg 38 1ir siurbli 16, po to auk3tyn siurbimo
irenginio manipuliatoriaus 14 vidumi, po to wvamzdziu 20 ir
transportavimo sistema 40 nuvedamas i Silumokaiti 11.
Transportavimo sistemg gali sudaryti atskiri vamzdziai, nors
naudingiausia naudoti vienaasius dvigubus vamzdzius,
kuriuose isorinis wvamzdis 40 apgaubia griztanti is
Silumokaicio 11 vamzd] 41. Tuomet karStas naftos produktas,
tekantis vidiniu vamzdZiu, Sildo Zymiai Saltesni produkta,
tekanti isoriniu wvamzdZiu. Taip Zzymiai greiciau ir
efektyviau pasildomas produktas. PaSildytas naftos produktas
i8 griZtamojo wvamzdZio 41 vamzdziais 42 patenka i iSmetimo
vamzdzZzius 17. IsSmetimo vamzdziy 17 galuose yra daugiasroviai
antgaliai 42, nukreipiantys purskiamo naftos produkto sroves
skirtingais kampais.

Fig.4 parodytas isSmetimo vamzdzZiy 17 valdymo
mechanizmas. Prie iSmetimo vamzdZiy 17, kurie sumontuoti su
tarpeliu nuo pasukimo tasky 39, yra prijungti Sarnyriniais
sujungimais 43 traukimo - stdmimo strypai 44, strypy galai
45 Sarnyriskai prijungti prie hidraulinio cilindro 46
traukimo - stdmimo stimoklio strypo 47. Traukimo - stdmimo
stamoklio strypo 47 vertikalus judesys per traukimo -
stumimo strypus 44 perduodamas iSmetimo vamzdZziams 17 ir
pasuka Jjuos auksStyn - Zemyn. Strypo 47 galas gali bGti
prijungtas prie bet kokio tinkamo jtaiso.

Fig.l - 4 pavaizduotas irenginio veikimas rezervuaro
istustinimo metu. IStusStinamas rezervuaras 1 pastatomas ties
iskrovimo estakada 2 ir Sio iSradimo siurbimo - pumpavimo
irenginys 9 su suglaustais idmetimo vamzdZiais 17 per
uzpildymo 1liuka 12 1leidziamas i rezervuaro 1  wvidy.
Ijungiamas siurbimo irenginio manipuliatoriaus 14 apatinio
galo pirminis sSildytuvas 38 ir pradedamas S$ildyti naftos
produkto sluoksnis, esantis po juo. Kylant naftos produkto

temperatdrai, jo kKlampumas mazéja, todel siurbimo -



12

LT 4141 B

pumpavimo irenginys 9 palaipsniui nuleidziamas gilyn. Kuomet
naftos produkto sluoksnio, esancio po siurbimo jrenginiu 9,
klampumas sumaZinamas tiek, kad jis tampa tinkamas pumpuoti,
ijungiamas siurblys 16 ir naftos produktas pradeda
cirkuliuoti i sSilumokaiti 11 ir atgal is Jjo 1 rezervuarg 1
per iSmetimo vamzdzius 17. Kuomet naftos produkto sluoksnio

apie siurbimo irenginio manipuliatoriy 14 1ir isSmetimo

vamzdZius 17 Kklampumas pakankamai sumazéja, isSmetimo
vamzdzial 17 is vertikalios padéties perstatomi 1
horizontalig. Rezervuaras 1 pradedamas istustinti per

voztuvag 32 1ir vamzdl 33 tuomet, kuomet viso rezervuaro
turinys susyla iki temperatiros, tinkamos pumpavimui. Galima
rezervuaro 1 1stustinimg per vamzdil 33 pradéti ir anksciau.
Taip yra ir naudingiau, nes tail 1leidzia zymial greiciau
iskelti ismetimo wvamzdzZius 17 virs naftos produkto
rezervuare virsutinio lygio. Tuomet isSpurskiamo per ismetimo
vamzdzius 17 naftos produkto sroveés nesutinka Jjokio
pasipriesinimo ir pasiekia net tolimiausius naftos
rezervuaro taskus. Taip sutrumpéja visas sSildymo laikas.
Nors Sis 1isSradimo aprasymas lablausiai susietas su
irenginiu, skirtu rezervuary su klampiais, beveik kietais
naftos produktais istustinimu, reikia pazyméti, kad Sio
isradimo irenginys tinkamas visy produkty, kuriy klampumas
kambario temperatliroje vyra per didelis ir kuris gali bidti
sumazintas sSildymu, iSsiurbimui. Be to, sSio 1isradimo
irenginys tinkamas Sviesiy, pakankamai skysty produkty
iSsiurbimul be Sildymo. Tuomet nenaudojamas pirminio Sildymo
irenginys, esantis siurbimo irenginio manipuliatoriaus 14
iéjime, produktas nesildomas Silumokaityje 11 ir Jjis

netransportuojamas i rezervuarag 1 per isSmetimo vamzdzius 17.

Sis isSradimas visidkai isvengia trikumy, susijusiy su
pagalbineés terpes naudojimu, kuri gali bdti zalinga
produktui, siekiant sumazinti Jjo Kklampumg. Tuo badu,
pirmiausia, produktas nekontaktuoja su Jjokia nesuderinama

terpe ir, antra, sSildymo sistemos komponenty neveikia jokia

terpé, Kurios naudojimas bdty problematiskas ekstremaliose
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salygose, pavyzdzZziui, Saltame klimate. Visas {renginys ir,
ypatingai, jo siurbimo - pumpavimo irenginys pasiZymi tuo,
kad vyra labai kompaktiskas ir pumpuocja produkta 1is
rezervuaro slégimu. Siame jrenginyje visiskai iSvengiama
trikumy, bladingy sistemai, kurioje produktas pumpuojamas
siurbliais, esanciais isStustinamo rezervuaro isSoréje. Tokie

iSoriniai siurbliai vyra nesandaris, Jjuose susidaro oro

burbuliukai, dél to jie ridija ir greiciau susideévi.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Rezervuary su klampiais produktais $ildymo-idtudtinimo
jrenginys, turintis siurbli, produkto transportavimo vamzdzius,
$§ildytuva,paverciantis produkta pumpuojamu, ji $ildant,
besiskiriantis tuo, kad §j jrengini sudaro jleidziamas b1
rezervuaro (1) vidy siurbimo- pumpavimo jrenginys (9),
§ilumokaitis (11), esantis rezervuaro (1) ioréje, ir vamzdziy
sistema (21, 28), skirta produktui cirkuliuoti tarp siurbimo-
pumpavimo jirenginio (9) ir Silumokailio (11).

2. Irenginys pagal 1 punkta, besisikiriantis tuo, kad
siurbimo-pompavimo irengini (9) sudaro siurbimo jrenginio
manipuliatorius (14) su siurbliu (16), siurblio valdymo priemoné

(18) ir Sarnyrine jungtimi pritvirtinti prie siurbimo jirenginio
manipuliatoriaus (14) virSutinés dalies vienas ar keli i&metimo
vamzdziai (17), skirti paSyldytam $ilumokaityje (11) naftos
produktui iSpurk3ti i rezervuaro (1) vidy.
3. Irenginys pagal 2 punkta, besiskiriantis tuo, kad $i
valdymo priemoné yra hidraulinis ar pneumatinis variklis (15).
4. Irenginys pagal 2 punkta, besiskiriantis tuo, kad
siurbimo jrenginio manipuliatorius (14) turi papildomus
elementus, leidzian€ius S$arnyridkai pasukti iSmetimo vamzdZius
(17) i8 vertikalios nuleistos padéties i horizontalig padétj.

5. Irenginys pagal 4 punkta, besiskiriantis tuo, kad $iuos
elementus sudaro vienas ar keli hidrauliniai ar pneumatiniai
cilindrai (46) arba elektromechaninés valdymo priemonés.

6. Irenginys pagal 2 - 5 punkta, besiskiriantis tuo, kad
iSmetimo vamzdziy (17) galuose yra antgaliai (42), skirti

produkti iSpurk$ti viena ar keliomis kryptimis.

7. Irenginys pagal bet kurji buvusi punkta, besiskiriantis
tuo, kad apatiniame siurbimo jrenginio manipuliatoriaus (14)
gale (38) yra S§ildytuvas.
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8. Irenginys pagal 7 punkta, besiskiriantis tuo, kad
apatiniame siurbimo jrenginio manipuliatoriaus (14) gale (38)
yra elektrinis $ildytuvas, skirtas apatiniam galui (38) ir/arba

produktui paSyldyti tiesiogiai arba per terpe.
9. Irenginys pagal 2 - 8 punkta, besiskiriantis tuo, kad
siurblys (16) yra siurblys su teigiamu sukamuoju poslinkiu,

pavyzdziui, sraigtinis siurblys.

10. Irenginys pagal bet kuri buvusj punkta, besiskiriantis
tuo, kad siurbimo-pompavimo jirenginys (9) sumontuotas
Sarnyrinéje transporto konstrukcijoje (5), judanéioje ir
vertikaliai, ir horizontaliai.

11.Irenginys pagal 10 punkta, besiskiriantis tuo, kad $i
transportavimo konstrukcija (5) turi $arnyrine ir/arba pasukamg

transportavimo stréle.

12.Irenginys pagal 10 - 11 punkta, besiskiriantis tuo, kad
siurbimo-pompavimo jrenginys yra sujungtas su §ia transportavimo
konstrukcija (5) per virpesius gesinantj elements.

13. Irenginys pagal 10 - 11 punkta, besiskiriantis tuo,
kad vamzdziy sistema (21, 28), skirta produktui recirkuliuoti,
yra transportavimo strélés (5) viduje.

14. Irenginys pagal bet kuri buvusj punkta, besiskiriantis
tuo, kad vamzdziy sistema (21, 28) sudaro dvigubas vamzdis,
kuriame produktas, pa$ildytas Silumokaityje (11) ir griztantis i
rezervuarg (1), gali perduoti savo $ilumg Saltesniam produktui,
tekanCiam i$ rezervuaro (1) i $ilumokaiti (11).
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