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ISradimas skirtas konstrukcijy ribiniy vibracijy kontrolei ir gali biti pladiai naudojamas naftos, chemijos,
energetikos ir kitose pramonés Sakose jrenginiy patikimumui uZztikrinti vibracinés diagnostikos ir monitoringo
principu.

ISradimas padidina konstrukcijy vibracinés kontrolés tiksluma ir greitj, visas operacijas atliekant distanciniu
badu.

Sis rezultatas pasiekiamas tuo, kad ant tiiamos konstrukcijos virpandio pavir$iaus pritvirtinamas
reguliuojamo nuosavy svyravimy daznio virpamasis kontiiras su kintamo standumo tampriu elementu ir svareliu.
Prie svarelio ir prie jtaiso korpuso pritvirtinami du normaliai atviri elektriniai kontaktai su reguliuojamu tarpeliu.
Kai tiriamos konstrukcijos vibracijy amplitudé virsija leistinajg ribine, elektriniai kontaktai susilie¢ia. Tokiu bldu
generuojamas elektros signalas, kuris gali buti perduotas j signalizacijos, atminties arba valdymo blokus.

Vibracinés kontrolés jtaisa sudaro korpusas (1), du normaliai atviri elektriniai kontaktai (8, 9) su
reguliuojamu tarpeliu ir kei¢iamos masés svarelis (2), sujungtas su tiriamos konstrukcijos virpanciu pavir§iumi
(10) per kintamo standumo tampry elementa (3), uzpildyta elektriSkai valdomy magnetiniy savybiy skysciu (5).
Nauja jtaise yra tai, kad pirmasis elektrinis kontaktas (9) nejudamai sujungtas su korpusu (1), o antrasis
elektrinis kontaktas (8) nejudamai sujungtas su keiciamos masés svareliu (2).



LT 4147 B

Jsradimas gali biiti priskirtas konstrukcijy ribiniy vibraciju kontrolés sriCiai
ir panaudotas vibracinio monitoringo sistemose.

Yra Zinomi vibracijy kontrolés jtaisai su analoginiais ir skaitmeniniais
vibracijy spektro analizatoriais [Zr.: Mupcxnit I'J1. “ArIfapaTypHOe OIpeJeicHIe
XapaKTePUCTHK CJIyyaiiHbIX ripoueccos”.-M.:”Dueprus’,1967.], kuriy sudétyje yra
vibracijy davikliai, stiprintuvai,filtrai ir kiti pagalbiniai jrenginiai. Sie jtaisai yra
sudétingos konstrukcijos, nedidelio tikslumo, jautrumo ir patikimumo, nes apie
tiriamos konstrukeijos darbinguma sprendziama ne tiesiogiai, 0 pagal viso vibraciju
spektro analizés rezultatus.

Taip pat yra Zinomas jrenginys [Zr. aut. liud. Nr.1516817 (TSRS), TPK
GO1IM 7/00, 1989 m.], skirtas defekty nustatymui konstrukcijose vibraciju
kontrolés metodu, kuris yra parinktas siiilomo i§radimo prototipu. Sj jrenginj
sudaro tamprus kintamo standumo elementas, masé, vibratorius, du stiprintuvai,
generatorius, analizatorius. Masés padétis yra keitiama, jg perslenkant iSilgai
tiriamos konstrukcijos. Tampraus elemento standumas yra keiciamas, elektridkai
reguliuojant magnetoreologines savybes skyscio, kuriuo uzpildyta tampraus
elemento vidiné ertmé. Tokiu biidu, keigiant virpamojo kontiiro, sudaryto i§ mases
ir tampraus elemento, nuosavy svyravimy daZnj ir padétj tiriamos konstrukcijos
atzvilgiu, stebima vibracijy amplitudé tol, kol randama paZeista konstrukcijos vieta.
Aprasytas jrenginys jgalina rasti konstrukcijos defektus pagal virpamojo konturo,
sudaryto i§ masés ir tampraus elemento, vibracijy amplitudés dydzio kitima
jvairiose konstrukcijos vietose parinktame daZnumu diapazone. Pagrindiniai $io
jrenginio triikumai yra Zemas defekty nustatymo tikslumas ir greitis, o taip pat tai,
kad jis leidZia jvertinti tik vibraciju dydj, o ne ribiniy vibraciju amplitudZiy
pasiekimo fakta; be to, vibraciju dydZio jvertinimui reikalingi brangis papildomi
jrenginiai ir aukstos kvalifikacijos specialistai, sugebantys pagal gautus rezultatus
spresti apie konstrukcijos bukle.

Pateikto iSradimo tikslas yra padidinti konstrukcijy vibracinés kontrolés
jrenginiu tiksluma ir greitj, kartu supaprastinant konstrukcija.

Tikslas pasiekiamas tuo, jog siiilomame jrenginyje, kuris susideda i
korpuso, dvieju normaliai atviry elektriniy kontakty grupés su reguliuojamu
tarpeliu ir kei¢iamos masés svarelio, sujungto su tiriamos konstrukcijos virpanciu
pavirSiumi per kintamo standumo tampry elements, uZpildyta elektridkai valdomu
magnetiniy savybiy skysciu, pirmasis elektrinis kontaktas nejudamai sujungtas su
korpusu, o antrasis elektrinis kontaktas nejudamai sujungtas su keifiamos mascs
svareliu.

Isradimo esmé paaiskinama vibracinés kontroles jtaiso principine
konstrukcine - blokine schema, kuri pavaizduota bréZinyje (Fig.1), o tiriamos
konstrukcijos ribiniy vibracijy fiksavimo schema, esant rezonansiniam daZniui,
pavaizduota Fig.2.

Vibracinés kontrolés jtaisa (Zr.Fig.1) sudaro korpusas 1 ir svarelis 2, per
tampry elementa 3 pritvirtintas prie korpuso 1. Tampraus clemento 3 centre yra
tuidiaviduris gofruotas cilindras 4, uZpildytas elektri$kai valdomy magnetiniy
savybiy skys¢iu 5. Apic tud¢iavidurj gofruotg cilindra 4 yra iSdéstytos vijos 6,
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prijungtos prie srovés $altinio 7. Elektrinis kontaktas 8 yra privirtintas prie svarelio
2, o elektrinis kontaktas 9 pritvirtintas prie korpuso 1 taip, kad biity galima
reguliuoti tarpelj & tarp kontakty 8 ir 9. Vibracinés kontrol€s jtaiso korpusas 1
nejudamai prijungtas prie tiriamos konstrukcijos pavirsiaus 10. Kontaktai 8 ir 9 gali
biti elektriSkai prijungti prie tiriamos konstrukcijos valdymo, atminties arba
signalizacijos jrenginiy (bréZinyje neparodyti).

Vibracinés kontrolés jtaisas veikia taip. Pagal i§ anksto Zinomus tiriamos
konstrukcijos vibracijy pavojingus daZnius ir leistinas ribines amplitudes jtaisas
parengiamas darbui. Tai atlickama, suderinant jo nuosavy virpesiy daZnj o, ,

remiantis formule ®, =Jk/m ,kurk- tampraus elemento 3 standumas, m -
svarelio 2 masé [Zr; V.Paliinas. “Teoriné mechanika”.- V.: “ Mokslas”, 1982].
Pasirinkus tam tikra svarelio 2 masg, reikiamas tampraus elemento 3 standumas
nustatomas, paduodant i§ srovés Saltinio 7 | vijas 6 tam tikro dydZio elektros srove.
Si srové sukuria elektromagnetinj lauka tampraus elemento 3 vidinéje dalyje,
pakeifia tudciavidurio gofruoto cilindro 4 vidinéje ertméje esancio skysCio 5
magnetines savybes ir, tuo paciu, tampraus elemento 3 standuma. Be to, pagal
tiriamos konstrukcijos leistinas ribines vibraciju amplitudes nustatomas reikiamo
dydZio tarpelis & tarp elektriniy kontakty 8 ir 9.

Tokiu biidu parengus jtaisa darbui, atlickama tiriamos konstrukcijos
vibraciné kontrol¢. Virpant tiriamos konstrukcijos pavirSiui 10, jo vibracijos per
tampry elementa 3 veikia svarelj 2, kuris taip pat pradeda virpéti suderintu
nuosavy virpesiy daZniu e, (Zr.Fig2). Jei tiriamos konstrukcijos vibracijy
amplitudé A, §iame daZniy diapazone virsija leistinaja ribing A" , svarelio 2
virpesiy amplitudé iSauga tiek, kad susilieCia elektriniai kontaktai 8 ir 9, i§ kuriu
perduodamas elektros signalas j valdymo, atminties ar signalizacijos jrenginius
(brézinyje neparodyti). Sis signalas iSjungia tiriama jrenginj, uZfiksuoja arba
signalizuoja apie ribiniy leistiny vibracijy vir$ijimo fakta. _

Sukurto vibracinés kontrolés jtaiso bandymai laboratorinése sglygose
parode, jog keliamas iSradimo tikslas - padidinti konstrukcijy vibracinés kontrolés
tiksluma ir greitj - yra visiSkai pasiektas. Sukurto i§radimo panaudojimas gali biti
ypa¢ efektyvus atsakingy dinamiskai apkrauty objekty periodinés diagnostikos ir
vibracinio monitoringo sistemose.
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ISRADIMO APIBREZTIS

Vibracinés kontrolés jtaisas, susidedantis i§ korpuso, dvieju normaliai atviry
elektriniy kontakty grupés su regulivojamu tarpeliu ir kei¢iamos mases svarelio,
sujungto su tiriamos konstrukcijos virpan¢iu pavir$iumi per kintamo standumo
tampry clementa, uZpildyta elektriS$kai valdomy magnetiniy savybiy skysciu,
besiskiriantis tuo,jog pirmasis elektrinis kontaktas nejudamai sujungtas su
.korpusu, o antrasis elcktrinis kontaktas nejudamai sujungtas su keiCiamos
mases svareliu.
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