(19) 04 wy LT 4156 B
g
ot " v
VALSTYBINISPATENTUBIURAS 12 PATENTO APRASYM AS

(11)  Patento numeris: 4156 (51) Int.Ci%  Ho2K 53/00

HO2K 57/00

(21)  Paraigkos numeris: 96-120 HO2K 17/22

(22)  Paraiskos padavimo data: 1996 08 05

(41)  ParaiSkos paskelbimo data: 1996 12 27

(45)  Patento paskelbimo data: 1997 05 26

(86)  Tarptautinés paraiSkos numeris:  PCT/JP95/00005

(86)  Tarptautinés paraidkos padavimo data: 1995 01 05

(85)  Nacionalinés proceduros pradzia: 1996 08 05

(31,32,33) Prioritetas:  6/11373, 1994 01 06, JP

(72)  ISradéjas:
Chung Hyun, JP

(73)  Patento savininkas:
HYUN LABORATORY CO., LTD., 1-5-115, Kusunoki-cho, Ashiya-shi,
Hyogo 659, JP

(74)  Patentinis patikétinis:
Marius Jakulis-Jason, 3, A.A.A.Baltic Service Company,
Rudninky g. 18/2-12, 2001 Vilnius, LT

(54) Pavadinimas:
Energijos generatorius

(57) Referatas:

Generatorius, galjs suteikti elektros energijos pastovy tiekima, nepaZeidziant natiralios aplinkos.

Generatorius gali bati padarytas kompaktiskas ir turi pirmine apvija, kuri sukuria slenkantjjj magnetinj laukg
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tiekiama pirmine apvija.
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5 TECHNIKOS SRITIS
Sis isradimas susijes su generatoriais ir, tiksliau, su generatoriais,
dirbanciais kaip elektros energijos Saltiniai tiekti elektros energija, generuota

susizadinimu, pavyzdziui, keitiklis, pakrovimo schema arba panasiai.

10 TECHNIKOS LYGIS
Sie generatoriai yra ankséiau iddéstyty zinomy tipy.
(a) Hidroelektriniai generatoriai, kuriuose vandens kinetiné energija,
krintanti i§ auk$tos pozicijos, naudojama generuoti elektros energija.
(b) Termoelektriniai generatoriai, kuriuose Siluminé tokio kuro kaip
15 anglis, sunkioji nafta ir degiosios dujos energija naudojama generuoti elektros
energija.
(c) Atominiai generatoriai, kuriuose atomine energija, branduolinio
skilimo procese iSskirta reakcijy metu, naudojama generuoti elektros energija.
(d) Saulés generatoriai, kuriuose saulés energija (t.y. saulés Siluma arba
20 saulés Sviesa) tarnauja generuoti elektros energija.
(e) Vejo energijos generatoriai, kuriuose v€jo energija tarnauja generuoti
elektros energija.
(f) Cheminiai generatoriai (t.y. baterijos), kuriuose cheminé energija,
gauta i§ Zemos energijos produkto gavimo cheminiy reakcijy, naudojama

25 generuoti elektros energija.

ISRADIMO ATSKLEIDIMAS
Bet 3ie generatoriai kenéia nuo jiems biidingy problemy.
Biitinumas statyti uztvankas hidroelektriniy generatoriams griauna
30 natiiralia aplinka, termoelektriniai generatoriai iSmeta tokias dujas kaip anglies
dvideginj, NOy ir SOy, kurios didina oro uzterStuma. Atominiy generatoriu atveju

ne tik atominés atliekos, bet ir taip pat atominiy avarijy rizika kelia didelj
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visuomenés nerimg. Sunkiyjy metaly, tokiy kaip gyvsidabris, nikelis ir kadmis,
naudojamy cheminése reakcijose, buvimas baterijose taip pat kelia rimtas
aplinkos problemas.

I§ kitos pusés, saulés generatoriai ir véjo energijos generatoriai Zalingai
neveikia natiiralios aplinkos, bet yra tuo nuostolingi, kad jie negali pastoviai tiekti
energija, kadangi dieny skai¢ius, kuriomis pastarieji gali biti panaudoti yra
apribotas, ir véjo energija, iSgauta pastarajame, yra besikaitaliojanti.

Sis iSradimas padarytas turint mintyse §ias problemas ir todél vienas i3
iSradimo tiksly yra pasidlyti naujus generatorius, kurie gali pastoviai tiekti
reikalinga kiekj elektros energijos, nesukeliant problemy aplinkai ir kurie gali
biiti pagaminti kompaktiski.

Kad bity pasiektas §is ir kiti tikslai, pateikiamas pagal iSradimg
generatorius turi pirming apvijg, kuri papildomai kintamajam laukui sukuria
slenkantjji magnetinj lauka, ir antrin¢ apvija, i3déstyta taip, kad biity sujungta su
kintamuoju lauku ir slenkanc¢iuoju magnetiniu lauku, tiekiamais pirmine apvija.

Tokiu i3déstymu kintamasis laukas ir slenkantysis magnetinis laukas, kurie
tiekiami kintamuoju magnetiniu srautu, sukurtu suZadinimu elektros srovés,
tekantios pirminéje apvijoje, indukuoja elektrovaros jégas, generuotas Siy lauky,
antring apvija. Elektrovaros jégos, indukuotos j antring apvija kintamuoju lauku,
yra i§ esmes lygios elektros energijai, kuri yra tiekiama pirminei apvijai tam, kad
tekéty suZadinta srove, i§ kurios kai kurie nuostoliai, tokie kaip gelezies ir vario
nuostoliai, yra iSskai¢iuojami. Tokiu bldu elektrovaros jégos (jéga, generuota
kintamuoju lauku, ir jéga, generuota slenkanciuoju magnetiniu lauku), kurios yra
didesnés negu energija, tickiama pirminei apvijai, yra indukuojamos | antring
apvija taip, kad jvyksta susizadinimas.

Generatorius pagal §j iSradima atitinkamai leidZia pastoviai tiekti elektros
energija, nepazeidziant natiiralios aplinkos ir taip pat gali biiti pagamintas
kompaktiSkai.

Jei bent dalis elektrovaros jégu, indukuoty antrinéje apvijoje, yra tickiama
i pirmin¢ apvija, tai jgalina susizadinima, netiekiant elektros energijos i3 iSor€s,

i$skyrus pirminj jjungimo etapa.
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Reikia pastebéti, kad kintamasis laukas ir slenkantysis magnetinis laukas
(apimant sukamaji magnetinj lauka), tiekiamas pirmine apvija, yra sukurtas
nuolatinés sroves, vienfazés kintamosios srovés, dvifazes kintamosios srovés arba
daugiafazés kintamosios sroves, apimant trifazg kintamaja srovg.

Tuo atveju, kai slenkantysis magnetinis laukas yra sukamasis magnetinis
laukas, elektromagnetinés jégos, indukuotos antringje apvijoje, gali bati
padidintos, padidinant periodiniy pakitimy skaiCiy kintamajame lauke ir
peridiniy apsisukimy skai¢iy sukamajame magnetiniame lauke, kai kintamasis

laukas ir sukamasis magnetinis laukas sukeliami nuolatinés sroves, vienfazes

- kintamosios srovés, dvifazés kintamosios sroveés arba daugiafazés kintamosios

srovés, apimant trifaz¢ kintamaja srove. Periodiniy pakitimy skaicius ir periodiniy
apsisukimy skai¢ius nuolatinés srovés atveju gali biiti padidinti, sutrumpinant
cikla nuolatinés srovés nutriikstamo tekejimo, ir vienfazés, dvifazés arba
daugiafazés (apimant trifazg) kintamosios srovés atveju, sutrumpinant
kintamosios srovés ciklg. Tuo atveju, kai pirmin¢ apvija yra daugiafazé (apimant
trifazg), simetrika rit¢, o taip pat daugiapolé (apimant Kketurpole) rité,
elektrovaros jégos, indukuotos antrinéje apvijoje, iSauga kaip faziy skaiius ir
poliy skaiius daugiafazéje, daugiapoléje ritéje. Siuo atveju geriau, kai antriné
apvija yra simetriSka rité, turinti tokj pat faziy skaiciy kaip ir pirminés apvijos rite.
Sitai taip pat tinka tuo atveju, kai slenkantysis magnetinis laukas néra sukamasis
magnetinis Jaukas.

Itampa ir sroves stiprumas elektrovaros jegu, indukuoty antrinéje apvijoje,
yra geriau reguliuojamos, nustatant pirminés apvijos viju santykj su antrine apvija.

Pirmenybé teikiama tam, kad pirminé apvija ir antriné apvija iSdéstytos
toje pacioje magnetinéje grandingje ir kad jy laidai yra prie Serdies, kuri turi tokia
palia magneting granding.

ISradimo generatorius taip pat gali biiti panaudotas kaip indukcinis variklis
su Sials iSdéstymais: Pirmasis i§déstymas yra toks, kad rotorius, turintis besisukantj
veleng ant sukamojo magnetinio lauko aSies, yra taip numatytas, kad bty
sukamas srove, indukuota sukamuoju magnetiniu Jauku, i§ pirminés apvijos ir
antriné apvija, dirbanti kaip statorius. Antrasis i§déstymas yra toks, kad pirminé

apvija ir antriné apvija dirba kaip rotorius, turintis besisukantj velena, i§déstyta
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ant sukamojo magnetinio lauko asies, ir statorius yra numatytas sukti rotoriy (t.y.
pirmines ir antrines apvijas) srove, indukuota sukamuoju magnetiniu lauku. Be
to, generatorius gali biiti panaudotas kaip linijinis variklis, i3déstant taip, kad
pirminé apvija ir antriné apvija yra naudojamos kaip pirmine¢, ir numatyta antriné,
kuri judinama pirminés atzvilgiu srove, indukuota slenkaniuoju magnetiniu
lauku.

Pagal iSradima gali biiti pasiektas susizadinimas, kuris apripina elektros
energijos pastovy tiekima, nepaZeidziant natiralios aplinkos. Dar, toks
susizadinimas nereikalauja tickti elektros energijos i3 iSorés, idskyrus pirming
stadija jjungiant. Todél iSradimo generatoriai gali biiti panaudoti tiekti elektros
energija vietoje jprasty generatoriy, tokiy kaip hidroelektriniai generatoriai,
termoelektriniai generatoriai, saulés generatoriai ir baterijos. ISradimo
generatoriai yra naudingi visy tipy elektros prietaisams ir ypatingai prietaisams
vartotojy srityje, kuriuose variklis yra sukamas elektros energija, generuota
generatoriumi.

Kiti Sio iSradimo tikslai taps aikiis i§ detalaus apradymo, pateikiamo
toliau. Taliau turéty biti suprantama, kad detalus apraSymas ir specifiniai
pavyzdziai, nors nurodo tinkama iSradimo jgyvendinimg, duodami tik iliustracijai,
ir jvairiis pakeitimai ir modifikacijos iSradimo esméje ir apimtyje paaiskés Sios

srities specialistams i§ Sio detalaus aprasymo.

TRUMPAS BREZINIU APRASYMAS

Fig. 1 - 7 pateikia generatoriy pagal pirma iSradimo jgyvendinima
iliustracijas;

Fig. 1 yra generatoriaus perspektyvinio vaizdo skersinis pjivis;

Fig. 2 yra generatoriaus skersinis pjtvis;

Fig. 3(a) yra grandinés bréZinys ir Fig. 3(b) ir 3(c) yra apvijy bréZiniai;

Fig. 4 iliustruoja sukamojo magnetinio lauko generavima;

Fig. 5(a) yra generatoriaus skersinis pjuvis pagal pirmg modifikuotg formg
pirmo jgyvendinimo, kuris atitinka Fig. 2, ir Fig. 5(b) ir 5(c) yra pirmos

modifikuotos formos apvijy bréziniai, kurie atitinka Fig. 3(b) ir 3(c);
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Fig. 6 iliustruoja sukamojo magnetinio lauko generavima pagal pirma
modifikuota forma;

Fig. 7(a) yra generatoriaus skersinis pjvis pagal antra modifikuotg forma
pirmo jgyvendinimo, kuris atitinka Fig. 2, ir Fig. 7(b) ir 7(c) yra apvijy bréZiniai
antros modifikuotos formos, kuri atitinka Fig. 3(b) ir 3(c);

Fig. 8 - 11 iliustruoja modifikacijas, kuriose pirmo jgyvendinimo
generatorius yra naudojamas kaip indukcinis variklis;

Fig. 8 ir Fig. 9 yra pirmos modifikacijos atitinkamai iSilginis pjivis ir
skersinis pjavis;

Fig. 10 ir Fig. 11 yra antros modifikacijos atitinkamai iSilginis pjavis ir
skersinis pjiivis;

Fig.

g. 12 ir Fig. 13 pateikia generatoriaus pagal antrajj iSradimo
jgyvendinima iliustracijas;

Fig. 12(a) yra generatoriaus, kuris atitinka Fig. 2, skersinio pjiivio vaizdas,
ir Fig. 12(b) ir 12(c) yra apvijy bréziniai, kurie atitinka Fig. 3(b) ir 3(c);

Fig. 13 yra grandinés brézinys;

Fig.14 - 17 pateikia generatoriy pagal iSradimo treciajj jgyvendinima
iliustracijas;

Fig. 14 yra generatoriaus iSorinio plano vaizdas;

Fig. 15 yra grandinés brezZinys;

Fig. 16 yra generatoriaus iSorinio plano vaizdas pagal treciojo
igyvendinimo pirma modifikuotg formas;

Fig. 17 yra grandinés brézinys pagal treCiojo jgyvendinimo antrg
modifikuota forma;

Fig. 18 yra generatoriaus iSorinio plano vaizdas pagal modifikacija, kurioje
pirmos pakeistos formos treiojo jgyvendinimo generatorius yra naudojamas kaip
indukcinis variklis;

Fig. 19 - 22 pateikia generatoriaus pagal ketvirtajj iSradimo igyvendinima
iliustracijas;

Fig. 19 yra iSilginis generatoriaus pjiivis;

Fig. 20 yra perspektyvinis Serdies vaizdas;

Fig. 21 yra grandinés brézZinys;
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Fig. 22 yra brézinys, rodantis apvijy iSdéstyma;

Fig. 23 - 24 pateikia modifikacijy, kuriose ketvirtojo jgyvendinimo
generatorius naudojamas Kaip indukcinis variklis, iliustracijas;

Fig. 23 yra iSilginis generatoriaus pjivis;

Fig. 24 yra skersinis pjuvis pagal A-A’ linijg Fig. 23;

Fig. 25, Fig. 26(a) ir 26(b) pateikia generatoriaus pagal penktajj iSradimo
igyvendinima iliustracijas;

Fig. 25 yra generatoriaus, kuris atitinka Fig. 2, skersinis pjlvis;

Fig

o

- 26(a) ir 26(b) yra apvijy bréZiniai, atitinkantys Fig. 3(b) ir 3(c); ir
Fig. 27 yra iSilginis pjtvis modifikacijos, kurioje penktojo jgyvendinimo

generatorius naudojamas kaip linijinis variklis.

GERIAUSIAS BUDAS ISRADIMO [GYVENDINIMUI

Dabar remiantis pridetais bréZiniais, generatoriai, atitinkantys i$radimo
jgyvendinimus, bus aprasomi Zemiau.

(Pirmasis jgyvendinimas: Trifazé kintamoji srove, dvipolé koncentruota
(pilno Zingsnio) rité)

Remiantis Fig. 1 ir Fig. 2, Serdis 10 yra komponuojama i§ cilindrinés
Serdies dalies 10A (kuri yra vientisa) ir Ziedinés Serdies dalies 10B. Cilindriné
Serdies dalis 10A yra montuojama tud¢iame Ziedinés Serdies dalies 10B plote taip,
kad Sios Serdies dalys 10A ir 10B yra magnetiskai sujungiamos viena su Kita.
Cilindrin¢ Serdies dalis 10A yra suformuojama, valcuojant apvalias plieno
plokstes, ir turi $edias iSpjovas 11 ju iSoriniame periferiniame pavirsiuje. I3pjovos
11, kuriy kiekviena tesiasi Serdies dalies 10A aSine kryptimi, i$déstomos tolygiais
tarpais Serdies dalies 10A periferine kryptimi. Ziediné $erdies dalis 10B yra taip
pat formuojama, valcuojant Ziedines plieno plokStes, ir turi $edis ikirstus
griovelius 13 jy vidiniame periferiniame pavirciuje. Iskirsti grioveliai 13 i§déstomi
tolygiais tarpais Serdies dalies 10B periferine kryptimi, besitesiantys Serdies dalies
10B adine kryptimi. Siuose iskirstuose grioveliuose 13 yra isdéstomi priekiniai
iSkySuliy 12 galai, kuriy kiekvienas yra formuojamas tarp cilindrinés Serdies dalies
10A 13pjovy 11. Tokios struktiiros $erdis 10 yra gaminama taip, kad cilindriné

Serdies dalis 10A yra montuojama tuSCiame Ziedinés Serdies dalies 10B plote,
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jterpiant Serdies dalies 10A iSky3ulius 12 j ikirstus Serdies dalies 10B griovelius
13.

Pirminé apvija 15, kurig sudaro Ul - fazin€ apvija 15A, V1 - faziné apvija
15B ir W1 - faziné apvija 15C, yra montuojama cilindrinés Serdies dalies 10A
iSpjovy 11 vidinese dalyse. Sios apvijos 15A, 15B ir 15C yra sujungiamos su
trifaziu AC energijos maitintuvu 14, kaip parodyta Fig. 3(a), ir pateikiamos
zvaigZdinio jungimo trifazés simetrines riteés forma, kaip parodyta Fig. 3(b).
Antriné apvija 16, kurig sudaro, kaip parodyta Fig. 3(a), U2 - faziné apvija 16A,
V2 - faziné apvija 16B ir W2 - faziné apvija 16C, yra panasiai montuojama iSpjovy
11 priekinéje dalyje Zvaigzdinio jungimo trifazés simetrinés rités forma, kaip
parodyta Fig. 3(c). Reikia pastebeti, kad skaitmenys nuo (1) iki (6) Fig. 3(b), 3(c)
nurodo i§pjovy skaiciy.

Kai kompensuojancios trifazés kintamosios srovés i, iy, iq teka kaip
suzadinanti srove i§ trifazio AC energijos maitintuvo 14 | pirming apvija 15 (t.y.
Ul - faziné apvija 15A, V1 - faziné apvija 15B ir W1 - faziné apvija 15C),
kintamasis magnetinis srautas, sukeltas $iy kompensuojanéiy trifaziy kintamujy
STOVIY 1a1, Ib1 ir ic, tiekia kintamajj laukg 17 ir sukamajj magnetinj lauka 18, kaip
parodyta Fig. 4. Sukamasis magnetinis laukas 18 yra slenkanéiojo magnetinio
lauko ru8is ir apsisuka pagal laikrodzio rodyklg viena karta per viena
kompensuojanciy trifaziy Kintamujy sroviy ia1, ip; ir ic; cikla. Antriné apvija 16
(ty. U2 - faziné apvija 16A, V2 - faziné apvija 16B ir W2 - faziné apvija 16C) yra
sujungiama su kintamuoju lauku 17 ir sukamuoju magnetiniu lauku 18.
Elektrovaros jégos, generuotos kintamuoju lauku 17 ir sukamuoju magnetiniu
lauku 18 yra indukuojamos | U2, V2, W2 - fazines apvijas 164, 16B ir 16C taip,
kad kompensuojancios trifazés kintamosios srovés ia, ip2 ir ic2 teka kaip parodyta
Fig. 3(a) ir 3(c).

Kaip anks¢iau minéta, elektrovaros jéga, generuota kintamuoju lauku 17
yra pridedama prie elektrovaros jégos, generuotos sukamuoju magnetiniu lauku
18, ir Sios jégos yra indukuojamos | antring apvija 16. Be to, elektrovaros jéga,
generuota kintamuoju lauku 17 ir indukuota | antring apvija 16 i$ esmés yra lygi
elektros energijai kompensuojanéiy trifaziy kintamyjy sroviy ia, ipy, iy, tekanéiu j

pirming apvijg 15, i§ kurios tam tikri nuostoliai, tokie kaip vario nuostoliai ir
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geleZies nuostoliai yra iSskai¢iuojami. Kaip rezultatas, suma jégu, indukuoty j
antrine apvija 16, yra, Zinoma, didesn¢ negu energija, pateikta | pirming apvija 15,
kuri sukelia susizadinimo augima.

Nors pirmasis jgyvendinimas buvo apraSytas dvipoles koncentruotos (pilno
zingsnio) rités kontekste, jis lygiaverCiai naudojamas keturpoléje koncentruotoje
(pilno zingsnio) ritéje, kurioje iSpjovy 11’ skaiCius lygus dvigubam ipjovy 11
skaiiui ir ten pat i3déstytos, pavyzdZiui, apsisukimo vija pirminés apvijos 15,
susidedanti i§ U1 - fazinés apvijos 15A’, V1 - fazinés apvijos 15B’ ir W1 - fazinés
apvijos 15C’, ir apsisukimo vija antrinés apvijos 16’, susidedanti i§ U2 - fazinés
apvijos 16A’, V2 - fazinés apvijos 16B’ ir W2 - fazines apvijos 16C’, kaip parodyta
Fig. 5(a), 5(b) ir 5(c). Tokioje ritéje yra gaminamas keturpolis sukamasis
magnetinis laukas 18’, Kaip parodyta Fig. 6, kuris apsisuka laikrodzio rodyklés
kryptimi vieng kartg per du kompensuojanciy trifaziy kintamy sroviy i1, ip1, ic1
ciklus. PanaSiu biidu tiekiamas sukamasis magnetinis laukas, turintis $esis polius
arba daugiau. Kai sukamojo magnetinio lauko poliy skaiCius auga, elektrovaros
jégos, kurias reikia indukuoti antrinéje apvijoje 16 (16’), auga.

Pirmasis jgyvendinimas apraSytas kompensuojancios (pilno Zingsnio) rités
kontekste, bet gali biiti naudojama pasiskirstymo (pilno Zingsnio) rité. Pavyzdziui,
tuo atveju, kai keturpolé pasiskirstymo (pilno Zingsnio) rité yra naudojama,
pavyzdZiui, kaip apsisukimo vijos rité, U1l - faziné apvija 15A”, V1 - faziné apvija
15B” ir W1 - faziné apvija 15C”, kurios sudaro pirming apvija 15”, ir U2 - faziné
apvija 16A”, V2 - faziné apvija 16B” ir W2 -faziné apvija 16C”, kurios sudaro
antring apvija 16”, yra pateikiamos trisdeSimt esiose iSpjovose 117, kaip parodyta
Fig. 7(a), 7(b) ir 7(c). Kiti konstrukcijos poZzymiai yra tokie patys, kaip aprasyta
auksciau.

Reikia nurodyti, kad skaitmenys nuo (1) iki (12) Fig. 5(a) - Fig. 5(c) ir
skaitmenys nuo (1) iki (36) Fig. 7(a) - Fig. 7(c) nurodo i$pjovy skai¢iy tokiu pat
badu.

(Modifikacija)

Toliau bus pateiktas paaiSkinimas tam atvejui, kai generatorius, turintis
aukSCiau apraSyta trifaz¢ kintamgjg srove, Kketurpolg pasiskirstymo (pilno

zingsnio) ritg, yra naudojamas kaip indukcinis variklis.
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Remiantis Fig. 8 ir Fig. 9, kuriose pateikiamas cilindrinis statoriaus rémas
20 (kuris yra tus¢iaviduris), turintis virSuting ir apating sienas. Statoriaus rémo 20
viduje ziediné Serdis 21 tvirtinama koaksialiai statoriaus rémui 20. Trisdesimt
Sesios iSpjovos 22 yra formuojamos vidiniame periferiniame Ziedinés Serdies 21
pavirsiuje. Sios i§pjovos 22 yra i§déstomos tolygiais tarpais Serdies 21 periferine
kryptimi ir tgsiasi Serdies 21 aSies kryptimi. Pirminé€ apvija 23 yra pateikiama
vidinése iSpjovy 22 dalyse, tuo tarpu antriné apvija 24 yra pateikiama prieSingose
ju dalyse. Sios apvijos 23, 24 yra trifazés kintamosios srovés formos apsisukimo
vija, keturpole pasiskirstymo (pilno Zingsnio) rite taip pat Kkaip ir trifazé
simetriska rite.

Cilindrinis laidininkas 30 (kuris yra vientisas) yra numatomas tusciame
ziedinés Serdies 21 plote. Cilindrinis laidininkas 30 apima sukimosi velena 29,
kuris i8destytas sukamojo magnetinio lauko aSyje ir jtvirtintas angose 23, 26,
iSdéstytose virSutinéje ir apatinéje statoriaus rémo 20 sienose, sukamai guoliy 27,
28 déka. Sukamasis magnetinis laukas yra tickiamas pirmine apvija 23, i3 Ziedinés
Serdies 21, dirbancios kaip statorius ir cilindrinio laidininko 30 kaip rotoriaus.
Sukamasis magnetinis laukas indukuoja srovg | cilindrinio laidininko 30 pavirsiy,
ir 81 srové sukuria magnetinés indukcijos lauka. Elektromagnetinés jégos,
generuotos sukamuoju magnetiniu lauku, ir magnetinés indukcijos laukas suka
cilindrinj laidininkg 30, dirbantj kaip rotorius. Kaip auk$¢iau nustatyta, aiSku, kad
elektrovaros jégos, indukuotos antrinéje apvijoje 24 yra didesnés negu elektros
energija, tiekiama pirminei apvijai 23.

Auk3Ciau apraSytas generatorius gali biiti modifikuotas taip, kad, kaip
parodyta Fig. 10 ir Fig. 11, Ziediné $erdis 21’ yra numatoma viduje ir bendraasiai
su cilindriniu statoriaus rému 20" (kuris yra tus¢iaviduris), tvirtinama prie apatinés
statoriaus rémo 20’ sienos, ir Ziedinis laidininkas 30’ yra montuojamas Ziedinéje
ertméje su tarpu tarp iSorinio Ziedinés Serdies 21’ periferinio paviriiaus ir vidinio
statoriaus rémo 20’ periferinio pavirSiaus. Siuo atveju, ziedinio laidininko 30’
sukimosi velenas 29’ yra taip pat iSdéstytas ant sukamojo magnetinio lauko asies
Ziedingés Serdies 21’ tuSCiame plote, ir Kiti poZymiai yra tokie pat, kaip aprasyta
anksciau, iSskyrus tai, kad iSpjovos 22’ yra formuojamos ant iSorinio Ziedinés

Serdies 21’ periferinio pavirSiaus.
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Nors naudojama trifazé kintamoji sroveé, keturpolé pasiskirstymo (pilno
Zingsnio) rité, aiSku, kad gali biiti naudojama trifaze kintamosios srovés, dvipolé
arba keturpolé koncentruota (pilno zingsnio) rité. Praeitame jgyvendinime
ziediné 3erdis 21 (21’) dirba kaip statorius ir cilindrinis laidininkas 30 (Ziedinis
laidininkas 30°) dirba kaip rotorius, bet taip pat galimas atvejis, kai Ziedin¢ §erdis
21 (21’) yra numatoma sukimosi velenu ir naudojama kaip rotorius, kadangi
cilindrinis laidininkas 30 (Ziedinis laidininkas 30’) naudojamas kaip statorius.

Siame jgyvendinime pirminé apvija 15 (15°, 15”, 23) yra numatoma
vidinése idpjovy 11 (11’, 11" 22, 22’) dalyse, tuo tarpu antrine apvija 16 (16’, 16”,
24) yra numatoma priekinése jy dalyse, bet pirminé apvija 15 (15’, 157, 23) gali
biiti pateikiama priekinése dalyse, kai antrine apvija 16 (16’, 16™ 24) yra vidinése
dalyse. Taip pat galima iSdéstyti Sias apvijas vidinese ir priekinése dalyse
nepriklausomai nuo pirminiy ir antriniy. Nors Siame jgyvendinime yra naudojama
Zvaigzdinio jungimo trifazé simetriska rité, bet gali biiti naudojama trikampio
jungimo trifazeé simetriSka rit¢. Rité, naudojama Siame jgyvendinime, gali biti
banginé rit¢ arba grandininé rite, vietoj vijy rités. Be to, pilno Zingsnio rité gali
biiti pakeista trumpo Zingsnio rite. Trumpiau, pirmasis jgyvendinimas yra
tinkamas visiems vyniojimo metody tipams.

Nors Siame jgyvendinime Serdis 10 (10°, 107, 21, 21’) yra formuojama,
valcuojant plieno plokstes, ji gali biiti suformuota i§ susukto plieno plokiciy,
plieno arba deginto, kietinto ferito luito. Trumpiau, gali biiti naudojamos bet
kokios medziagos, jei jos yra magnetinés medziagos.

(Antrasis jgyvendinimas: Vienfazé kintamoji srové, fazinis dalinimo
kondensatorius, keturpolé pasiskirstymo (pilno Zingsnio) rité)

Remiantis Fig. 12(a), 12(b) ir 12(c), Serdis 40 susideda i3 cilindrinés Serdies
dalies 40A (kuri yra vientisa) ir Ziedinés Serdies dalies 40B, kuri yra magnetiskai
prijungta prie 3erdies dalies 40A ir turi tuilig plota, kuriame yra tvirtinama
Serdies dalis 40A kaip pirmajame jgyvendinime.

Sesiolika ispjovy 41, i§ kuriy kiekviena tesiasi cilindrinés Serdies dalies 40A
aSine Kryptimi, yra iddéstomos tolygiais tarpais ant iSorinio Serdies dalies 40A
periferinio pavirSiaus jos periferine kryptimi. Pirminé apvija 43 talpinama ir

tvirtinama vidinése iSpjovy 41 dalyse. Kaip parodyta Fig. 13, pirminé apvija 43



10

15

20

25

30

" LT 4156 B

sujungiama su vienfaziu AC energijos maitintuvu 42 ir ja sudaro pagrindiné apvija
(vienfazé apvija) 43A ir pagalbiné apvija 43B, turinti kondensatoriy 44, kad
suformuoty dvifazg, simetriSka, vijy, pilno Zingsnio rit¢. Pagrindiné apvija 43A ir
pagalbiné apvija 43B taip jrengiamos, kad jos skiriasi faze 90 laipsniy. Antriné
apvija 45 yra tvirtinama priekinése iSpjovy 41 dalyse, kaip parodyta Fig. 13.
Panaliai, antring apvija 45 sudaro pagrindiné apvija (vienfazé apvija) 45A ir
pagalbine apvija 45B, turinti kondensatoriy 46, kad suformuoty dvifaze,
simetriSka, viju, pilno Zingsnio rite, ir Sios apvijos 45A ir 45B yra taip jrengiamos,
kad jos skiriasi faze 90 laipsniy.

Kai vienfazé kintamoji srove i; teka kaip suzadinanti srové i§ vienfazio AC
energijos maitintuvo 42 j pirming apvijg 43, kintamasis magnetinis srautas,
sukurtas sroviy ija, i1p, tekanCiy pagrindine apvija 43A ir pagalbine apvija 43B
tiekia kintamgjj lauka, ir kintamojo lauko ir faziy skirtumo tarp sroviy iy, ir i,
tekanciy tarp pagrindinés apvijos 43A ir pagalbinés apvijos 43B, déka sukuriamas
sukamasis magnetinis laukas. Sukamasis magnetinis laukas apsisuka vieng karta
per vienfazes sroves i; vieng cikla. Kintamasis laukas ir sukamasis magnetinis
laukas leidZia antrinés apvijos 45 pagrindinei apvijai (vienfazei apvijai) 45A ir
pagalbinei apvijai 45B biiti sujungtomis viena su kita taip, kad elektrovaros jégos
yra indukuojamos ir teka vienfazé kintamoji srové i;. Tokiu biidu elektrovaros
jégos, didesnés negu energija, tickiama j pirming apvija 43, yra indukuojamos j
antring apvija 45 kaip pirmajame jgyvendinime.

Antrajame jgyvendinime pirminé apvija 43 gali biiti patalpinta priekinése
iSpjovy 41 dalyse, tuo tarpu antriné apvija 45 gali biiti patalpinta vidinése jy
dalyse, arba Sios apvijos 43, 45 gali biiti iSdéstytos vidinése ir priekinése dalyse
nepriklausomai nuo pirminés arba antrinés taip kaip pirmojo jgyvendinimo
atveju. Nors Siame jgyvendinime yra naudojama vijy rité, gali biiti naudojamos
banginé rit¢ arba grandininé rité. Dar trumpo Zingsnio rité gali biiti naudojama
vietoj pilno Zingsnio rités. Trumpiau, antrasis jgyvendinimas yra tinkamas visiems
vyniojimo metody tipams. Papildomai kaip ir pirmajame jgyvendinime, $erdis 40
gali buti suformuota valcuojant arba vyniojant plieno plokstes, arba padaryta i3
plieno arba deginto, kietinto ferito luito. Trumpiau, Serdziai 40 gali biiti

panaudotos bet kokios medziagos, jei jos yra magnetinés medzZiagos.
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Faziy skiriamojo kondensatoriaus tipo vienfazés kintamosios srovés
generatorius gali bliti naudojamas kaip indukcinis variklis, panaudojant tas pacias
konstrukcijas kaip paaiSkinta pirmojo jgyvendinimo modifikacijoje.

Suprantama, kad tuo atveju, kai generatorius neturi kondensatoriaus,
kintamasis laukas ir sukamasis magnetinis laukas gali biti tiekiami tik panasiai
kaip vienfazés kintamosios sroves atveju, faziy skiriamojo kondensatoriaus
generatorius ir elektrovaros jégos, indukuotos antrinéje apvijoje, gali biti
sudarytos didesnés negu energija, tiekiama ] pirming apvija, tiekiant varzy tarp
pirminés ir antrinés apvijy skirtuma, arba tekant dvifazei kintamajaib sroveli,
turinciai faziy kampg 90°. Taip pat gali biiti naudojamas generatorius, neturintis
kondensatoriaus, kaip indukcinis variklis su tokiais pritaikymais.

(Treciasis jgyvendinimas: MazZinimo rités tipo vienfazé, dvipol¢,
kintamosios sroves apvija)

Remiantis Fig. 14, Serdis 50 yra komponuojama kaip U pavidalo $erdies
dalis 50A ir X pavidalo Serdies dalis 50B. X pavidalo 3erdies dalis 50B yra
magnetiSkai sujungiama su U pavidalo Serdies dalimi S0A, pritvirtinta tu$¢iame
plote, kuris yra apribotas abiem U pavidalo Serdies dalies S0A atSaky dalimis.
Serdies dalys 50A ir 50B yra formuojamos, valcuojant atitinkamai U pavidalo ir X
pavidalo plieno plokStes. U pavidalo Serdies dalis SOA turi du iSkirstus griovelius
51 kiekvienos atSakos dalies vidinéje puséje, pritaikytus priekiniams X pavidalo
Serdies dalies 50B galams. Serdis 50 yra taip gaminama, kad X pavidalo Serdies
dalis 50B yra statoma tus¢iame plote tarp U pavidalo Serdies dalies 50A at3aky
daliy, pritvirtinant priekinius Serdies dalies 50B galus ikirstuose Serdies dalies
50A grioveliuose 51.

Pirmines apvijos laidas 53 yra susuktas aplink viduring U pavidalo Serdies
dalies 50A dalj ir pirminé apvija 53 yra sujungta su vienfaziu AC energijos
maitintuvu 52 kaip parodyta Fig. 15.

Antriné apvija 54 turi pirmg apvija 54A ir antra apvija 54B, kaip parodyta
Fig. 15 ir Sios apvijos 54A ir 54B yra susuktos aplink X pavidalo Serdies dalj 50B
taip, kad kerta viena kitg. Kaip parodyta Fig. 14, X pavidalo 3erdies dalis 50B yra

aprupinama pora mazinanciy riciy 55, 56, padaryty i$, pavyzdziui, vario taip, kad
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sukamasis magnetinis laukas, kuris sukasi prie$ laikrodzio rodyklg Fig. 15 yra
tiekiamas j X pavidalo Serdies dalj 50B.

Kai vienfazé kintamoji sroveé i; teka i$ vienfazio AC energijos maitintuvo
52 | pirming apvija 33, kintamasis magnetinis srautas, sukurtas sroves i; tiekia
kintamajj lauka, ir $io kintamojo lauko ir mazinanciy ri¢iy 55, 56 poros funkcijos
sulaikyti magnetinj srautg déka yra tickiamas sukamasis magnetinis laukas, kuris
apsisuka vieng karta per viena vienfazes Kintamosios sroves iy ciklg. Kintamasis
laukas ir sukamasis magnetinis laukas leidZia antrinés apvijos 54 pirmai ir antrai
apvijoms 54A ir 54B biiti sujungtomis viena su Kkita taip, kad yra indukuojamos
elektrovaros jégos ir teka vienfazés kintamosios Sroves i, im. Tokiu biidu
elektrovaros jégos, didesnés negu energija, tiekiama | pirmin¢ apvija 53, yra
indukuojamos | antring apvija 54, kaip pirmajame ir antrajame jgyvendinimuose.

Nors trediasis jgyvendinimas buvo apraSytas Serdies 50, turinios U
pavidalo Serdies dalj S0A ir X pavidalo Serdies dalj 50B, kontekste, galima
naudoti $erdj 50’, parodyta Fig. 16, kuri turi modifikuotg U pavidalo Serdies dalj
50A’ ir apvalig (cilindring) Serdies dalj SOB’ (kuri yra vientisa). Apvali (cilindring)
Serdies dalis 50B’ yra jstatyta su tarpu tuS¢iame plote, apribotame modifikuotos U
pavidalo Serdies dalies S0A’ atSaky daliy. Sios Serdies dalys 50A’ ir 50B’ yra
suformuotos, valcuojant atitinkamai modifikuotas U pavidalo plieno plokstes ir
apvalias plieno plokstes. Kaip tretiajame jgyvendinime pirminé¢ apvija 53’ yra
susukta aplink viduring modifikuotos U pavidalo Serdies dalies 50A’ dalj. Antriné
apvija 54, turinti pirma apvija 54A’ ir antra apvija 54B’, yra susukta aplink apvalig
(cilindring) Serdies dalj S0B’ tokiu blidu, kad pirma ir antra apvijos 54A’ ir 54B’
kerta viena kita. Atkreipkite démesj, kad skaitmuo 57 nurodo tarpa ir skaitmenys
58, 59 - mazinimo rites.

Antriné apvija 54 (54°) gali biiti modifikuota, kaip parodyta Fig. 17, taip,
kad turéty nuo pirmos iki trecios apvijy 54C”, 54A” ir 54B”. Pirma apvija 54C”
yra susukama vir§ arba po pirmine apvija 53 (53’), kuri yra susukama aplink
viduring U pavidalo $erdies dalies S0A (modifikuotg U pavidalo Serdies dalies
S0A’) dalj. Antra ir treia apvijos 54A” ir 54B” yra susukamos aplink X pavidalo
Serdies dalj 50B (apvalig (cilindring) Serdies dalj 50B’) taip, kad kirsty viena Kita,
tik kaip pirma ir antra apvijos 54A (54A’), 54B (54B’). Toks isdestymas leidzia
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efektyviai indukuoti elektrovaros jéga j pirma apvijg 54C”, elektrovaros jéga, kai
sukuriama kintamo lauko, tiekiamo pirmine apvija 53 (53’).

(Modifikacija)

Toliau bus paaiSkintas atvejis, kai generatorius, turintis anks¢iau minéta
Serdj 50°, sudarytg iS modifikuotos U pavidalo Serdies dalies S0A’ ir apvalios
(cilindrinés) Serdies dalies 50B’, yra naudojamas kaip indukcinis variklis.

Remiantis Fig. 18, Serdis 60 formuojama, valcuojant modifikuotas U
pavidalo plieno plokites kaip jau apradyta. Be anksCiau minétos apvalios
(cilindrinés) Serdies dalies 50B’, cilindrinis laidininkas 62 (kuris yra vientisas) yra
istatomas su tarpu j tui¢ig plota, apribota abiem U pavidalo 3erdies 60 atsaky
dalimis. Cilindrinis laidininkas 62 turi sukama veleng 61 ir yra bendraasis su juo,
pastarasis nukreiptas statmena bréZinio planui kryptimi, ir yra sukamai jtvirtintas,
pavyzdzZiui, abiem savo galais guolivose (neparodyta). Pirminé apvija 63 yra
susukta aplink viduring modifikuotos U pavidalo erdies 60 dalj, tuo tarpu antriné
apvija 64, turinti pirma ir antra apvijas 64A, 64B yra susukama aplink cilindrinj
laidininkg 62 taip, kad apvijos 64A, 64B kerta viena kitg ir laidininkas 62 gali
suktis. Si modifikacija yra tokia pati kaip anksciau apraSyta modifikuota forma,
kurioje sukamasis magnetinis laukas yra tickiamas pirmine apvija 63, indukuojant
laidininko 62 pavirSiuje srove, kad biity tickiamas magnetinés indukcijos laukas, ir
kurioje cilindrinis laidininkas 62 yra sukamas kaip rotorius elektromagnetiniy
jégy, sukurty sukamojo magnetinio lauko ir magnetinés indukcijos lauko, su
Serdimi 60, dirbancia kaip statorius. Sioje modifikacijoje elektrovaros j€gos,
indukuotos antrinéje apvijoje 64 yra didesnés negu jéga, tiekiama j pirming apvija
63, kaip mineta auk$¢iau. Taip pat galima atvejis, kaip parodyta Fig. 17, kad
antrin¢ apvija 64 yra sudaroma i$ nuo vienos iki trijy apvijy, ir pirmoji apvija yra
susukama vir$ ir po pirmine apvija 63, tuo tarpu antrg ir trecia apvijas, susukant
aplink cilindrinj laidininkg 62 taip, kad kirstysi kaip pirmos ir antros apvijy 644,
64B atveju. Esant tokiam iSdéstymui, elektrovaros jéga, sukurta kintamuoju
magnetiniu lauku, tiekiamu pirmine apvija 63, gali buti efektyviai indukuota |

pirma apvija. Kiti konstrukcijos poZymiai yra tokie patys kaip aprasyta anks&iau.
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Nors Serdis 50 (507, 60) yra formuojama valcuojant plieno plokstes, ji gali
biiti formuojama i§ plieno, deginto, kietinto ferito luito arba kity medziagy, jei jos
yra magnetinés medziagos kaip pirmajame ir antrajame jgyvendinimuose.

(Ketvirtasis  jgyvendinimas: Nuolatiné  kintamoji srové, dvipolé
koncentruota (pilno Zingsnio) rite)

Remiantis Fig. 19, Serdis 70 yra sudaroma i$ dviejy disko formos Serdziy
daliy 70A, 70B, suformuoty, pavyzdziui, ferito deginimu ir kietinimu. Kaip
parodyta Fig. 20, kiekviena disko formos Serdies dalis 70A, 70B turi Ziedin]
griovel] 71A (71B) ir kiaurg angg 72A (72B) viename jos pavirsiuje. Ziedinis
griovelis 71A (71B) yra bendraasis su Serdies dalimi 70A (70B), ir kiaura anga
72A (72B) yra iSdéstoma Serdies dalies 70A (70B) centrinéje dalyje. Pirminé
apvija 75, susidedanti iS trijy apvijy 75A, 75B, 75C, yra pateikiama susuktos, pilno
zingsnio rités forma disko formos $erdies dalies 70A Ziediniame griovelyje 71A,
kaip parodyta Fig. 22. Pirminé apvija 75 yra prijungiama prie DC energijos
maitintuvo 74 per paskirétymo granding 73, sudarytg i§ Sediy SCRsy, kaip
parodyta Fig. 21, ir nejudamai jtvirtinta Ziediniame griovelyje 71A derva arba kita
panasia medziaga. Antriné apvija 76, susidedanti i3 trijy apviju 764, 76B, 76C
(zitr. Fig. 21) yra pateikiama susuktos, pilno Zingsnio rités forma kitos disko
formos Serdies dalies 70B ziediniame griovelyje 71B tokiu pat biidu kaip parodyta
Fig. 22. Antriné apvija 76 yra taip pat nejudamai tvirtinama Ziediniame griovelyje
71B derva arba panaSiai. Disko formos Serdies dalys 704, 70B yra isdéstomos
priesinga priklausomybe taip, kad pirminé ir antriné apvijos 75, 76 yra jterpiamos
tarp Serdies daliy 704, 70B, kai apvijos 754, 75B, 75C yra uzdedamos ant apviju
764, 76B, 76C atitinkamai. VarZztas 77 yra jstatomas  kiauras angas 72A, 72B, ji
uzverZia verzle 78, ir $erdis 70 tokiu biidu yra surenkama.

Kai nuolatinés srovés 1.y, 1p1, ic; teka kaip Zadinancios srove nutritkstamu
nuoseklumu i§ DC energijos maitintuvo 74 | pirminés apvijos 75 tris apvijas 754,
75B, 75C, jjungiant ir i§jungiant SCRs;.¢ paskirstymo grandine 73, ios nuolatinés
STOVES iy, Ip1, i sukuria kintamajj magnetinj srautg, tuo biidu tiekiant Kintamajj
laukg ir sukamaji magnetinj lauka, kurie apsisuka viena karta per viena cikla
nuosekliai tekanciy nuolatiniy sroviy iaq, Ipy, ie. Antrinés apvijos 76 apvijos 76A,

76B, 76C yra sujungiamos su kintamuoju lauku ir sukamuoju magnetiniu lauku
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taip, kad elektrovaros jégos, besiskiriancios faze ir generuotos kintamuoju lauku
ir sukamuoju magnetiniu lauku yra indukuojamos j apvijas 76A, 76B, 76C, ir
tokiu bidu nuolatinés sroves i, lp2, iz teka nutriikstamai. Esant tokiam
isdéstymui, elektrovaros jegos, didesneés negu energija, paduodama j pirming
apvija 75, yra indukuojamos j antring apvija 76.

(Modifikacija)

Kita, kurioje bus paaiSkintas atvejis, kai generatorius, apimantis ankséiau
minéta nuolating srovg, dvipole koncentruota (pilno Zingsnio) ritg, yra
naudojamas kaip indukcinis variklis.

Remiantis Fig. 23 ir Fig. 24, apvali apatinés sienos dalis 83 dirba kaip
Serdis ir yra formuojama i§ deginto ir kietinto ferito. Prie apvalios apatinés sienos
dalies 83 virSutinio pavirSiaus pritvirtintos pirminé apvija 81 ir antriné apvija 82,
Kurios yra iSdéstomos Ziedine forma, kaip apraSyta anks¢iau ir valcuojama
vertikaliai, auk3tyn ir Zemyn. Pirmin¢ apvija 81 ir antriné apvija 82 yra sudaromos
iS trijy apvijy atitinkamai ir i§déstomos nuolatinés srovés, dvipolés koncentruotos
rités forma kaip paminéta auksc¢iau.

Anga 84 yra iSdéstoma virSutinéje statoriaus rémo 80 sienoje ir anga 85 yra
iSdestoma apvalioje apatinés sienos dalyje 83. Tarp statoriaus rémo 80 virdutinés
sienos ir pirminés apvijos 81 yra pateikiamas disko formos laidininkas 89, turintis
sukimosj velena 88 ant sukamojo magnetinio lauko aies. Sukimosi velenas 88 yra
patalpinamas tu$¢iame plote, apibréZtame pirmine apvija 81 ir antrine apvija 82,
i8destytomis kaip rutuliai, ir sukamai tvirtinamas angose 84, 85 guoliuose 86, 87.
Pirminé apvija 81 tiekia sukamajj magnetinj lauka, sukeliantj srove, kuri teka
disko formos laidininko 89 paviriumi. Tokiu biidu disko formos laidininkas 89
yra sukamas kaip rotorius 8ia srove, su pirmine ir antrine apvijomis 81, 82,
dirbanciomis kaip statorius ir elektrovaros jégos, didesnés negu energija, tickiama
| pirming apvijg 81, yra indukuojamos j antring apvija 82, kaip aprasyta anksciau.

Nors jgyvendinime pirminé apvija 81 ir antriné apvija 82 yra naudojamos
kaip statorius, kai disko formos laidininkas 89 kaip rotorius, pirminé ir antriné
apvijos 81, 82 gali biiti naudojamos kaip rotorius ir disko formos laidininkas 89

gali bliti naudojamas kaip rotorius.
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Nors jgyvendinime pirminé apvija 75 (81) yra iSdéstoma vir§ antrinés
apvijos 76 (82), taip pat galima antring apvija 76 (82) iSdéstyti vir§ pirminés
apvijos 75 (81). Vijy rite, naudojama Siame jgyvendinime, gali biiti pakeista
bangine rite arba grandinine rite ir trumpo Zingsnio rité gali biti panaudota
vietoje pilno Zingsnio rités. Trumpiau, Ketvirtasis jgyvendinimas yra tinkamas
visiems vyniojimo metody tipams, apimant paskirstymo rites.

Nors jgyvendinime Serdis 70 ir apvali apatinés sienos dalis 83 yra
suformuojamos i§ deginto, kietinto ferito, gali biiti naudojamos bet kokios
mediiagoﬁ, jel jos yra magnetinés medzZiagos.

(Penktasis jgyvendinimas: Trifazés kintamosios srovés, vienfazé (pilno
Zingsnio) rite) |

Remiantis Fig. 25, Serdis 90 susideda i§ pirmos Serdies dalies 90A jos
virSutinéje puséje ir antros Serdies dalies 90B jos apatinéje puséje, Sios dalys 90A,
90B magnetiskai sujungtos viena su Kita. Pirma Serdies dalis 90A turi iSpjovas 91,
kurios i8destytos tolygiais tarpais horizontalia kryptimi, kiekviena tesiasi statmena
bréZinio planui kryptimi apatinéje jo dalyje. Antra Serdies dalis 90B turi iskirstus
griovelius 93, skirtus patalpinti priekinius iskySulio 92 galus, kuriy kiekvienas yra
18destomas pirmos Serdies dalies 90A i3pjovose 91. I3kirsti grioveliai 93 yra
i3destomi tolygiais tarpais horizontalia kryptimi, besitgsiantys statmena bréZinio
planui kryptimi virSutinéje jo dalyje. Pirma ir antra Serdies dalys 90A, 90B yra
formuojamos, pavyzdziui, i§ valcuoto plieno plokséiy arba deginto, kietinto ferito.
Pirmos Serdies dalies 90A iSkySuliai 92 yra jtvirtinami antros $erdies dalies 90B
iSkirstuose grioveliuose 93, tokiu biidu surenkama 3erdis 90.

Pirminé apvija 94 susideda i§ U1 - fazinés apvijos 94A, V1 - fazinés apvijos
94B ir W1 - fazines apvijos 94C ir §ios apvijos 944, 94B, 94C yra iidéstomos
nuosekliai pirmos Serdies dalies 90A vidinése iSpjovy 91 dalyse, kaip parodyta Fig.
26(a). Pirminé apvija 94 sujungta su trifaziu AC energijos maitintuvu
(neparodytas). Antrin€ apvija 95 susideda i§ U2 - fazinés apvijos 95A, V2 - fazinés
apvijos 95B ir W2 - fazinés apvijos 95C ir $ios apvijos 954, 95B, 95C yra panasiai
jstatytos nuosekliai priekinese iSpjovy 91 dalyse, kaip parodyta Fig. 26(b).
Atkreipkite démesj, kad skaitmenys nuo (1) iki (10) Fig. 25, 26(a), 26(b) nurodo
iSpjovy skaiciy. '
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Kai kompensuojancios trifazés kintamosios SToves iai,ipy, iai teka kaip
7adinanti srové i§ trifazio AC energijos maitintuvo (neparodytas) | pirmines
apvijos Ul - fazing apvija 94A, V1 - fazing apvijg 94B ir W1 - fazing apvijg 94C,
Sios kompensuojancios trifazés srovés ia1, ip1, i1 sukuria kintamajj magnetinj
srauta, sukuriant kintamajj laukg 96 (zitir. Fig. 25) ir slenkantjj; magnetinj lauka
97, kuris juda kryptimi, nurodyta rodykle Fig. 25. Reikia pastebéti, kad kintamasis
laukas 96, kai tekantis dydis srovés i,y yra didesnis uZ kitas sroves iy, ic1, yra
parodytas Fig. 25. Kintamasis laukas 96 ir slenkantysis magnetinis laukas 97
sukelia elektrovaros jégas, kurios indukuojamos j antrinés apvijos 95 U2 - fazing
apvija 95A, V2 - fazing apvijg 95B ir W2 - fazing apvija 95C, elektrovaros jégos
yra didesnés negu energija, tiekiama | pirming apvija, panaSiai kaip atvejais,
apradytais anks¢iau. Tokiu biidu kompensuojancios trifazeés kintamosios sroveés
122, 1b2, ic2 teka kaip parodyta Fig. 26(b).

(Modifikacija)

Tolesné, kurioje Vbus paaiSkintas atvejis, kai generatorius, apimantis
auksCiau paminétg trifazg kintamaja srove, vienfaze (pilno Zingsnio) ritg, yra
naudojamas kaip indukcinis variklis arba linijinis variklis.

Remiantis Fig. 27, Serdis 100, suformuota i3 valcuoto plieno ploki¢iy arba
deginto, kietinto ferito yra pateikiama kaip pirminé. Serdis 100 turi apatinéje savo
dalyje iSpjovas 101, iSdéstytas tolygiais tarpais horizontalia kryptimi. Pirminé
apvija 102 susideda i§ U1 - fazines apvijos 1024, V1 - fazinés apvijos 102B ir W1 -
fazinés apvijos 102C, ir Sios apvijos 102A, 102B, 102C ijtvirtintos nuosekliai
iSpjovy 101 vidinése dalyse. Pana$iai antriné apvija 103 susideda i§ U2 - fazinés
apvijos 1034, V2 - fazinés apvijos 103B, W2 - fazinés apvijos 103C, ir $ios apvijos
1034, 103B, 103C yra nuosekliai jtvirtintos priekinése i§pjovu 101 dalyse.

Po Serdimi 100 yra i3destyta laidi lenta 104, kurt tesiasi iSilgai Serdies 100 ir
veikia kaip antriné.

Serdis 100 dirba kaip nejudama dalis, tuo tarpu laidi lenta 104 dirba kaip
judanti dalis taip, kad slenkantysis magnetinis laukas, kuris tiekiamas pirmine
apvija 102 ir juda kryptimi, nurodyta rodykle Fig. 27, sukelia srove, kuri
indukuojama laidzios lentos 104 pavirsiuje. Si srové sukuria magnetinés

indukcijos lauka. Sie magnetiniai laukai sukelia elektromagnetines jégas, kurios
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leidzia laidZiai lentai 104 judéti kryptimi, nurodyta rodykle. Kaip atvejais,
apraSytais anksCiau, elektrovaros jégos, indukuotos antrinéje apvijoje 103, yra
didesnés negu energija, paduota j pirmine apvija 102.

Nors $erdis 100 dirba kaip nejudama dalis, kai laidi lenta 104 dirba kaip
judanti dalis, galima sukurti, kad Serdis 100 bty judanti, o laidi lenta 104 bity
nejudanti.

Aisku, kad penktasis jgyvendinimas néra apribotas trifaze kintamaja srove,
vienfaze pilno Zingsnio rite, bet tinkamas visiems vyniojimy metodams, apimant
dvifazes rites, vijy rites, bangines rites, grandinines rites ir trumpo 2ingsnid rites.

Siame jgyvendinime pirminé apvija 94 (102) yra i$déstoma iSpjovy 91 (101)
vidinése dalyse ir antriné apvija 95 (103) yra iSdéstoma priekinése dalyse. Taciau
pirminé apvija 94 (102) gali biiti priekinése dalyse, tuo tarpu antriné apvija 95
(103) gali biiti vidinéje dalyje. Kita alternatyva yra ta, kad jos gali biiti i§déstomos
vidinése ir priekinése dalyse, atitinkamai pirminé ar antriné. Nors jgyvendinime
Serdis 90 (100) yra formuojama i3 valcuoty plieno plokiciy arba deginto, kietinto
ferito, ji gali biti formuojama i§ bet kokiy medziagy, jei jos yra magnetinés
medziagos.

Pirma einanciuose jgyvendinimuose ir modifikacijose, tiekiant bent dalj
elektrovaros jegy, indukuoty antrinéje apvijoje, | pirming apvija, susizadinimas
gali biti pasicktés, netiekiant elektros energijos i§ iSorés, iSskyrus pirmine
jungimo stadija. Tai taip pat duoda galimybe naudoti generatorius, apradytus
Siuose jgyvendinimuose, kaip indukcinius variklius arba linijinius variklius.
Nereikia sakyti, kad jei periodiniy pasikeitimy skaidius kintamajame lauke ir
periodiniy  apsisukimy skai¢ius sukamajame magnetiniame lauke isauga,
sutrumpinant sroves tekéjimo pirmine apvija cikla, arba faziy skaidius
daugiafazéje fitéje padidéja, elektrovaros jégos, indukuotos antrinéje apvijoje,
gali buti padidintos. Reikia pastebéti, kad judantis magnetinis laukas, kuris gali
judeti pirmyn ir atvirk3ciai, gali biiti panaudotas kaip slenkantysis magnetinis
laukas, papildomai auk$¢iau apradytam sukamajam magnetiniam laukui.

Be to, jtampa ir sroves stiprumas elektrovaros jégu, indukuoty antrinéje
apvijoje, gali biiti reguliuojamas, nustatant pirminés apvijos vijy santykj su antrine

apvija.
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ISradimas apraSytas tokiu biidu, kad bus akivaizdu, kad iSradimas gali biiti
kei¢iamas daugeliu biidy. Tokie keitimai negali biiti laikomi iSeinantys uz
iSradimo esmés ir apimties, ir visos tokios modifikacijos, blidamos akivaizdZios tos

srities specialistui, yra numatytos jtraukti j Sios apibréZties apimtj.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Generatorius, apimantis pirming ir antring apvijas, besiskiriantis
tuo, kad susideda i pirminés apvijos, kuri sukuria slenkantjjj magnetinj lauka
papildomai kintamajam laukui, ir antrinés apvijos, i3déstytos taip, kad biity
sujungta su kintamuoju lauku ir slenkanciuoju magnetiniu lauku, tiekiamu
pirmine apvija. |

2. Generatorius pagal 1 punkta, b esiskiriantis tuo, kad bent dalis
elektrovaros jégy, indukuoty antrinéje apvijoje, yra tickiama j pirming apvija.

3. Generatorius pagal 1 arba 2 punkta, b esiskiriantis tuo, kad
kintamasis laukas ir slenkantysis magnetinis laukas, tiekiamas pirmine apvija, yra
sukuriamas nuolatine srove, vienfaze kintamaja srove, dvifaze kintamaja srove
arba daugiafaze kintamaja srove, apimant trifaz¢ kintamaja srove.

4. Generatorius pagal 1 arba 2 punkta, b esiskiriantis tuo, kad
pirminé apvija ir antriné apvija yra iSdéstytos toje padioje magnetinéje grandingje.

5. Generatorius pagal 1 arba 2 punkta, b esiskiriantis tuo, kad
itampa ir srovés stiprumas elektrovaros jégy, indukuoty antrinéje apvijoje yra
regulivojami, nustatant pirminés apvijos vijy santykj su antrine apvija.

6. Generatorius pagal 1 arba 2 punktg, b esiskiriantis tuo, kad
pirminé apvija ir antriné apvija yra naudojamos kaip pirminé apvija, ir jvesta
antriné apvija, kuri judinama pirminés atzvilgiu srove, indukuota slenkanciuoju
magnetiniu lauku.

7. Generatorius pagal 1 punkta, b esiskiriantis tuo, kad
slenkantysis magnetinis laukas yra sukamasis magnetinis laukas.

8. Generatorius pagal 7 punkta, b esiskiriantis tuo, kad kintamasis
laukas ir sukamasis magnetinis laukas, tiekiami pirmine apvija, yra sukuriami
nuolatine srove, vienfaze kintamaja srove, dvifaze kintamaja srove arba

daugiafaze kintamaja srove, apimant trifaze kintamaja srove.
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9. Generatorius pagal 7 punktg, b esiskiriantis tuo, kad pirminé
apvija yra daugiafazé simetriska rite, apimant trifazg simetriska ritg, taip pat kaip
ir daugiapol¢ rité, apimant keturpolg ritg.

10. Generatorius pagal 8 punkta, b esiskiriantis tuo, kad daug
periodiniy pakitimy jvyksta kintamajame lauke ir daug periodiniy apsisukimy
jvyksta sukamajame magnetiniame lauke, kai kintamasis laukas ir sukamasis
magnetinis laukas sukurti nuolatine srove, vienfaze Kintamaja srove, dvifaze
kintamaja srove arba daugiafaze kintamaja srove, apimant trifaz¢ Kintamaja
SIOVE. |

11. Generatorius pagal 9 punkta, b esiskiriantis tuo, kad antrine
apvija yra simetrika rité, turinti ta patj faziy skaiciy kaip pirminés apvijos rité.

12. Generatorius pagal 9 punkta, b esiskiriantis tuo, kad
periodiniy pakitimy skaicius kintamajame lauke ir periodiniy apsisukimy skaiCius
sukamajame magnetiniame lauke yra didinamas, trumpinant daugiafazes
kintamosios srovés cikla.

13. Generatorius pagal 11 punkta, b esiskiriantis tuo, kad pirminé
apvija ir antriné apvija yra iSdéstytos toje pacioje magnetinéje grandingje.

14. Generatorius pagal 13 punktg, b esiskiriantis tuo, kad
pirminés apvijos laidas ir antrinés apvijos laidas yra susukami apie Serdj, kuri
sudaro ta pacig magneting granding.

15. Generatorius pagal bet kurji§ 7 -14 punkty, b esiskiriantis tuo,
kad rotorius, turintis besisukantj veleng ant sukamojo magnetinio lauko asies, yra
taip numatytas, kad biity sukamas srove, indukuota sukamuoju magnetiniu laukuy,
i§ pirminés apvijos ir antriné apvija, dirbanti kaip statorius.

16. Generatorius pagal bet kurji§ 7 -14 punkty, b esiskiriantis tuo,
kad pirminé apvija ir antriné apvija dirba kaip rotorius, turintis sukimosi veleng
ant sukamojo magnetinio lauko aSies, ir statorius yra numatytas sukti rotoriy

srove, indukuota sukamuoju magnetiniu lauku.
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