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(57) Referatas:

ISradimas priskiiamas paSary gamybos pramonei ir jame apradytas granuliatorius, turintis bdgninj
maisytuva (1), sujungta su miltelinés medziagos tiekikliu, riiklio tirpalo tiekikliu ir galutinio produkto i$éjimo i$
bhgninio maisytuvo anga, paskirstytojg su vidine ertme, sumontuotg bdgninio mai$ytuvo viduje, prie kurio yra
prijungtas riiklio tirpalo tiekiklis taip, kad riSiklio tirpalas gali blti paduotas j bGgninj maiS$ytuva per paskirstytoja,
kuris turi maidytuvus, skirtus granuliuojamos medziagos maiSymui. Paskirstytojas turi korpusa su skylémis, per
kurias paduodamas ri$iklio tirpalas j blgninj maiSytuva. Toliau iSradime apraSytas miltelinés medzZiagos
granuliavimo biidas ir Siuo bidu gautos granulés.
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&is iSradimas priskiriamas pa3ary gamybos pramonei ir
jame aprasyti miltelinés medziagos granuliatorius, jos
granuliavimo blUdas 1ir granulés, apibtGdinti apibrézties 1, 9
ir 18 punktuy bendroje dalyje. |

I&radimas susijes su maisomuoju granuliavimu, Kkurio
metu miltelinés medZziagos dalelés sujungiamos viena su kita
risiklio pagalba.

Maisomojo granuliavimo blidas tinkamas, pavyzdziui,
mineraliniy pasary granuliavimui. Mineraliniy pasaruy
misinius, skirtus gyvuliy poreikiams tenkinti, 1S esmés
sudaro neorganinis kalcis, forforas, magnis ir natris beil
vitaminai ir kity elementy pédsakali. Granuliuojant
mineraliniy pasSary misinius, risikliu sékmingai naudojamas
natrio gliukonatas (Zr. patenta FI-86134). Melasa idedama i
risikli tik misinio kvapui pagerinti.

Granuliavimas gali buati atliekamas granuliatoriumi,
kuri sudaro blagninis maisytuvas, turintis granuliuojamos
miltelinés medZziagos tiekikli, risiklio tirpalo tiekikli ir
granuliy isleidimo anga, 1ir skirstytuvas, sumontuotas
bigninio maisytuvo viduje ir sujungtas su risiklio tirpalo
tiekikliu taip. kad rid8iklis paduodamas 1 bignini maisytuva
per skirstytuva. Sujungti su paskirstytoju maisytuval skirti
granuliuojamos medZziagos maidymui blgniniame maisSytuve.

Pavyzdziui, mineraliniuy pasary granuliatoriaus
skirstytvas yra besisukantis apie savo asi cilindras,

turintis kelis flansus 1ir atvamzdzius, isdestytus vienas
pries kita 1ir sudaranc¢ius skirstytuvo korpuso 1isoréje
Ziedines 1isSpjovas., atskirtas $Siais flansais, per kurias
risiklis paduodamas i bidgnini maisytuva. Ziedinés isSpjovos
plotis vyra 0,5 mm. Maisytuvai vyra isdestyti skirstytuvo
korpuso isoréje. Skirstytuvas ir bigninis maisSytuvas irengti

taip, kad gali suktis vienas kito atzvilgiu, to deka vyksta
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maisymas, o maisytuvai dar labiau padidina maisymo
efektyvuma.

Tuo blidu birus mineraliniy pasaruy misinys granuliavimo
metu paducdamas i bGanini maisytuva. Tuo pat metu vienas ar
keli risikliy tirpaluy komponentai, tokie, kaip natrio
gliukonatas ar melasa. paduodami i besisukanti skirstytuva,
i§ kur sumaisyti risiklio komponentai isScentrinés jégos déka

yra paskirstomi per skirstytuvo ispjovas sausame pasaro
misinyje. Biraus misSinio dalelés maisSymo metu aplimpa
risikliu, taip ivyksta pageidaujama granuliacija. Gautas
granuliavimo metu produktas is bdgninio maisytuvo
perduodamas po to sekanciam apdorojimui.

Taciau dabartiniuy granuliatoriu panaudojimas vra
problematiskas. Masé, kuria sudaro mineralinis misinys ir
risiklis, palyginti per trumpz laika susikaupilia ant bugninio
maisytuvo 1ir skirstvytuvo sieneliy, ypac ant pastarojo
maisytuvuy, suformuodama nepaprastai kieta ir nelygy
pavirsiy, kuris kartas nuo karto turi bGti pasalintas, kad
granuliatorius galéty veikti. Taip pat reikia pazymeéti, kad
skirstytuvo Ziedinés ispiovos yra gareitai uzkemsSamos.

Irenginio suakmeneijusiuy nuoséduy valymas yra letas ir

nepatogus, kadangi granuliatorius tuo metu ilgam
sustabdomas. vValymo metu taip pat susidevi sieneliy
pavirsiai, skirstytuvas ir maisytuvai. Pavirsiaus
pazeidimai, atsirade valymo metu, pagreitina viso pavirsiaus
susidéveéiima. Pavyzdziui, maisytuvai su pazeistais
pavirsiais naudojimo metu susidévi greiciau 1ir turi bati

pakeisti. Be to, susidévéjus maisytuvams, pasaro misinys
lengviau uzkemsa zZiedines isSpjovas.

Islaidos, reikalingos irenginio priezilrai, t.y. Jjo
valymui ir sudétiniy daliy keitimul. sudaro zymia produkto
kainos dali.

Sio isradimo tikslas - pasalinti minétus tridkumus.

Sio isradimo objektas - naujas granuliatorius, kurio

déka produkcijos kaina, susijusi su maisSomuoju granuliavimu,
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ypa& su mineraliniy pasary granuliavimu, gali bdti Zymiai
sumazinta, lyginant su ankstesne.

Kitas $Sio 1isradimo tikslas - naulas granuliatorius,
kurio skirstytuvo naujo isdéstymo déka masés susikaupimo ant
granuliatoriaus sieneliuy ir 1irenginio uzkimsimo, ypac
granuliuojant mineralinius pasarus, tikimybé Zymial mazZesne,
nei anksciau.

Dar kitas <io Sradimo tikslas - naujas miltelines
medZiagos granuliavimo bldas, kurio metu gaunamos geros
kokybes granulés, budas taip pat pasizymi dideliu
produktyvumu. Taip pat Sio isradimo tikslas yra ir granules,
gaunamos sSiuo  budu.

Sio isSradimo esmé pagarista nauju skirstytuvo isdéstymu
granuliatoriuije, kuris skirtas maisSomajam granuliavimui. Sio
isradimo granuliatoriaus skirstytuvo, turinc¢io vidine ertme,
korpusas vra skylétas. todél paduodamas is tiekiklio 1
skirstytuva risiklio tirpalas gali bdti nukreiptas 1 biGgnini
maisytuva per sSias skyles.

Pastebéta, kad risiklio padavimo is skirstytuvo bldas
vyra labai svarbus, sprendziant problemas, susijusias su
granuliatoriaus panaudoijimu. Isbandant Jau iprasta
skirstytuva su Ziedine 1isSpjova pastebeta, kad risiklis,
ispurskiamas is 1spijovos bplonu sluoksniu, néra wvisuomet
tolyagiai paskirstytas miltelingéie medzZziagoje: Jjis sudaro
purslus ant maisytuvy ir ant bagninio maisytuvo sieneliy.
Sie purslai vyra paarindiné anksciau aprasyto medzZziagos
susikaupimo priezastis. Toliau pastebeta, kad skyscio slégis
zymial sumazéja ziedinéje 1ispjovoje pakeliui is skirstytuvo
vidaus 1link Jo 1isorés. Deél Sios priezasties miltelinés
medziagos dulkés gali patekti 1 Ziedines ispjovas ir,
susijungusios su risikliu., sudarvti kamsti.

Atliekant bandymus su sSio 1isradimo granuliatoriumi
pastebeta, kad granuliuojant, pavyzdziui, mineralinius
pasarus, nuoseédy ant blUgninioc maisytuvo sieneliy 1ir
skirstytuvo susikaupia Zymiai maziau, nei anksciau, todel

plokstelés susidévi taip pat léciau. Viena Sio reiskinio
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priefastis gali bdti skirstytuvo skyliy isdéstymo tvarka,
todél risiklio tirpalas isSpurskiamas dazZniausial laseliais
ir/arba ¢iurksle, ant sieneliy mazZziau susikaupila pursluy,
lvginant su plonasluoksniu ispurskimu. Toliau buvo

skirstytuvo skyleés

'

pastebéta, kad 3io isradimo
granuliatoriaus veikimo metu uzkemSamos zymial reciau, neil
tikétasi. Todél $Sio isSradimo granuliatoriaus pranasumas
pries jau naudojamus susidévéjimo ir veikimo atzvilgiu yra
akyvaizdus.

Sio isSradimo granuliatoriaus skirstytuvo skyles gali
bati jvairios, tinkamiausiais jy skersmuo yra 0,2 - 2 mm,
geriausiai - nuo 0,3 iki 1,5 mm. Jos gali biGti apskritiminés
arba elipsinés, arba bet kurios kitos formos.

Skirstytuvo isSoriniame korpuse yra bent viena sritis su
skylémis ir bent viena sritis be skyliy. Be to, isorinis
skirstytuvo skersmuo srityje be skyliuy gali biti didesnis,
nei perforuotoje sritvie, tuo bilidu sritys be skyliu veikia
kaip 1iskelta buferiné apsauga nuo miltelinés medZiagios,
issaukiancios prietaiso susidevejima ir uzZkemsancios skyles.

Geriausiu isSradimo igyvendinimo atveiu skirstytuvas yra
cilindrinis ir turi bent dvi perforuotas sritis, sudarancias
Ziedines perforuotas zonas skirstytuvo korpuse. Perforuotos
zonos atskirtos zonomis be skyliy. Perforuoty zonuy plotis,
taip pat skyliy tankis ir Jjuy dydis gali bGti ivairus.

Kadangi Sios srities specialistul yra aisku, kad

perforuoty sriciuy forma 1ir dydis turi 1itakos risiklio

[l

is

-

tirpalo isSpurskimo pobddziui 1ir klio paskirstymui
iose paskirstytojo korpuso dalyse bei paskirstomo

r
risiklio kiekiui, néra tikslinga apsiriboti tik cia

e

t

[

apibldintais skyliu irengimo blidais. Imanomi ir k
ariantai sio isradimo rémuose.

Sio isradimo granuliatoriaus maisytuvail vyra sujungti
su skirstytuvo isoriniu korpusu, taciau Jie lygiai taip pat
sekmingai gali bati isdéstyti atskirai nuo skirstytuvo.
Maisytuvy forma, dydis, kiekis 1ir isSdéstymas gali biti

g

ivairus. Pagal gaeriausia Sradimo 1igyvendinimo varianta
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maisytuvai gali bati islenkti arba tiesds ir jie vyra
jsdéstomi srityje be perforuoty zonu isilgai skirstytuvo
iSorinio korpuso taip. kad 1iSorén nukreipta maisSytuvo dalis
nusidriekia per perforuota sriti. Tokio maisytuvo isSdestymo
privalumas tas, kad jis ne tik maiso, bet papildomai apsaugo
skyles ir risiklio tirpalo srove. ispurskiama per skyles.

&io isradimo granuliatoriaus skirstytuvas  sukasi apie
asi, lygiagrecia jo isilginei asiai. skirstytuvas
sumontuotas garanuliatoriaus bldgniniame maisytuve, kuris turi
miltelinés medziagos tiekikli, risiklio tirpalo tiekikli ir
iséjimo angs.

BGagninis maisytuvas vyra bet kokios Zzinomos formos

konteineris, pavyzdZiui, cilindrinis indas. Kad maisymas

biaty efektyvesnis, jis gali suktis skirstytuvo atzvilgiu,
taciau imanomi ir kitokie maisymo bddai, pavyzdzZziuil
aprdpinant 31 konteineri maisytuvais.

Miltelinés medZiagos tiekiklj sudaro vamzdis ir tiekimo
irenginys, sujungtas su bigniniu maisytuvu Zinomu budu.
Tiekikliu gali biti, pavyzdziui, sraigtinis konvejeris arba
siurblys.

Risiklio tirpalo tiekikli sudaro wvamzdis ir tiekimo

Ho

enginys, sujungtas su blgniniu maisytuvu Zinomu bidu.
Risiklio tirpalo tiekikliu gali bdti siurblys. Vamzdynas
susisiekia su skirstytuvo isSore.

Isradime taip pat atskleidziamas miltelineés medZiagos
aranuliavimo buludas, apiblidintas apibreézties 9 punkte,

tirpalas paduodamas 1 skirstytuvs supanciag
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milteline medZiaga per skirstyvtuvo korpuso skyles.

Geriausiu isradimo igyvendinimo atveju bGdgninis
maisytuvas ir skirstytuvas sukasi vienas kito atzvilgiu
priesingomis kryptimis. Tokiu bldu gaunamas gerlausias
sumaisymo efektyvumas granuliavimo metu.

Granuliavimo metu risiklio tirpalo paskirstymas per
skirstytuvo skyles i blUgnini maisytuva gali blti atliekamas

jau Zinomu bldu iscentrines Jjégos pagalba, kuril atsiranda

sukantis skirstytuvui, ir/arba tiekiant slegiama risiklio
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tirpala 1 skirstytuva. Risiklio tirpalas takumuil pagerinti

i skirstytuva.

frn

S
pasildomas pries paduodant J

Granuliuojama gali bidti bet kuri milteline medZiaga,
tinkanti granuliavimui su risikliu. Risiklio tirpalag gali
sudaryti vienas ar keli komponentai.

Sio 1isradimo granuliavimo buldas geriausiai tinka
mineraliniu pasSary aranuliavimui risiklio tirpalo pagalba,
kurli sudaro natrio gliukonatas ir melasa.

Mineraliniy pasary misiniai tai vyra mi€iniai, Kkuriy
puse arba 75%, o geriausiu atveiju net 90% sudaro mineralines

medZiagos, t.y. Jau Zinomos patenkinancios fiziologinius

poreikius neorganinés medZiagos. MisSinio sudéties
nustatymas, . naudojamo risiklio tirpalas ir koncentraciia
aprasyti patente FI 86134. Risiklio tirpalas be jau minéty
sudétiniy daliy turi 1ir kitus komponentus. Pridedamo 1
mineraliniy pasary misini risiklic tirpalo kiekis sudaro
pagal svori nuo 1,5 iki 25%. Procesc pabaigoie granulés

apdirbamos, pavyzdZiui, kalkeémis ir/arba talku. ISradimo
bidu pagamintu granuliy dydis svyruoja nuo 1 iki 7 mm,
geriausiu atveju - nuo 2 iki 5 mm.

Toliau isradime aprasomas granuliuoty mineraliniy
pasary misinys, paruostas pagal 3i isradima.

Granulés yra labiau wvienalytés t.y. maziau sulipusios,
lyginant su anksciau gamintais produktais.

ISradimo bladas vyra naudingiausiai 1igyvendinamas Sio
isradimo granuliatoriumi. Sio isSradimo granuliatoriaus,
gaminanc¢io mineraliniu pasaru granules, aptarnavimas vyra
minimalus. Dél to padidéja granuliatoriaus produktyvumas ir

sumazeéja islaidos jo aptarnavimuil.

Toliau isradimas aprasomas detzliau su nuoroda 1
brézinius, kuriuose:

Fig.1l parodytas Sio 1isSradimo granuliatoriaus bendras
vaizdas;

Fig.2 parodytas Sio isradimo granuliatoriaus

skirstytuvo dalinio pjavio vaizdas:

Fig.3 parodyta skirstytuvo perforuotos zonos dalis;
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Fig.4 parodytas ankstesnio granuliatoriaus skirstytuvo
ijQio vailzdas.

Fig.l parodyta pasary granuliatoriu sudaro cilindrinis
blgninis maisytuvas 1, kurio viename gale yra miltelinés
medziagos tiekiklis 2 ir risiklio tirpalo tiekiklis 3, o
kitame gale vra granuliy 1iséjimo anga 4. Blgninio maisytuvo
viduje vra sumontuotas skirstytuvas 5, kuris savo .vidine
ertme susisiekia su risiklio tirpalo tiekikliu 3, todél
rigiklio tirpalas per skirstvtuva 5 gali biti paskirstytas
bigniniame maisytuve 1.

Pagaminto 1S atsparios susidevéijimul medzZziagos, tokios
kaip nerddyjantis plienas, skirstytuvo 5 ir bdgninio

aisytuvo 1 skersmens santykis atitinka dydi, bldinga tokios

3

risies praktikoje naudojamiems jrenginiams. Skirstytuvas 5
ir blgninis maisytuvas 1 sumontuoti vienas kito atZwvilgiu
taip, kad jie g@gali suktis apie savo 1Silgines asis
priesingomis kryptimis. Taciau jie lygial taip pat sékmingai
gali bGti sumontuoti taip, kad galéty suktis ta pacia
kryptimi arba suktysi tik vienas i$ ju. Geriausiu atveju

bligninis maisytuvas 1 sumontuojamas ekscentriskai, taciau

Jis gali biti sumontuotas 1ir taip, kad suktusi aple savo
centrine 1isilgine asi. Granuliatoriy wvaldo elektriniai
varikliai 8 ir 9, sukantys blUgnini maisytuva 1 ir

skirstytuva 5.

Ties iseéjimo anga yra zigzago formos vamzdis 16, kuris
sukasi kartu su biligniniu maisytuvu.

Fig.2 detaliau pavaizduotas Sio isSradimo
granuliatoriaus skirstytuvas 5. Skirstytuvag 5 sudaro
cilindras 17 su vidine ertme, ant kurio korpuso &6 pakaitomis
padarytos trys perforuotos zonos 14 ir keturios zonos 15 be
skyliy. Ieinanciame i blgnini maisytuva 1 gale fiksatoriumi
21 pritvirtintas gaubtas 20. Kitas skirstytuvo 5 galas
flansiniais Jjungtuvais 18 sujungtas su ridiklio tirpalo
tiekikliu taip, kad risiklio tirpalas gali biti paduodamas

tiekiklio 3 vamzdziu i skirstytuva.
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Skylés 10 perforuotoje zonoje 14 i1isSdéstytos apskritimu.
Perforuotos zonos 14, esancios greta risiklio tirpalo
tiekiklio 3, skylés skersmuo yra mazdaug 0.5 mm, o
perforuotos zonos 14, esancios greta skirstytuvo 5 galo,
ieinanc¢io i bignini maisytuva 1, skylés skersmuo yra 1,0 mm.
Skyliy skaicius kiekvienoje zonoje yra parinktas taip, kad
bendras ju plotas bity maZdaug vienodas visose zonose :14.

Fig.3 pavaizduota dalis perforuotos zonos, turinti
astuonias apskritimines mazdaug 1.0 mm skersmens skyliy 10
eiles. Tarpas tarp eiliuy lvgus 7 mm, o tarpas tarp skyliy
eiléje lygus 5 mm. Viso zonoje padarvta apie 1600 skyliy.

Fig.2?2 pavailzduoto skirstytuvo 5 zonas 15 be skyliy
sudaro atskiri Ziedai 19, pritvirtinti prie skirstytuvo
korpuso bet kuriuo Zinomu budu, $Sie Ziedaili gali bGti
atskirti nuo skirstytuvo 5 cilindrinio korpuso 1ir Jie
apsaugo perforuotas zonas 14, esancias idubime tarp Ziedy
19, nuo susidéveéjimo.

Maisytuval 7 vra pritvirtinti prie zony 15 be skyliy.
Jy skaicius kiekvienoje zonoje kinta nuo 2 iki 16 (fig.1l ir
2 atvaizduoti tik keli maisytuvai 7). Maisytuvai 7 turi V
arba Y formag, taciau 3jie gali buati ir kitokios formos,
pavyzrdziui, tieslGs arba tokie, kaip parodyta fig.4. Fig.2
maisytuvai 7 1isdéstyti virs perforuoty zonu 14, todel
granuliatoriaus veikimo metu Jjie papildomal apsaugo Sias

zZonas.

e

isradima skirstytuvas § turi turéti bent viena

(e
)

Pagzal

cilindrini elemen kuriame skylés pragreziamos graztu

ta,
arba, geriausiu atveju. lazeriu. Zonas be skyliy sudaro
atskiri, nuimami ziedai, kaip tai buvo aprasyta anksciau.
Fig.4 pavaizduntas ankstesnio granuliatoriaus
skirstytuvas, turintis ziedines zonas 22 1r maisytuwvus 7,

pritvirtintus kiekvienoje zonos puséje.

Pavyzdys 1: Mineraliniy pasary misinio granuliavimas.
Toliau aprasomas granuliavimo badas Sio 1isradimo

granuliatoriumi. Birus mineraliniy pasary misinys sraigtiniu
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konvejeriu per tiekiklil 2 paduodamas 1 besisukanti bagninji
maisytuva 1. Tuo pat metu pasildyti 1iki 409C natrio
gliukonatas 1ir melasa atskirai paducdaml mazdaug 4 bar

slégiu wvamzdziu 3 1 skirstytuvag 5. Padavimo slégio ir

iscentrinés jégos déka sumaisyti natrio gliukonatas 1ir

30

melasa vra isstumiami i§ besisukancio skirstytuvo per
korpuso skyles 10 i mineraliniy pasary misini, .esanti
bldgniniame maisytuve 1 ir apsupanti skirstytuva 5. Kadangi
bUgninis maisytuvas 1 sukasi kryptimi priesinga skirstytuvo
5 sukimosi krypciai 1ir skirstytuvo maisyvtuval 7 pagerina
maisymg, skyscio laseliai, susijunge su milteliy dulkémis,
kristalizuojasi ir Sis kristalizacijos produkto srautas juda
i besisukanti zigazagini vamzdi 16. kur granulés auga toliau
ir papildomai apdorojamos kalkémis. Galutinis produktas
perduodamas tolimesniam apdorojimui. Tokiu bddu gaunamos
geros kokybés, nesulimpancios granulés. Uzbaigto produkto
granulés dydis yra mazdaug 2 — 5 mm, geriausiu atveju - apie
3 mm. Proceso iseiga gali bGti dozuojama.

8ic isradimo garanuliatoriaus nereikia wvalyti taip

daznai, kaip ankstesnioio. Nauijasis skirstytuvas maziau

ir reciau uzsikemsa, lvginant su anksciau

o

devis
naudojamais.

Zemiau isvardintos aranulivoty mineraliniy pasaruy,
skirty raguociams ir kiauléms, sudétys pagamintos Pavyzdyje
1 aprasytu bddu. Matrio gliukonatas ir melasa sudaro apie

50% kietosios medziagos svorio.
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LENTELE 1
SUDETIS 1 SUDETIS 2
KOMPONENTAI sv.% kg sv.% kg
Kalkes S-3 16,25 276,25
Monokalcio fosfatas 50.30 855.10 14,00 238,00
Druska 16,00 272 .00 17,30 294,10
Magnio oksidas 10.00 170,00 14,20 241,40
Ca—Na fosfatas 8.30 141,10
Pasarinis dolomitas 4,60 78,20
Dikalcio-Mg fosfatas 3,10 52.70 15,00 255,00
ES Hertta 1,00 17.00 0,75 12,75
S Melasa 1,00 17,00 1,00 17,00
Perdirbtas
mineralinis misinys 1,00 17,00 1,00 17,00
N Melasa 7,00 119,00 ) &,00 102,00
Natrio gliukonato
tirpalas 3,00 51,00 3,20 54,40
Pasarinés kalkes 3,00 51,00

J Pasarinégs kalkes 3,00 51,00



LENTELE 1 (tesinys)

KOMPONENTAI

Kalkes S-3

Monokalcio fosfatas

Druska

Magnio oksidas

Ca—-Na fosfatas

Dikalcio-Mg fosfatas
ES Hertta

S Melasa

Perdirbtas

mineralinis misinys
N Melasa

Natrio gliukonato
tirpalas

Pasarines kalkes
J Pasarineés kalkes

Pavyzdvs 2:

raguociams ir kiauléms,

MEDZIAGOS:

[

Monokalcio fosfatas

Ca-Na fosfatas
Magnio oksidas

Druska

Pasarinegs kalkés

Melasa

I MISINIO SUDETI IEINA:

Kalcis
Fosforas
Magnis

Natris

VITAMINAI

A... 150,000 IU/kg

SUDETIS 3
sv.% kg
19,00 323,00
16.80 285 .60
17,50 297,50
11,90 202,30
11,00 187,00
1,00 17,00
1,00 17,00
1,00 17,00
6,00 102,00
3,00 51,00
8.80 149,60
23,00 51,00
Mineraliniy pasaru
paruosimas.
sv.%
16,6
11.3
12,2
17,3
30,6
7.0
18,0
6.0
6.5
8.0

LT 4165 B

ELEMENTY PEDSAKAI

Kobaltas (Co)

SUDETIS 4
sv.% ka
30,50 518.50
13,10 222,70
16,60 282,20

7.20 122,40
7.00 119,00
3,60 61,20
1,00 17,00
1,00 17,00
1,00 17,00
6,00 102,00
3,00 51,00
7.00 119,00
3,00 51,00
misinio, skirto

mg/kg
12
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D... €0 .000 IU/kg Varis (Cu) 500
.. 400 mg/ka Jodas (J) 100
Manganas (Mn) 980

Molibdenas (Mo) 8

Cinkas (ZIn) 3000

Selenas (Se) 10

Misinys granuliuojamas Pavyzdyie 1 apraéytq badu.
Pavyzdziail skirti tik isradimo iliustravimui,

neapribojant Sio isSradimo igyvendinimo varianty.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Granuliatorius, turintis bignini maisvtuva (1),
sujungta su miltelinés meadziagos tiekikliu (2), ridiklio
tirpalo tiekikliu (3) ir qaranuliy 1iséjimo 1is blgninio
maisytuvo anga (4), skirstytuva (5) su wvidine ertme,

sumontuota blagninio maisvtuvo viduie ir sujungté su risiklio
tirpale tiekikliu taip, kad risiklio tirpalas gali bGti
paduotas 1 blUgnini maisSytuva per skirstytuva, skirstytuvas
turi maisytuvus (7), skirtus aranuliuojamos medZiagos
maisymul blgniniame maidytuve, b e s i s kiri antis
tuo, kad skirstytuva (5) sudaroc korpusas (6) su skylémis
(10), todél risiklio tirpalas, paduotas is tiekiklio (3) i
skirstytuva (5). gali biti paskirstytas blgniniame maisSytuve
(1) per skirstytuvo korpuso skvles.

2. Granuliatorius pagal 1 punkta, be s i s ki r i an-

t 1 s tuo, kad turi wvariklius (8, 9), skirtus bddninio
maisytuvo (1) 1ir skirstytuvo (5) sukimuli vienas kito
atzvilgiu.

3. Granuliatorius pagal 2 punkta, be s i s ki r i an-
t 1 s tuo. kad korpusas (é) turi vienodas arba skirtingo
dydzio skyles, kuriu skersmuo svyruoija nuo 0,2 iki 2mm.

4. Granuliatorius pagal 1 - 3 punkta, be s is k i-
riantis tuo, kad skirstytuvo (5) korpuse (6) yra bent
viena sritis (12) su skylémis (10) ir bent viena sritis (13)
be skyliy.

5. Granuliatorius pagal 1 - 4 punktag, besi s k i -
ri an tis tuo, kad korpuse vyra bent dvi perforuotos
zonos (14), atskirtos bent trimis zonomis (15) be skyliuy.

6. Granuliatorius pagal 1 — 5 punktag, bes i s k i -
riantis tuo. kad isSorinis skirstytuvo (5) korpusas (&)
turi maisytuvus (7).

7. Granuliatorius pagal 1 - é6 punkta, be s i s k i -

r 1a nt 1s tuo, kad maisytuvail (7)) vyra lenkti arba
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tieslds, jie vyra pritvirtinti prie isSorinio korpuso (6) ir
nukreipti virs$ srities (12) su skylémis.

8. Granuliatorius pagal 1 - 7 punkta, be s i s k i1 -
ri an tis tuo, kad turi zigzago formos vamzdi (16),
sujungta su iséjimo anga (4), besisukancia apie savo asji.

9. Miltelinés medZziagos granuliavimo bddas, milteline
medZiaga paduodant i bdgnini maiSytuva, risiklio tirpala
per skirstytuva paskirstant birioje medZziagoje. apsupancioje
skirstytuva, maisant granuliuoijama medzZziaga ir tokiu bldu
gauta produktag pasalinant 1S bugninic maisytuvo po to
sekanciam jo apdorojimui, b e s is kiri antis tuo,
kad paskirsto risiklio tirpala biriocje medzZiagoje per
skyles, esancias skirstytuvo korpuse.

10. BlUdas pagal 9@ punkta, be s i s ki riantis
tuo, kad suka blignini maisytuva ir skirstytuva viena kito
atzvilgiu.

11. Bldas pagal 9 ar 10 punkta, be s i s kir ian-
t i s tuo, kad paskirsto risiklio tirpala per dazniausiai
cilindro formos besisukancio skirstytuvo korpuso skyles.

12. BlUdas pagal 9 - 11 punkta, bes is ki rian-
t 1 s tuo. kad paduoda pasildyta risiklio tirpala 1
besisukanti skirstytuva, veikiant slégimui.
13. BuUdas pagal 9 — 12 punkta, b e s is ki rian-
t 1 s tuo, kad sumaiso granuliuciama medzZiaga maisSytuvy,
sujungty su skirstyvtuvu, pagalba.
14. Blidas pagal 9 - 13 punkta, b e s is ki rian-
t i s tuo, kad paduoda 1isSeinancias 1S bldgninio maisytuvo
granules i zigzago formos vamzdi. skirta granuliy
padidinimui.
15. BlUdas pagal 9 - 14 punkta, b e s i s ki rian-
t 1 s tuo, kad granuliy gamybal naudoja milteliy misSini,
skirta mineraliniams pasarams.
16. Bldas pagal 15 punkta, be s 1 s ki1 riantis
tuo, kad risiklio tirpala sudaro natrio gliukonatas 1ir

melasa.
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17. BUdas pagal 15 ar 16 punkta, be s i s kir ian-
t i s tuo, kad isdzZiovina gautus 1ir toliau apdorojamus
mineralinius pasarus iki 4%, o geriausiu atveju - iki 2%

drégmés kiekio juose.

18. Granules, susidedancios is biriy mineraliniy
medZiagu, be s 1 s ki rian ¢1i1os tuo, kad gautos
pagal buda, nurodyta apibrézties 9-17 " punktuose.

19. Granulés pagal 18 punktag, be s i s kir 1 a n-
C 1o s tuo. kad jas sudaro mineraliniai pasarai, kuriuose

risiklio tirpalo kiekis siekia nuo 3 i1ki 20%, o geriausiu
atveju - nuo 6 iki 15% nuo galutinio produkto svorio.
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