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Isradimas skirtas tekandiy skysciy debito ir kiekio matavimui elektromagnetiniu biidu, naudojant Zemojo

daznio impulsinj magnetinj lauka,.

SiGlomo i$radimo tikslas - elektromagnetinio debitomacio matavimo tikslumo padidinimas ir jo funkciniy
galimybiy praplétimas. Sis tikslas pasiekiamas tuo, kad | elektromagnetin] debitomatj, kuriame yra daviklis,
susidedantis i§ nemagnetinés medziagos vamzdzio, kurio viduje jtaisyti du elektrodai, bei ant vamzdZio uzdéty
pirmosios ir antrosios magnetinio lauko zadinimo riciy, prie daviklio elektrody prijungtas jéjimo stiprintuvas,
keitiklis jtampa-srové, pagrindinis ir griztamojo rySio integratoriai, nulinio lygio stiprintuvas, pirmasis, antrasis,
trediasis, ketvirtasis, penktasis ir Sestasis raktai, atraminis rezistorius, mastelinis stiprintuvas, atraminés jtampos
formavimo blokas, loginiy ir skaitmeniniy signaly formavimo blokas, pirmasis registras, komparatorius,
stiprintuvas-sumatorius ir dazninio i$éjima signalo formavimo blokas, papildomai jjungiant pirmajj ir antrajj
tripolius perjungiklius, septintajj rakta, diferencialinj stiprintuva ir antrajj registra, savo informaciniy iSvady grupe

sujungta su loginiy ir skaitmeniniy signaly formavimo bloko antraja informaciniy iSvady grupe.



l LT 4188 B

ISradimas skirtas tekanciy skysciy debito ir kiekio matavimui elektromagneti-
niu budu, naudojant zemojo daznio impulsini magneting tauka.

Zinomas elekiromasnetinis debitomatis sudarytas i$ daviklio, zadinime stoves
generatoriaus, stiprinuvo, indikacijos bloko, demoduliatoriaus, dviejy atraminio
signalo ri¢iy, integratoriaus, analoginiv - skaitmeninio keitiklio, skaitmeninio -
analoginio keitiklio ir dalijimo bloko. Daviklis sudarytas is vamzdzio atkarpos,
kurio prie§ingose sienclése jtaisyti izoliuoti elektrodai, elektromagneto su dvicm
Zadinimo ritémis, tarp kutio poliy jdétas daviklio vamzdis it atraminio signalo ti-
&iy, itaisyty tarp elektromagneto poliy ir vamzdzio. Prie stiprintuvo j¢jimy pri-
jungti daviklio elektrodai, o i$¢jimas sujungtas per demoduliatoriy su dalijimo
bloko pirmuciju jéjimu. Zadinimo srovés generatoriaus iS¢mas prijungtas pric
nuosekliai sujungty Zadinimo riciy, o nuosekliai sujungtos atraminio signalo rites
prijungtos prie integratoriaus j¢jimo, kurio i§¢jimas sujungtas su analoginio -
skaitmeninio keitiklio jéjimu. Pastarojo i§éjimas prijungtas prie antrojo dalijimo
bloko jéjimo, kurio i§éjimas sujungtas su indikacijos bloku. Analoginis - skaitne-
ninis kaitiklis su dalijimo bloku sudaro normavime bloka, palaikanti vienody de-
bitomacio perdavimo koeficienty, keiciantis magnann2nis eielc:uozﬁagncw SaVy-
béms. Tokio debifomacio matavirao signalas nepriklauso nuo magnetinio latko
indukcijos reikdmeés akayviojoje daviklio zonoje {TSRS patentas Nr. 1830135
GOIF 1/58,1991].

Stilomo iradimo prototipu galime laikyti elektromagnetini debitomat], kuria-
me yra daviklis, susidedantis i§ nemagnetinés medZiagos vamzdzio, kurio viduje
jraisyti du elektrodai, bei ant vamzdzio uzdéty pirmosios it antrosios magnetinio
lauko Zadinimo riciy, prie daviklio elektrody prijungtas i¢jimo stiprintuvas, Zadi-
nimo srovés generatorius, pagrindinis ir griztamojo rySio integratoriai, nulinio ly-

ein siinrintuvas, pirmasis, antrasis, treciasis, ketvirtasis, penktasis ir $estasis rak-
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tai, atranminis Tezistorius, vienu isvadu prijungtas prie antrosios magnetinio lauko
zadinimo rités antrojo isvado, o kitu - prie bendrojo schemos tasko, mastelinis
stiprintuvas, atraminés jtampos formavimao blokas, prie jo i§¢jimo prijungtas re-
zistorinis daliklis kurj galima laikyti atraminés jtampos formavimo bloke dalirri, 0
jo i$éjima - antruoju atraminés jtampos formavimo bloko iSejimu, loginiy it skait-
meniniy signaly formavimo blokas, registras kurj vadinsime pirmuoju registru,
komparatorius, kurio antrasis j¢jimas sujungtas su bendruoju schemos tasku L0
i$¢jimas - su loginiy ir skaitmeniniy signaly formavimo bloko i¢jimu, kurio pirma-
sis, antrasis, treéiasis, ketvirtasis, penktasis ir §estasis valdymo iséjimai sujungti
su atitinkamy takty valdymo jéjimais, stiprintuvas-sumatorius it dazninio i$¢jinmo
signalo formaa-’ifno blokas kurio informaciniai jéjimai sujungti su pirmojo regist-
10 informaciniais i§¢jimais, o valdymo {¢jimas su loginiy ir skaitmeniniy signaly
formavimo bloko astuntuoju valdymo iSéjimu, kurio pirmoji informaciniy i§vady
grupé sujungta su pirmojo registro informaciniais {¢jimais, o septintasis valdymo
i§éjimas - su atraminés ’itampos formavimo bloko {¢jimu, pastarojo antrasis iSéji-
mas prijungtas prie penktojo rakto pirmojo signalinio $vado, kurio antrasis va-
das sujungtas su neinvertuojanciu Zadinimo srovés generatoriaus {€jimu, per
mastelinj stiprintuva - su antruoju stiprintuvo-sumatoriaus i¢jimu ir - per sestaji
raktg - su bendruoju schemos tasku, Zadinimeo srovés generatoriaus invertuojan-
1is jéjimas prijungtas prie magnetinio lauko antrosios Zadinimo rités iz atraminio
1ezistoriaus bendrojo tasko, o i§éjimas - prie pirmosios Zadinimo tités pirmojo
vado, be to, iéjimo stiprintuvo iSéjimas prijungtas prie stiprintuvo-sumatoriaus
pirmojo jéjimo, kurio treciasis jéjimas - per nulinio lygio stiprintuvg, griztamojo
rysio integratoriy ir pirmajj raktg - prijungtas prie nuosavo i$¢jimo, kuris, be 1o,
per antrajj rakig sujungtas su pagrindinio integratoriaus jejimu, per trecigjj rakig
sujungtu su atraminés jtampos formavimo bloko pirmuoju iSéjimu, per ketvirtaji
rakta - su bendruoju schemos tadku, komparatoriaus pirmasis {¢jimas sujungtas
su pagrindinio integratoriaus i$éjimu, o pirmosios Zadinimo rités antrasis i$vadas

su - antrosios Zadinimo Tités pirmuoju §vadu. Zadinimo s1ovés generatorius sia-
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me debitomatyie - tai keitiklis jtaipa-srové, kurio schemy sudaro operacinis
stiprintuvas, apinitas 100% grjztamuoju 1y8iu pagal stovg Toks debitomatis, ly-
ginant su auk$¢iau apraSytu analogu, turi platesnes funkeines galimybes ir dides-
nj matavimo tikslumg (Paraiska Lictuvos respublikos patentui Ni. IP566, 1993].

Taéiau tokio debitomadio matavimo tikslurnas priklauso nuo daviklio magﬁeti-
niy savybiy stabilumo. Jeigu magnetinio lauko koncentravimui daviklio aXtyvio-
joje zonoje naudojamas magnetolaidis, tai jo sahtyk‘mé magnetine skvarba daz-
niausia yra labai nepastovus dydis, kintantis tiek nuo temperatiros, tiek ir laiko
bégyje. O kintant magnetinei skvarbai keiciasi ir magnetino fauko indukeija, te-
kant tai patiai Zadinimo srovei. Jeigu néra magnetoiaidZio, tai magnetinio lauko
pasiskirstymas labai priklauso nuo feromagnetiniy medziagy nuosédy ant davi-
klio vidiniy sieneliy, o nuo to kei¢iasi it daviklio jautrumas, esant tai paciai zadi-
nimo srovés reik§mei. Dél to matavimo tikslumas sumaZéja. Be to, Siame debito-
matyje néra galimybes pasté.béti neleistino magnetinio lauko indukcijos pokycio,
pavyzdziui, dél stipraus daviklic vamzdZio siencliy tersimosi feromagnetinédmis
nuosédorms, nes jame magnstinio lauko indukeija nematuojama, taigi jo funkei-
nés galimybés - ribotos.

Sitlomo ¥radimo tikslas - elektromagnatinio debitomadio matasimo tksiumo
padidinimas it jo funkeiniy galimybiy praplétimas.

Sis tikslas siclomame iSradime pasiekiamas tokiu bidu. | elektromagneting de-
bitomat], kuriame yra davikdis, susidedantis i§ nemagnetinés medziagos vamad-
Ji0, kurio viduje jtaisyti du elektrodai bei ant vamzdZio uZdeny pirmosios i ant-
rosios maznetinio lauko Zadinimo 1iciy, prie davikdio elektrody prijungtas €jimo
stiprintuvas, keitiklis jtampa-stové, pagrindinis ir gIiZ1amojo 1y8io integraioriai,
nulinio lygio stiprintuvas, pirmasis, antrasis, treciasis, ketvirtasis, penktasis it
§eStasis rakiai, atraminis rezistorius, vienu i§vadu prijungias prie anirosios mag-

netinio lauko Zadinimo rités antrojo i§vado, o kitu - prie bendrojo schemos 1as-
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ko, mastelinis stiprintuvas, atraminés jtampos formavimo blokas, loginiy ir skait-
meniniy signaly formavimo blokas, pirmasis registras ir komparatorius, kurio an-
trasis j€jimas sujungtas su bendruoju schemos tasku, o iS¢jimas - su loginiy ir
skaitmeniniy signaly formavimo bloko j¢jimu, kurio pirmasis, antrasis, treciasis,
ketvirtasis, penktasis ir $estasis valdymo i$¢jimai sujungti su atitinkamyy rakuy
valdymo jéjimais stiprintuvas-sumarorius ir dazninio iSéjimo signalo formavimo
blokas kurio informaciniai j€jimai sujungti su pirmojo registro informaciniais i-
€jimais,0 valdymo iéjimas su loginiy ir skaitmeniniy signaly formavimo bloko as-
tuntuoju valdymo i$éjimu, kurio pirmoji informaciniy isvady grupe sujungta su
pirmojo registro informaciniais j€jimais, o septintasis valdymo i§¢jimas - su atra-
mings jtampos formavimo bloko j¢jimu, pastarojo antrasis i§éjimas prijungtas
prie penkiojo rakto pirmojo signalinio i§vado, kurio antrasis i§vadas sujungtas su
neinvertuojandiu keitiklio ;’tampa-sm vé i2jimu, per mastelinj stiprintuva - su ant-
ruoju stiprintuvo - sumatoriaus jéjimu ir per $estgjj rakia - su bendruoju sche-
mos tasku, keitiklio jtampa-srové invertuojantis {¢jimas prijungtas prie magne-
tinio lauko antrosios Zadinimo 1ités ir atraminio rezistoriaus bendrojo tasko, @
i$¢jimas - prie pirmosios Zadinimo rités pirmojo i$vado, be 1o, {¢jimo stiprintuyo
iS¢jimas prijungtas su stiprintuvo - sumatoriaus pirmojo jéjimo, kurio treciasis
j¢jimas - per nulinio lygio stiprintuva, griZtamojo 1ySio integratoriy ir pirmaj
raktg - prijungtas prie nuosavo i$&jimo prie kurio prijungtas ir antrojo rakio sig-
nalinis {¢jimas, pagrindinio integratoriaus j¢jimas per tredigjj rakia sujungias su
atramings jtampos formavimo bloko pirmuoju i§éjimu, per ketvirtaj rakta - su
bendruoju schemos tasku, be to, komparatoriaus pirmasis j&jimas sujungtas su
pagrindinio integratoriaus i§éjimu,papildomai‘ jjungt pirmasis it antrasis tripoliai
perjungikliai, septintasis raktas, diferiancialinis stiprintuvas it antrasis registras,
savo informacinit) i§vady grupe sujungtas su loginiy ir skaitmeniniy signaly for-
mavimo bloko antrgja informaciniy iSvady grupe, be to, antrosios Zadinimo 1ités
pirmasis i§vadas sujungtas su pirmuoju pirmojo tripolio perjungiklio signaliniu

jejimu ir pirmuoju diferencialinio stiprintuvo {gjimu, o antrasis i§vadas ir diferi-
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ancialinio stiprintuvo antrasis i€jimas - su antruoju tripolio perjungiklio siznali-
niu j&jimu, kurio i$éjimas sujungtas su pirmosios zadinimo rités antruoju isvadu,
be to,diferiancialinio stiprintuvo i$¢jimas per septintaji raktq sujungtas su antro-
jo tripolio perjungiklio antruoju signaliniu {¢jimu kurio pirmasis signalinis jgjimas
sujungtas su antrojo rakto signaliniu iséjimu, iS¢jimas - su pagrindinio integrato-
Tiaus j¢jimu, pirmojo ir antrojo tripoiiy perjungikliy valdymo iéjimai - su devin-
tuoju, o septiniojo 1akto valdymo i&jimas - su penkiuoju loginiy ir skaitmeniniy
signaly formavimo bloko i$éjimais.

Autoriy pasiulytas isradimas igalina pasiekti didesni matavimo tiksluma, nes
siilomas debitomatis yra invariantiSkas magnetinio lauko indukcijos reikSmei ak-
tyviojoje daviklio zonoje. Todél magnetinés skvarbos kitimas daviklio magneting-
je grandingje arba feromagnetiniy nuoseédy susidarymas ant daviklio sieneliy ne-

keiCia debitomacio metroloomug savybiu. Be 10, autoriy pasiiiyta debitomacio

o
schema jgalina, nuolat sekant antrosios Zadinimo rités EVJ reik$me kalibravimo
re¥ime, suZinoti, ar néra kryptingo magnetiniy daviklio savybiy kitimo laiko bé-
gyje, lindijancio neleisting feromagnetiniy nuosédy kaupimasi ant davildio vamz-
dZio sieneliy. O tai didina elektromagnetinio debitomacio funkcines galimybes.
Sitilomo i§radimo elementy visuma autortiams neZinoma, taigi galima teigti, kad
techninis sprendimas yra naujas ir atitinka i$tadimui keliamus reikalavimus.

Elektromagnetinio debitomacio tlokiné schema parodyta ! bré?. | o jo darbo
laiko diagramos matavitno ir kalibravirno rezimuose - atitinkamai, 2 ir 3 bréz.

Elektromagnetinis debitomatis turi daviklj 1, sudaryta i§ nermgner.iné.s
medZiagos vamzdzio su elektrodais 2 bei magnetinio lauko Zadinimo pizroosios it

antrosios riciy, atitinka mai, 3 ir 4. VamzdZiu teka skystis, kurio debitas be kie-

kis matuojamas. Pirmosios 3 rités pirmasis i$vadas prijungtas prie itampos keitik-
lio { stove 5 iSéjimo, o antrasis iSvadas - prie pirmojo tripolio jungiklio 6 iS¢jimo,
kurio pirmasis signalinis i€jimas sujungias su antrosios 4 rités pirmuoju iSvadu

o § A hethtc E i

kartu su diferiancialinio stiprintuvo 7 pirmuoju i&jimu, o antrasis signalinis {2ji-
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raas su 4 rités antruoju isvadu, 5 keiriklio invertuojandiu iéjimu, 7 diferiancialinio
SUprintuvo antrueju {gjimu ir atraminio rezistoriaus S pirmuoju isvadu, kurio an-
trasis iSvadas sujungtas su bendruoju schemos tasku. Daviklio elektrodai prijun-
gti prie jéjimo stiprintuvo @ {€jimy. Pastarojo i$¢jimas sujungtas su pirmuoju stip-
rintuvo-sumatoriaus 10 jéjimu, kurio antzasis i¢jimas per mastelini stiprintuva 1]
prijungtas prie penktojo rakto 12 signalinio iSé¢jimo ir Seftajo rakto 13 signulinio
i¢jimo kariu su 5 keitiklio neinvertusjandiu i&jimuy, o trediasis {¢jimas - per nuli-
nio lygio stiprintuvg 14, sujungty kaip neinvertuojantj Lartotuva, griztamojo ry-
Sio integratoriy 15 ir pirmaji rakta 16 - su nuosavu iséjimu, prijungtu per antraj
raktg 17 prie antrojo tripolic perjungiklio 18 pirmojo signalinio jéjimo urio ant-
rasis signalinis j¢jimas per septinigji rakig 19 sujungtas su 7 stiprintuvo §&jimu, o
i§¢jimas - su pagrindinio integratoriaus 20 jéjimu. Sestojo rakto 13 signalinis i3 -
jimas prijungtas prie bendrojo schemos tasko, o penktojo rakio 12 signalinis ié.ji-
mas -prie atramings jtampos formavimo bloko 21 antrojo i$¢jinio, kurio pirmas
iséjimas pex treCiajj rakig 22 prijungias prie 20 integratoriaus iéjimo prie kurio

per ketvirtgjj rakia 23 prijungtas bendrasis schemos taskas. 20 integratoriaus

o

¢jimas sujungtas su komparatoriaus 24 pirmuoju iéjimu, kurio antrasis i&jimas
sujungtas su schemos bendruoju tasku o iéjimas - su lo giniy ir skaitmeniniy sig-
naly formavimo bloko 25 {¢jimu. Pastarojo pirmoji informaciniy isvady grupé su-
jungta su pirmojo registro 26 informaciniy jéjimy grupe, antroji informaciniy is-
vady grupe - su antrojo registro 27 informaciniy iSvady grupe, o pirmoio regist-
ro informaciniy iS€jimy grupé sujungta su dunmxo i$¢jimo formavino schemos
28 informaciniy jéjimy grupe. Sios schemos va{dymo j¢jimas sujungtas su 23 blo-
ko astuntuoju valdymo iéjimu, kurio pirmasis, antrasis, trefiasis, ketvirtasis,
penktasis ir §eStasis valdymo iSéjimai sujungti su, atitinkamai, pirnojo, antrojo,
treciojo, ketvirtojo penkiojo ir §eftojo rakny valdymo jéjimais be to, penktasis
valdymo iejimas sujungtas it su septintojo rakto valdymo iéjimu, septintasis val-

dymo iSéjimas - su 21 atramines itarmpos formavimo bloko igjinm, o devintasis
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valdymo iSejimas - su pirmojo 6ir antrojo 18 tripoliy perjungikliy valdymo iji-
1S,

Debitomatis turi du darbo rezimus: kalibravimo ir matavimo.. Matavimo rei-
me 6 ir 18 tripoliuose perjungiklivose signaliniai i$€jimai sujugti su pirmaisiais
signaliniais jéjimais. Sivo atveju Zadinimo srové teka per abi nuosekliai sujungtas
3 ir 4 Zadinimo rites.24 bloko pirmajame - septintajame va!d;;rmo i$éjimuose for-
muojamos valdandiujy impulsy sekos, atitinkamai, Vi, Va, Vi, Vi, Vs, Vs, Vo, k-
1iy laiko ciagrames parodytos 2 bréz. Debitomacio darbo periodg Ty apspren-
dzia sekos V7 periodas. Siseka tai - meandras. Esant joje impulsui, 21 atramings
itampos formavimo bloko pirmajame iSéjime suformuojamas teigiamojo polingu-
mo impulsas , kurio amplitude lygi Eo., 0 antrajame i§éjime - toks pats impulsas,
kurio amplitude Iygi nEe(0<n<1).Kai V; sekoje - pauzé, 21 bloko i§éjimuose su-
formuojami tokie pat, tik neigiamojo polingumo, impulsai. Impulsy sekos Vs ir
Ve - taip pat meandrai, invertuoti vienas kito poZitiriu, tik jy periodas dvigubai
trumpesnis: Ts=Ts=0,5To. Siy seky impulsai valdo, atitinkamai, penktaj 12 it
SeStaji 13 rakus. Prasidedant impulsui antrajame 21 bloko iSéjime Vssekoje pra-
sideda pauzé, o Vs sekoje - impulsas. Penktasis raktas atjungiamas, o §eStasis -
sujungiamas. 5 keitiklio jtampa-srové neinvertuotame i¢jime jtampa lygi nuliui.
Praéjus laikui At=025T,=0,5Ts=05Ts, Vs sekoje prasideda impulsas,o Vs seko-
Je - pauzé. 12 rakias sujungiamas, o 13 - atjungiamas. ] 5 keitiklio neinvertuotajj
j¢jimg patenka 21 bloko antrojo i§¢jimo jtampa. Taigi Siame jéjime kiekviena pe-
riodg To jtampa U, keiciasi taip:kai 0<1<0,25To, Uv=0, kai 025To<1< <0,5T,,
U,=nkEy, kai 05Tp<1<0,75To, U,=0, 0 kai 0,75To<t< Ty, U,=-nE. 5 keitildis -
tai stiprintuvas, apimtas 100% griZtamuoju ry8iu pagal stove. Proporeingas sto-
vei signalas, patenkantis | 5 keitiklio invertuojantj j¢jima, gauﬁamas S atraminia-
me rezistoriuje. Zadinimo stové 1 daviklio elektrody zonoje suzadina indukeijos
B magnetinj lauks, Aktyviojoje davikiio zonoje veikiant magnetiniam laukui, da-
viklio elektroduose gaunamas naudingas signalas e, , proporcingas indukcijai B

ir skvs€io debitui O: e.=K.BQ. Cia K. - konstanta, priklausanti nuo daviklio
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vamzdzio geametrijos. 9 stipri‘muv'e. §is signalas sustiprinamas, o 10 stiprintuve -
sumatoriuje atskiriamas nuo parazitinés nuolatinés dedamosios. Pastarojo i8éji-
me gauname sighalq Uy proporcinga daviklio naudingajam signalui: U=
=K-K.BQ. Cia K- - stiprinimo trakto stiprinimo koeticientas. Pasibaigus zadi-
niino srovés persinamajam procesui ( veikiant sekos V, impulsams) Sis signuﬁas
integruojamas 20 integratoriuje tol, kol baigigsi Zadinimo srovés impulsas. Po 10
prie 20 integratoriaus j¢jimo prijungiama atraming jtampa, kurios absoliutiné
reikdmé Eg , o Zenklas visada priesingas naudingo signalo zenklui (Zr. 2 bréz)}, ir
integruojama tol, kol 20 integratoriaus i3¢jimo signalas tampa lygiu nuliui ir pa-
veikia 24 komparatorius.Pastarojo iSéjimo signalas patenka | 25 loginiy if skait-
meniniy signaly formavimo bloka Sis prie 20 integratoriaus j¢jimo prijungia nu-
linio lygio signala ir suformuoja atramings jtampos integravimo trukmes skait-
meninj kodg Nx, proporcingg ir naudingajam signalui e,, o tuo paciu it skyscio |
debitui Q: Nx=KBQ. Cia K=KpK K7, 0 Kp - signalo Ujp keitimo j skaiCiy perda-
vimo koeficientas. Be 10,25 bloke skaicius Mx padalijamas i$ skaiciaus Ni, sau-
gomo antrajame registre 27, o gautasis skaicius No=N:/Ny jrasomas | pirmajj
Tegistrg 20.

kaicius Nk | 27 registrg jraSomas kalibravimo rezimu. Jame pirmojo 6 ir antro-
jo 18 tripoliy perjungéjy signaliniai i§éjimai sujungti su antraisiais signaliniais j€ji-
mais, todél zadinimo srové teka tik per pirmaja Zadinimo rite 3. Zadinimo srovés
I diferiancialinio stiprintuvo bei integratoriaus ii¢jimo jtampy, atitinkamai, Uy iz
Uy, bei valdymo impulsy sekos V; laiko diagramos $iame rezime parodyios 3
bréz. Antrojoje Zadinimo ritéje 4 indukuojama abipusio induktyvumo EVJ ey,
kuri proporcinga indukcijos aktyviojoje 1 daviklio zonoje kitimo greiciui: exn=
=K;,dB/dt. Cia Ky - proporcingumo koeficientas. 7 stiprintuvo iSéjimo jtampa
U, proporcinga Siai EVI: U,;=K;ep=K;K;,dB/dt.Cia K, - 7 stiprintuvo stipri-

nimo koeficientas. Skirtingai nuo matavimo reZimo kalibravimo reZime matuoja-
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meji jtampa, Sivo atveju Uy - per 17 rakig - prie 20 integratoriaus {¢jimo prijun-
gizma visam Zadinimo srovés veikimo intervalui. Kadangi kiekviename tokiame
intervaie zadinimo stoveé pasikeicia nuo 0 iki nusistojusios reil$mes I;, 0 magne-
tinio lauko indukeija - nuo 0 iki nusistojusios reiksmés B, tai 20 integratoriaus is-
éjiie gauname jlampg, proporcinga indukeijai B: U=KK;KyB. Cila K; - kons-
tanta. Si jtampa, Xaip ir matavimo reZime, integruojant atraming itampg keicia-
ma i jai proporcingg laiko intervala,o 25 bleke suformuojama sio laiko intervalo
skaitmeniné reiksmeé Nie=KyzB(¢ia Ky - konstanta), kuri jrasoma i 27
registrg. Kadangi matavimo reZime iSmatuotas signalas dalinamas i§ Ny, tai skai-

EBQ =
g =KzQ. CGaKa=

¢ius, proporcingas debitui, Ng, nepriXlauso nuo B: Ng=

v

K,
=K/Kg=const.Naudojant §j signala 28 bloke gaunamas ir daZninis debitomadio
iS¢jimas, proporcingas pratekéjusio skyscio kiekiui.

Kadangi iSmatuotos skyscio debito bei kiekio reik§meés neprikiauso nuo mag-
netinio lauko indukeijos akiyviojoje daviklio zonoje, tai bet koks $ios indukeijos
esant tai paciai Zadinimmo srovei kitimas, atsirandantis dél daviklio magnetings
grandinés magnetiniy savybiy kitimo ar dél feromagnetiniy nuosédy ant vamz-
dzio sieneliy), neturi jrakos matavimo tikshamui. Taigi matavimo tikstumas i$auga.
Be 10, kadangi antrajame registre visg laika yra informacija apie magnetinio lau-
ko indukeijg (skaitius Ny jai proporcingas), tai analizuojant §ig informacija, gali-
ma laiku pastebéti neleisting $ios indukeijos kitimg, pavyzdziui, smarkiai terSian-
tis vamzdzio sieneléms feromagnetinémis nuosédomis. Taigi iSauga maniokiio

funkcinés galimybes.
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Istadimo apibréztis

Elektromagnetinis debitomatis, kuriame yra daviklis, susidedantis i§ nemagne-
tinés medZiagos vamzdzio, kurio viduje jtaisyti du elektrodai bei ant vamzdzio
uzdény pirmosios ir antrosios magnetinio lauko Zadinimo ridiy, prie daviklio el-
ektrody prijungtas jéjimo stiprintuvas, keitiklis {fampa-srové, pagrindinis ir griZ-
tamojo ry$io integratoriai, nulinio lygio stiprintuvas, pirmasis, antrasis, treciasis,
ketvirtasis, penktasis ir §e§tasis raktai, alraminis rezistorius, vienu iSvadu prijun-
gtas prie antrosios magnetinio lauko Zadinime rités antrojo i§vado, o kitu - prie
bendrojo schemos 1adko, mastelinis stiprintuvas, atraminés jtampos formavime
blokas, loginiy ir skaitmeniniy signaly formavimo biokas, pirmasis registras ir
komparatorius, kurio antrasis j¢jimas sujungtas su bencruoju schemos tasky, o
i$¢jimas - su loginiy ir skaitmeniniy si gnaly formavimo bloke jéjimu, kurio pir-
Masis, antrasis, ue_éiasis, ketvirtasis, penkiasis ir SeStasis valdyme iSéjimai sujun-
gti su atitinkamy rakny valdymo jéjimais, stiprintuvas-sumatorius ir daZninio
i$éjimo signalo formavimo blokas, kurie informaciniai jéjimai sujungti su egisteo
informaciniais i§¢jimais, o valdymno j€jimas su loginiy ir skaitieniniy signaly for-
mavimo bloko a$tuntueju valdymo i§éjimu, kurio pirmoji informaciniy isvady
grupé sujungra su pirmwojo registro informaciniais jéfimais, o septintasis valdymo
i§¢jimas - su atraminés jtampos formavimo bloko j¢jirmu, pastarojo antrasis iseji-
mas prijungtas pric penktojo rakio pirmojo signalinio isvado, kurio antrasis i§va-
das sujungtas su neinveriojanéiu keitiklio jtampa-srové j¢jimu, per mastelinj
stiprintuva - su antruoju stprintuvo - sumatoriaus {€jimu ir per sesiajj rakea - su
bendruoju schemos tasku, keitiklio jtampa-srové invertuojantis jéjimas prijung-
1as prie magnetinio fauko antrosios Zadinimo rités ir atraminio rezistoriaus ben-
drojo tasko, o i$¢jimas - prie pirmosios Zadinimo rités pirmojo iSvado, be 10, i¢ji-
MO SUPHNIUYO i$EjimAs prijungtas su SUPTIAIUYO - SUMALOTIAUS Pirmojo i.é.ji::m,

kurio trediasis j¢jimas - per nulinio lygio stiprintuva, griztamojo rysio integrato-
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riy ir pirmaji raktg - prijungtas prie nuosavo iSéjimo.prie kurio prijungtas ir an-
tzojo rakto signalinis iSejimas, pagrindinio integratoriaus jéjimas per trediaji rak-
13 sujungtas su atramingés jtampos formavimo bloko pirmuoju i$éjimu, per ketvir-
tayf rakta - su bendruoju schemos tasku, be to, komparatoriaus pirmasis jéjimas
sujungtas su pagrindinio integratoriaus iséjimu, besis Xiriantis tuo, kad i jj papil-
domai jjungti pirmasis ir antrasis tripoliai perjungikliai, septintasis raktas, difer -
encialinis stiprintuvas ir antrasis registras, savo informsciniy ivady grupe su-
jungtas su loginiy ir skaitmeniniy signaly formavimo bloko antraja informaciniy
iSvady grupe, be 1o, antrosios Zadinimo rités pirmasis i$vadas sujungtas su pir-
muoju pirmojo tripolio perjungiklio signaliniu jéjimu ir pirmuoju diferencialinio
stiprintuvo i¢jimu, o antrasis i§vadas ir diferianicialinio stiprintuvo antrasis jéji-
mas - su antruoju pirmojo perjungiklio signaliniu j¢jioy, kurio $éjimas sujungtas
su pitmosios Zadinimo rités antruoju ivadu,be to, diferiancialinio stiprintuvo
iS¢jimas per septintgjj rakta sujungtas su antrojo tripolio perjungiklio antruoju
signaliniu i¢jimu, kurio pirmasis signalinis j¢jimas sujungtas su anirojo rakto
signaliniu jéjimu, i¥¢jimas - su pagrindinio integratoriaus i¢jimu, pirmsjo ir
antrojo tripoliy perjungikliy valdymo i¢jimai - su devintuoju, o septintojo rakto
valdymo jgjimas - su penktuoju loginiy ir skaitineniniy signaly formavimo bioko

iS¢jimais.
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