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ISradimas skirtas tekanciy skys&iy debito ir kiekio matavimui elektromagnetiniu bddu, naudojant Zemojo
daznio impulsinj magnetinj lauka,.

Siekiant supaprastinti elektromagnetinio debitomadio konstrukcijg ir padidinti matavimo tikslumg, j
elektromagnetinj debitomatj, kuriame yra daviklis (1), sudarytas i$ nemagnetinés medziagos vamzdzio (2), kurio
viduje jtaisyti du izoliuoti nuo vamzdZio sieneliy elektrodai, bei elektromagneto, turingio pirmajg (3) ir antrajg (4)
zadinimo apvijas, prie daviklio (1) elektrody pirmuoju ir antruoju jéjimu prijungtas stiprintuvas (5), zadinimo
srovés generatorius (9), demoduliatorius (6), valdanciyjy impulsy generatorius (8), integratorius (10), i§ analogo-
skaitmeninio keitiklio (17) ir dalijimo bloko (18) sudarytas normavimo blokas (7) ir indikacinis blokas (16),
papildomai jjungiant dvipusj diodinj stabilitrong (15) bei pirmajj (11), antrajj (13) ir treciajj (12) raktus.
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Isradimas skirtas tekandiy sLJsé bito ir kiekio maravimui elektromagne-
tiniu bldy, naudojant Zemojo daznio impulsinj magneting lauka.

Zinomas elektromagnetinis debitomatis, turintis daviklj, Zacdinimo srovés gene-
ratoriy ir daviklio signalo matavimo keitikli. Daviklis sudarjnas is nerna.gne[inés
medziagos vamzdio atkarpos su vidiniu izoliuojandiu pavirsiumi, kuriame jrengti
elektrodai bei ant virdaus jtaisyty magnetinio lauko Zadinimo ir indukeijos mara-
vimo riiy. Zadinimo srovés dydiis jame regulivojamas priklausomai nuo indukei-
jos matavimo ritéje gauto signalo dvdZio taip, kad magnetinio lauko indukeijos
reikSme by pasiovi. Toldame debitomatyje labai sumaZinta daviklio magne-
tinés granclinés parametry jtaka debitomacio matavimo tikslumui [Europos pa-
tentas EP Nr.0521169, GOIF 1/60, 1993]

Sitilomo iStadimo prototipas yra elektromagnetinis debitomatis sudaryras i§
davikio, Zadinimo srovés generatoriaus, sti printuvo, indikacijos bloko, demodu-
liatoriaus, atraminio signalo detektoriaus, integratoriaus, analoge - skaitmeninio
keitillio, skaitmeninio - analoginio keitiklio ir dalijimo bloko. Daviklis sudaryras
i§ vamzdzio atkarpos, kurio priefingose sienelése jtaisyt izoliuoti elektrodai,
elektromagneto su dviem Zadinimo ritémis, tarp kurio poliy jdétas daviklio vam-
zdlis ir atraminio signalo apvijy, jtaisyty tarp elekromagneto poliy ir vamzdzio.
Prie stiprintuvo jéjimy prijungti daviklio elekirodai, o iéjimas sujungtas per de-
moduliatoriy su dalijimo bloko pirmuoju {€jimu. Zadinimo stovés generatoriaus
i§ejimas prijungtas prie nucseXkliai sujungiy Zadinimo 1iciy, o nuosckiiai sujng-
tos atraminio signalo apvijos prijungtos prie integratoriaus jéjimo, kurio idé jinnas
sujungtas su analogo - skaitmeninio keitiklio iéjimu. Pastarojo iséjimas prijungras
prie antrojo dalijimo bloko jéjimo, kurio i$éjimas sujungtas su indikacijos bloku.
Analogo - skaitmeninis keitiklis su dalijimo bloku sudare normavimo blokg, pa-
laikanij vienody debitornatio perdavimo keeficienta keiciantis magnetnems

elekiromagneto savybéms. Lygmqm st aukSciau aprasytu anaiogu $is debitoma-
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tis paprastesnis ir sunaudoja maZiau elektros energijos, nes Zadinimo stovés
dydis nereguliuvojamas [TSRS patentas ~ Nr.1830135,GO1F 1/58,1991].

Taciau toks debitomatis turi esminiy trakumy. Jis sudétingas, nes reikalingos
dvi papildomos rités, o tai - netechnologiski elektriniy schemy elementai. Sios
rités turi buti jmontuotos tarp Zadinimo 1iciy ir daviklio vamzdZio, kas papildo-
mai didina daviklio konstrukeijos sucétingumg ir apsunkina jo surinkima. Be 1o,
jis praktiskai nesumaZina galimos paklaidos dél susidariusiy feromagnetiniy me-
dZiagy nuosédy ant vidinés daviklio vamzdzio sienelés, o jeigu vamzdynas, kuria-
me jmontuotas debitomatis - plieninis, tai tokios nuosédos per laikg neiSvengia-
mai susidaro. Jos iSkraipo aktyviojoje daviklio zonoje veikiantj magnetinj laukg ir
atsiranda papildoma paklaida.

Sitilomo iStadimo tikslas - elektromagnetinio debitomacio konstrukeijos supa-
prastinimas ir matavimo tikslumo padidinimas. ‘

Sis tikslas sitilomame iSradime pasiekiamas taip. Elektromagnetiniame debito-
matyje, kuriame yra daviklis, sudarytas i§ nemagnetinés me diagos vanzdZio, ku-
fio viduje jraisyti du izoliuoti nuo vamzdZio sieneliy elektrodai bei elektromagne-
to,turindio pirmajg ir antraja Zadinimo apvijas, prie daviklio elektro dy pirmuoju
ir antruoju jéjimu prijungtas stiprintuvas,Zadinimo srovés generatorius, demodu-
liatorius, valdan¢iyjy impulsy generatorius, integratorius, i§ analogo - skaitmeni-
nio keitiklio ir dalijimo bloko sudarytas normavimo blokas<ir indikacinis blokas,
be to, pirmosios Zadinimo rités pirmasis jéjimas prijungtas prie Zadinimo sTovés
generatoriaus pirmojo iSvado integratoriaus i$éjimas sujungtas su normavimo
bloko antruoju signaliniu j¢jfimu kurio pirmasis signalinis j¢jimas sujungtas su de-
moduliatoriaus i§¢jimu, o valdymo iéjimas - suseptintuoju valdanciyjy impulsy
generatoriaus i§éjimu, kurio pirmasis i'§éjimas sujungtas su Zadinimo srovés ge-
neratoriumi, antrasis, treciasis ir ketvirtasis i§éjimai - su integratoriaus atitinka-
mai pirmuoju, antruoju ir tre¢iuoju valdymo jéjimais, o penktasis ir Sedtasis isé-

jimai - su, atitinkamai, pirmuoju ir antruoju demoduliatoriaus valdymo jéjimais,
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kurio signalinis j¢jimas sujungtas su stiprintuvo i$¢jimu,o dalijimo bloko
analoginis j€jimas yra kartu normavimo bloko pirmasis jéjimas, jo antrasis jéji-
mas yra kartu analoginio - skaitmeninio keitiklio jéjimas, o pastarojo is¢jimas
sujungtas su dalijimo bloko skaitmeniniu jéjimu, kurio iS¢jimas yra kartu norma-
vimo bloko i§éjimas, papildomai jjungti dvipusis jtampos ribotuvas, sudarytas i
rezistoriaus ir dvipusio diodinio stabilitrono, bei pirmasis, antrasis ir treiasis
raktai, pirmojo ir antrojo rakty signaliniai jéjimai sujungti su Zadinimo sroves ge-
neratoriaus antruoju i§éjimu, pirmojo rakto signalinis i§éjimas - su antrosios Za-
dinimo rités antruoju iSvadu in - per rezistoriy - su integratoriaus antruoju jéj-
mu, o pirmosios Zadinimo rités antrasis i§vadas ir antrosios Zadinimo rités pir-
masis i§vadas sujungti su antrojo rakto signaliniu i§éjirhu ir integratoriaus pir-
muoju jéjimu, be to,dvipusis dio cHnis stabilitronas jjungtas tarp pirmojo ir antro-
jo integratoriaus jéjimy, treciojo rakto signalinis jéjimas sujungtas su normavimo
bloko i§éjimu,.signalinis i§éjimas - su indikacijos bloko jéjimu, pirmojo ir treciojo
rakty véldymo jéjimai sujungti su aStuntuoju, 0 antrojo - su devintuoju valdan-
¢iyjy impulsy generatoriaus i$éjimais.

Autoriy pasitlytas elektromagnetinis debitomatis paprastesnis, nes jame néra
papildomy ri¢iy, kurias sudétinga pagaminti ir sudétinga sumontuoti. ISmatuoti
magnetinio lauko pokytj daviklio aktyviojoje zonoje galima ir matuojant abipusj
induktyvumg tarp abiejy Zadinimo 1i¢iy, kas ir atliekama sitlomajame debitoma-
tyje. Kadangi Zadinimo rités yra skirtingose daviklio vamzdzio pusése, tai abipu-
sio induktyvumo tarp abiejy Zadinimo ri¢iy matavimas tiksliau atspindi magneti-
nio lauko pokytj vamzdZio viduje negu abipusis induktyvumas tarp Zadinimo rités
ir atraminés jtampos 1ités esan¢iy vienoje vamzdZio puséje,o taip yra matuojafna
prototipe. Be 10, abipusis induktyvumas tarp Zadinimo riciy ir atraminés jtampos

tiiy, taigi ir §io abipusio induktyvumo EVJ prakti§kai nejautriis magnetinio lau-
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%o iSkraipymui atsirandandiam dél feromagnetiniy nuosédy ant vamzdZio siene-
liy. Pasitlytame iSradime savitarpio induktyvumo tarp abiejy Zadinimo 1i¢iy EVJ
jautriai reaguoja j tokias nuosédas, o tai jgalina i§vengti matavimo paklaidos dél
Sios prieZasties. Matavimo tikslumas i§auga. Sitlomo i$radimo elementy visuma
autoriams nezinoma, taigi galima teigti, kad techninis sprendimas yra naujas ir
atitinka iSradirui keliamus reikalavimus.

Stlilomo elektromagnetinio debitomacio blokiné schema parodyta 1 bréz. .

Elekromagnetinis debitomatis turi daviklj 1, sudarytg i§ varmzdZio 2 su elekiro-
dais, bei pirmosios 3 ir antrosios 4 Zadinimo ricit). Stiprintuvo 5 pirmasis ir ant-
rasis jéjimai sujungti su daviklio elekirodais, o i$éjimas - su demoduliatoriaus 6
jéjimu, kurio iSéjimas sujungtas su normavimo bloko 7 pirmuoju signaliniu jéji-
nn, o pirmasis ir antrasis valdymo jéjimai - su valdandiyjy impulsy generatoriaus
8,atitinkamai, penktuoju ir SeStuoju iS¢jimais, kurio pirmasis iSéjimas sujungtas
su zadinimo srovés generatoriaus 9 j¢jimu, antrasis, treciasis ir ketvirtasis iséji-
mai - su integratoriaus 10, atitinkamai, pirmuoju, antruoju ir tregiuoju valdymo
jéjimais, septintasis i§¢jimas - su normavimo bloko 7 valdan¢iuoju jéjimu, aStun-
tasis i§¢jimas - su pirmojo 11 ir treciojo 12 rakiy valdymo jéjimais, o devintasis
i$¢jimas - su antrojo 13 rakto valdymo jéjimu. Pirmosios Zadinimo rités 3 pirma-
sis i§vadas sujungtas su pirmuoju Zadinimo srovés generatoriaus 9 i$éjimu, ant-
rasis i§vadas - su pirmuoju antrosios Zadinimo rités 4 iSvadu, pirmuoju integrato-
riaus 10 jéjimu ir - per antrgjj raktg 13 - su antruoju generatoriaus 9 iSé€jimu, ku-
1is - per pirmajj raktg 11 -sujungtas su antruoju antrosios Zadinimo rites 4 iSvadu
ir - per rezistoriy 14 - su integratoriaus 10 antruoju iéjimu, kurio i$€jimas sujung-
1as su antruoju normavimo bloko 7 signaliniu j€jimu, be to, tarp pirmojo ir ant-
rojo integratoriaus j¢jimy jjungtas dvipusis diodinis stabilitronas 15. Normavimo

blokas 7 kuris i§éjimu per trecigjj raktg 12 sujungtas su indikacinio bloko 16 ieji-
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mu, yra sudarytas iS analoginio skaitmeninio Xeitiklio 17 ir dalijimo bloko 18.
Keitiklio 17 j¢jimas yra kartu an-frasis normavimo bloko 7 signalinis jéjimas, o
dalijimo bloko 18 analoginis j¢jimas - normavimo bloko 7 pirmasis signalinis jji-
mas. Keitiklio 17 iS¢jimas sujungtas su dalijimo bloko 18 skaitmeniniu jéjimu, ku-
rio iS¢€jimas yra kartu normavimo bloko 7 i$éjimas. Rezistorius 14 ir d'»‘ipusis:
diodinis stabilitronas 15 sudaro dvipusj jtampos ribotuva 19.

Debitomatis turi du darbo rezimus: Xalibravimo ir matavimo. Kalibravimo rezi-
me § generatoriaus aStuntajame i$éjime suformuojamas impulsas, atjungiantis
pirmaji 11 ir treiajj 12 raktus, o devintajame § generatoriaus i§éjime - impulsas,
sujungiantis antrajj rakea 13. Sio reimo pradzioje i antrojo 8 generatoriaus isé-
Jimo paduodamas impulsas | pirmajj 10 integratoriaus valdymo jejima, iSkraunan-
tis integratoriaus kondensatoriy, po to paduodamas impulsas i treciojo § gene-
ratoriaus i§éjimo j antrgji 10 integratoriaus jéjima uZfiksuojantis itampos reilme
integratoriaus iS€jime prie§ integravimo pradzia Uy, Po to suformuojamas im-
pulsas pirmajamé S generatoriaus iS¢jime, pradedantis 9 Zadinimo srovés gene-
ratoriuje Zinomos amplitudés Ip Zacinimo srovés impulso generavima. Del rités
induktyvumo srové ne i§ karto pasiekia nusistojusia reik¥me I, Kintant srovei
pirmojoje Zadinimo ritéje 3, antrojoje Zadinimo ritdje 4 indukuojama EVI By,
proporcinga magnetinio laukb indukeijos By antrojoje ritéje kitimo greiciui, o
incuukeijos By reik§mé proporcinga indukcijos B aktyviojoje daviklio ZenQje

reikSmei.

Taigi E,; = KN,S—, ¢ia N, - antrosios Zadinimo rités viyy skaidius, S - jos vijy
- dt %

s ’ B
vidutinis plotas, K =

3

-

- proporcingumo koeficientas. Integratoriuje 10 integ-

ruojame $ig jrampg tol, kol Zadinime srové nusistoja (ir nusteja kisti B). Jo iseji-

me gauname jtampa U;=KoB+ Ui, €ia - Ko=KN,S, Uy, - {tampa, bususi integra-
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toriaus i$¢jime prie§ prasidedant jtampos Ey integravimui. Integratorius ¢ia
naudojamas toks pat, kaip [2], jame yra atémimo jrenginys, kuriame gaunama
atraming jtampa Uo=U; - U;x;=KyBo. Kai integratoriaus i$é¢jime atsiranda i
jtampa, i§ generatoriaus § septintojo iSé¢jimo j analoginio -skaitmeninio keitiklio
15 valdymo j¢jima paduodamas jo paleidimo impulsas it keitikiio 15 i§éjime atsi-
randa skaitius Ny, proporcingas jtampai Us, 0 tuo paciu ir indukcijai B aktyvio-
joje daviklio zonoje. _

Suformavus skaigiy No, pirmasis 11 ir treciasis 12 raktai sujungiami, o antrasis
raktas 13 atjungiamas ir prasideda debitomatio darbo rezimas. Darbo reZime
debitomatis veikia taip pat kaip ir [2] apradytas debitomatis. Veikiant impulsui 8
generatoriaus pirmajame i§éjime, 6 generatoriaus iS¢jime atsiranda Tg trukmes
statiakampis sTovés impulsas Jam veikiant daviklio elektroduose atsiranda nau-
dingas signalas, proporcingas tekan¢io daviklio vamzdziu skyscio debitui. 5 stip-
fintuvo i¥¢jime veikia signalas proporcingas tarp daviklio elektrody esanciai
jtampai. 6 demoduliatoriuje veikiant impulsui penktajame § generatoriaus iS¢ji-
mme atsimenama 5 stipzrintuvo i§éjime jtampa Ug, kai daviklyje néra magnetinio
lauko, o veikiant impulsui §eStajame 8 generatoriaus iSéjime aisimenama 5 stip-
rintuvo i¥éjimo jtampa Ur, kai daviklyje veikia magnetinis laukas, o Zadinimo
sTovés pereinamasis procesas jau pasibaiggs. Demo duliatoriaus iSéjimo jtampa
Us lygi $iy dviejy jtampy skirtumui. Ji proporcinga skys¢io debitui: Us=Upn-Up=
=K BQ. Gia Ks=const. 18 dalijimo bloke §i jtampa padalijama i§ skaiciaus N,
atsiradusio 17 keitiklio i§éjime kalibravimo reZimo metu. 18 bloko iSéjime gauna-
me jtampg Use, nepriklausancia nuo magnetinio lauko indukeijos aktyviojoje da-
viklio zonoje: U, =K 4 %‘— Q = X, Q. Cia Kjg=const, Ko=KsKe/Ki=const. Si

i
jtampa paduodama j indikacijos blokg 16. 14 rezistorius ir 15 dvipusis diodinis

stabilitronas apriboja jtampg, veikian¢ig 10 integratoriaus iS¢ jime darbo reZimu.
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Priklausomai nuo daviklio darbo salygy kalibravimo rezimas gali bliti kartojamas
kiekviena karta imatavus jtampg arba praéjus tam tikram laikui.

Proporcingo debitui signalo 18 bloko iS¢jime invariantiskumas magnetinio lau-
ko indukeijos dydZio atzvilgiu gaunamas paprastesnémis priemonémis negu pro-
totipe. Be 10, §is invariantiSkumas iflieka ir tuo atveju, jeigu ant daviklio vidiriiq
sieneliy atsiranda feromagnetiniy nuosédy. Taigi Siuo atvejuiSauga matavimo
tikslumas. YpaZ tai akwalu, jeigu magnetinio lauko Zadinimo rités neturi Serdies,
nes tada feromagnetiriés nuosédos labiau i§kraipo magnetinj laukg aktyviojoje

daviklio zonoje.
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ISradimo apibrétis

Elektromagnetinis debitomatis, kuriame yra daviklis, sudarytas iS nemagneti-
nés medfiagos vamzio, kurio viduje jtaisyti du izoliuoti nuo vamzdio sieneliy
elektrodai bei elektromagneto, turin¢io pirmajg ir antrgjg Zadinimo apvijas, prie
daviklio elektrody pirmuoju ir antruoju j¢jimu prijungtas stiprintuvas, Zadinimo
srovés generatorius, demoduliatorius, valdanciyjy impulsy generatorius, integ-
ratorius, i§ analogo - skaitmeninio keitiklio ir dalijimo bloko sudarytas normavi-
mo blokas ir indikacinis blokas, be 10, pirmosios Zadinimo rités pirmasis jéjimas
prijungtas prie Zadinimo srowés generatoriaus pirmojo i§vado, integratoriaus is-
éjimas sujungtas su normavimo bloko antruoju signaliniu jgjimu kurio pirmasis
signalinis jéjimas sujungtas su demoduliatoriaus i8¢jimu, o valdymo jéjimas- su
septintuoju valdandiyjy impulsy generatoriaus iS¢jimu kurio pirmasis i¢jimas su-
jungtas su Zadinimo sroveés generatoriaus jéjimu,antrasis,treciasis ir ketvirtasis
i¥éjimai - su integratoriaus atitinkamai pirmuoju, antruoju ir tre¢iuoju valdymo
jéjimais, o penktasis i §estasis i$¢jimai - su atitinkamai pirmuoju ir antrudju
demo duliatoriaus valdymo j¢jimais, kurio signalinis j¢jimas sujungtas su stiprin-
wvo i§éjimu;o dalijimo bloko analoginis iéjim»as yra kartu normavimo bloko pir-
masis j¢jimas, jo antrasis j¢jimas yra kartu analoginio - skaitmeninio keitiklio j€ji-
mas, 0 -pastamjo i$é¢jimas sujungtas su dalijimo bloko skaitmeniniu jéjimu, kurio
i§éjifné.§ yra kartu normavimo bloko i§éjimas, besiskiriantis tuo kad | jj papilco-
mai jjimgﬁ dvipusis jtampos ribotuvas, sudarytas i§ rezistoriaus ir dvipusio diodi-
nio stabilitrono, bei pirmasis, antrasis ir trediasis raktai , pirmojo ir antrojo rakty
signaliniai jéjimai sujungti su Zadinimo srovés generatoriaus aniruoju iSéjimu,
pirmojo rakto signalinis i§¢jimas - su antrosios Zadinimo rités antruoju iSvadu ir -

per rezistoriy - su integratoriaus antruoju jéjimu, o pirmosios Zadinimo rités ant-
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rasis i§vaclas ir antrosios Zadinimo rités pirmasis i¥vadas sujungzti su antrojo rak-
1o siznaliniu i$¢jimu ir integratoriaus pirmuoju jéjimu, be to, dvipusis diodinis
stabilitronas jjungtas tarp pirmojo ir antrojo integratoriaus j¢jimy, treciojo rakio
signalinis {éjimas sujungtas su normavimo bloko iS¢jimu, signalinis i$¢jimas - su
indikacijos bloko jéjimu, pirmojo ir tre¢iojo rakty valdymo iejimai sﬁjungti S 8-

tuntuoju, o antrojo - su devintuoju valdanciyjy impulsy generatoriaus is¢jimais.



LT 4189 B

—— S—— — G——

P e cmmm—e cm— onmm e

11
e




	Bibliography
	Claims
	Drawings
	Description
	Abstract

