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(57)  Referatas:

Pasillymas yra i$ elektronikos srities, o biitent - suvartotos elektros energijos matavimo prietaisai - elektros
energijos skaitikliai - ir gali biiti vartojamas kintamosios 50 Hz daZnio srovés elektros energijos apskaitai.

Elektros energijos skaitiklyje, sudarytame i§ dézutés, kurioje sumontuoti fazinis ir nulinis jéjimo gnybtai,
kurie sujungti su atitinkamais i$éjimo gnybtais dviem atitinkamom $ynom, tarp kuriy jjungtas rezistorinis jtampos
daliklis, turintis vidurio taSko kontakts, mikroprocesoriaus, turindio duomeny jéjimus, laikmatj ir i$orine
programuojamajg atminting, o mikroprocesorius sujungtas su skaitmeniniu rodytuvu rodmenims skaityti, kuris
patalpintas uz langelio dézutés priekinéje sieneléje, papildomai tarp jéjimo ir i$éjimo faziniy gnybty fazinés
Synos iSpjovoje jjungtas srovés rezistorius, kurio kontaktai sujungti su srovés stiprintuvo jéjimo kontaktais, kurio
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iSéjimo kontaktai sujungti su pirmojo skaitmeninio analogo keitiklio (SAK) jéjimo kontaktais, o rezistorinio
jtampos dalytuvo vidurio tasko kontaktas ir nuliné dyna sujungti su antrojo SAK jéjimo kontaktais. Pirmojo ir
antrojo SAK iSéjimai sujungti su mikroprocesoriaus duomeny jéjimais. Antrajame variante vietoje rezistorinio
jtampos dalytuvo jjungta pirminé jtampos transformatoriaus apvija, kurio antriné apvija sujungta su nuline $yna ir
antrojo SAK jéjimu, o vietoje srovés rezistoriaus jjungtas trumpiklis, ant kurio uZmautas Ziedinis magnetolaidis su
suzadinimo srovés apvija, kuri sujungta su srovés stiprintuvo jéjimu.



LT 4195 B

Pasitilymas yra i§ elektronikos srities, o biitent — suvartotosios elektros
energijos matavimo prietaisai — elektros energijos skaitikliai — ir gali biti
vartojamas kintamosios 50 Hz daZnio elektros sroves energijos apskaitai.

Atlickant elektros energijos vartotojy sunaudojamos energijos apskéitq,
vartojami elektros energijos skaitikliai. Analogas veikia magnetinio ir elektrinio
lauky saveikos principu ir yra sudarytas i§ Holo jtampos matuoklio, esancio
Ziedinio magnetolaidZio plySyje. Ziedinis magnetolaidis uZmautas ant $ynos,
sujungtos su elektros tinklo faziniu laidu, kuri jejimo ir iS€¢jimo faziniais gnybtais
sujungia elektros energijos vartotojg su jos tiekeéju. Tarp fazinés Synos ir
iiemintojo nulinio laido (nulinés Synos) jjungtas rezistorinis jtampos dalytuvas,
sudarytas i§ dviejy nuosekliai sujungty rezistoriy, kurio vidurio tasko kontaktas ir
nuliné $yna sujungti su Holo jtampos matuoklio srovés kontaktais, Holo jtampos
kontaktai sujungti su vidurkinimo kondensatoriaus kontaktais ir analoginiu
mikroprocesoriaus  j€jimu. Mikroprocesorius  turi laikmatj ir iSoring
programuojamaja atminting ir yra sujungtas su skaitmeniniu rodytuvu. Visa tai
yra sandarioje déZutéje, turinCioje langelj duomeny rodytuvui ir j€jimo bei
i8¢jimo gnybtus jvadinei elektros linijai bei vartotojo apkrovai prijungti. Analogas
yra nepakankamo dinaminio diapazono ir neturi patikimos apsaugos nuo
skaitiklio rodmeny neleistinos pataisos, veikiant jj iSoriniu (elektro)magnetiniu
lauku, jautrus aplinkos temperatiiros svyravimams, kas maZina matavimo
tiksluma (Jmonés standartas IST 1039597.1:1996).

Analogo trukumams pa3alinti elektros energijos skaitiklyje, sudarytame i$
dézutés, kurioje sumontuoti fazinis ir nulinis j¢jimo gnybtai, sujungti su
atitinkamais i§¢jimo gnybtais dviem atitinkamom Synom, tarp kuriy jjungtas
rezistorinis  jtampos  dalytuvas, turintis = vidurio taSko  kontakta,
mikroprocesoriaus, turin¢io duomeny j€jimus, laikmatj ir iSoring

programuojamajg atminting, o mikroprocesorius sujungtas su skaitmeniniu
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rodytuvu rodmenims skaityti, kuris yra uZ langelio déZuteés priekinéje sienel€je,
papildomai tarp j€jimo ir i§¢jimo faziniy gnybty fazinés Synos iSpjovoje jjungtas
srovés rezistorius, kurio kontaktai sujungti su sroves stiprintuvo jéjimo
kontaktais, o jo iS¢jimo kontaktai sujungti su pirmojo skaitmeninio analogo
keitiklio (SAK) jéjimo kontaktais, o rezistorinio jtampos dalytuvo vidurio taSko
kontaktas ir nuliné Syna sujungti su antrojo SAK jéjimo kontaktais. Pirmojo ir
antrojo SAK i§¢jimai sujungti su mikroprocesoriaus duomeny j¢jimais.
Antrajame variante vietoje rezistorinio jtampos dalytuvo jjungta pirmin€ jtampos
transformatoriaus apvija, kurio antrin€ apvija sujungta su nuline Syna ir antrojo
SAK jéjimu, o vietoje sroves rezistoriaus jjungtas trumpiklis, ant kurio uZmautas
Ziedinis magnetolaidis su suZadinimo srové€s apvija, sujungta su sroves stiprintuvo
jéjimu.

Principiné struktiiriné tiesioginio mikroprocesorinio elektros energijos
skaitiklio schema parodyta Fig. 1, o jo kitas variantas- Fig. 2, kur paZyméta: 1 -
jéjimo, o 2 - i§¢jimo faziniai gnybtai, 3 - j€jimo, o 4 - i8¢jimo nuliniai gnybtali, 5 -
faziné, o 6 - nuliné Synos, 7 - pirmasis, o 8 - antrasis rezistorinio jtampos dalytuvo
rezistoriai ir 9 - jo vidurio taSko kontaktas, 10 - sroves rezistorius, 11 - srovés
stiprintuvas ir 12, 13 - jo j¢jimo, o 14 - i8¢jimo kontaktai, 15 - pirmasis SAK ir 16,
17 - jo i€jimas ir i$¢jimas, atitinkamai, 18 - antrasis SAK ir 19, 20 - jo jéjimas ir
iS¢jimas, atitinkamai, 21 - mikroprocesorius ir 22, 23 - jo duomeny j¢jimai, o 24
ir 25 - jo laikmatis ir iSoriné programuojamoji atmintine€, atitinkamai, 26 -
skaitmeninis rodytuvas duomenims skaityti, 27 - fazinés Synos trumpiklis, 28 -
Ziedinis magnetolaidis, 29 - suZadinimo srovés apvija, 30 - jtampos
transformatorius ir 31, 32 - jo pirmin€ ir antrin€ apvijos, atitinkamai.

Tiesioginio mikroprocesorinio elektros energijos skaitiklio ( Fig. 1) fazinis
jéjimo gnybtas 1 sujungtas su faziniu i8¢jimo gnybtu 2 fazine Syna 5, kurios
iSpjovoje jjungtas sroves rezistorius 10, o nulinis j€jimo gnybtas 3 su nuliniu
18€jimo gnybtu 4 sujungti istisine nuline §yna 6. Sroves rezistoriaus 10 varZa turi
biiti 1-2 mQ dydzio, kas atitinka tam tikrg fazinés Synos 5 atkarpos ilgj. Tarp
fazinés Synos 5 ir nulinés Synos 6 jjungtas rezistorinis jtampos dalytuvas, kuris

sudarytas i§ dviejy nuosekliai sujungty rezistoriy- pirmojo 7 ir antrojo §, o jy
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varza turi biiti ne maZiau vieno megaomo. Sroves rezistoriaus 10 kontaktai
sujungti su srovés stiprintuvo 11 jéjimo kontaktais 12 ir 13, kurio i§¢jimas 14
sujungtas su pirmojo SAK 15 j€jimu 16, Kkurio i3¢jimas 17 sujungtas su
mikroprocesoriaus 21 duomeny jéjimu 22. Rezistorinio jtampos dalytuvo vidurio
tasko kontaktas 9 (rezistoriy 7 ir 8 kontakty sujungimo vieta), sujungtas su
antrojo SAK 18 j¢jimu 19, kurio i$¢jimas 20 sujungtas su mikroprocesoriaus 21
kitu duomeny jéjimu 23. Mikroprocesorius 21 turi laikmatj 24 ir iSoring
programuojamaja atminting 25. Mikroprocesorius 21 sujungtas su skaitmeniniu
rodytuvu 26 duomenims skaityti, kuris gali biiti su skystaisiais kristalais. Kitame
tiesioginiame mikroprocesoriniame elektros energijos skaitiklyje (antrasis
variantas) (Fig. 2) vietoje rezistorinio jtampos dalytuvo jjungtas jtampos
transformatorius 30, kurio pirminé apvija 31 jjungta tarp fazin€s 5 ir nulinés 6
Syny, o antriné apvija 32 sujungta su nuline §yna 6 ir antrojo SAK 18 j€jimu 19.
Itampos transformatoriaus 30 pirminés apvijos 31 varZa kintamajai srovei turi
biiti ne maZesné deSimties kiloomy. Fazinés Synos 5 iSpjovoje vietoje sroves
rezistoriaus 10 jjungtas trumpiklis 27, ant kurio uZmautas Ziedinis magnetolaidis
28, ant kurio uZvyniota suZadinimo srovés apvija 29, kuri sujungta su srovés
stiprintuvo 11 jéjimo kontaktais 12 ir 13. Gnybtai 1 ir 3 gali biiti prijungti prie
skirtingy faziniy elektros linijos jvadiniy laidy. Sroves rezistorius 10 gali biti
dubliuotas nulinés $ynos 6 iSpjovoje, kas apsaugo suvartotos elektros energijos
apskaitg nuo savavali§ko fazinio ir nulinio laidy prijungimo vietos sukeitimo.
Tiesioginis mikroprocesorinis elektros energijos skaitiklis veikia tokiu
biidu. Prie jéjimo gnybty 1 ir 3 prijungiami atitinkami fazinis ir nulinis elektros
tinklo jvadiniai laidai, o prie i$¢jimo gnybty 2 ir 4 - vartotojo apkrova. Per
apkrova pradeda tekéti kintamoji 50 Hz daZnio srove I, kuri sroves rezistoriuje
10 sukuria kintamaja jtampg U' (Fig. 1). Sios jtampos U' akimirkinés vertés
pirmuoju SAK 15 pakeiciamos atitinkamu skaitmeniniu kodu, kuris paduodamas
i mikroprocesoriaus 21 duomeny j€jimg 22. Elektros tinklo jtampos U
momentiné verté rezistoriniame dalytuve sumaZinama ir jos atitkmuo UY nuo
dalytuvo vidurio tasko kontakto 9 paduodama j antragjj SAK 18, kuriuo ji

pakeitiama | atitinkamg skaitmeninj koda, kuris paduodamas | Kitg
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mikroprocesoriaus 21 duomeny jéjima 23. Mikroprocesoriuje 21 pagal iSorinéje
atmintinéje 25 jrasyta programa realiame laike atlickamas akimirkiniy verciy U’
ir UY dauginimas ir sumavimas, t.y. ¢ia panaudojamas tas faktas, kad apkrovos
jtampos ir srovés laikiniy parametry sandaugos vidurkis yra lygus apkrovos
realiajai galiai; visi reikalingi realiosios, reaktyviosios ir amplitudinés energijos
skaidiavimai, jskaitant tarifus, atlickami pagal jraSyta programg, panaudojant
laikmatj; gautas suvartotos elektros energijos kiekis parodomas skaitmeninio
rodytuvo 26 ekrane. Paties tiesioginio mikroprocesorinio elektros skaitiklio
suvartojama energija nejskaitoma, nes jis maitinamas i§ tinklo lygiagreciai
rezistoriniam jtampos dalytuvui, kuriuo tekanti srové neturi jtakos vartotojo
naudojamos srovés matavimui. Kitame tiesioginio mikroprocesorinio elektros
energijos skaitiklio variante (Fig. 2) tekanti apkrovos srové I Ziediniame
magnetolaidyje 28 sukuria kintamajj magnetinj srautg, kuris suZadinimo apvijoje
29 indukuoja kintamaja akimirking jtampg U', kuri paduodama j pirmajj SAK
15. Elektros tinklo kintamoji jtampa U paduodama j jtampos transformatoriaus
30 pirming apvija 31 ir tuo indukuoja sumaZintg akimirking jtampg UY antrinéje
apvijoje 32, kuri paduodama j antragjj SAK 18. Toliau matavimo vyksmas vyksta
panasiai kaip ir apradyta auksCiau.

Palyginus su analogu $ie tiesioginiai mikroprocesoriniai elektros energijos
skaitikliai turi patikimg apsaugg nuo skaitiklio rodmeny neleistinos pataisos,
veikiant jj iSoriniu (elektro)magnetiniu lauku, jis yra daug karty nejautresnis

aplinkos temperatiiros svyravimams, kas uztikrina matavimo tiksluma.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Tiesioginis mikroprocesorinis elektros energijos skaitiklis, susidedantis
is dézutés, kurioje sumontuoti fazinio ir nulinio jéjimo gnybtai, kurie sujungti su
atitinkamais i§¢jimo gnybtais dviem atitinkamom Synom, tarp kuriy jjungtas
rezistorinis  jtampos  dalytuvas, turintis  vidurio tasko  kontakta,
mikroprocesoriaus, turinéio duomeny  j€jimus, laikmat] ir iSoring
programuojamgja atminting, o mikroprocesorius sujungtas su skaitmeniniu
rodytuvu rodmenims skaityti, kuris patalpintas uZ langelio déZutes priekinéje
sieneléje, besiskiriantis tuo, kad tarp j€jimo ir i§¢jimo faziniy gnybty
fazinés Synos ispjovoje jjungtas srovés rezistorius, kurio kontaktai sujungti su
srovés stiprintuvo jéjimo kontaktais, kurio i$¢jimo kontaktai sujungti su pirmojo
skaitmeninio analogo keitiklio j¢jimo kontaktais, o rezistorinio jtampos dalytuvo
vidurio ta¥ko kontaktas sujungtas su antrojo skaitmeninio analogo keitiklio
j¢jimo kontaktu, pirmojo ir antrojo skaitmeninio analogo keitiklio i§éjimai
sujungti su mikroprocesoriaus duomeny jéjimais.

2. Tiesioginis mikroprocesorinis elektros energijos skaitiklis pagal 1
punkt, besiskiriantis tuo, kad tarp j¢jimo ir iS¢jimo gnybty tazines
Synos i¥pjovoje jjungtas trumpiklis, ant kurio uZmautas Ziedinis magnetolaidis su
suZadinimo srovés apvija, kuri sujungta su srovés stiprintuvo jejimu.

3. Tiesioginis mikroprocesorinis elektros energijos skaitiklis pagal 1
punkta, besiskiriantis tuo, kad tarp fazinés ir nulinés Syny vietoje
rezistorinio jtampos dalytuvo jjungta pirminé jtampos transformatoriaus apvija,
kurio antriné apvija sujungta su nuline §yna ir antrojo skaitmeninio analogo

keitiklio jéjimu.
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