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1§radimas priklauso priedgaisrinei apsaugai ir jame apradytas ugnies .gesinimo jrenginys ir bidas,
naudojant nedegy skyst], pavyzdziui, vandenj, gaisry gesinimui, sudarant dulksng i nedidelio skyscio kiekio,
slegiant jj mazu spaudimu. Sio isradimo ugnies gesinimo jrenginiu gaisras uzdarame kambaryje ar panasioje
vietoje gali biti visiSkai uzgesintas per 30 s, naudojant kelis purk$tuvus, kuriy kiekvienas dulksnos sudarymui
i$purskia apie 0,4 litrus vandens 20 bary slégiu, vienu purkstuvu iSpurgkiant apie 2,65 m®.

Ugnies gesinimo jrenginys skirtas naudojimui uzdarose patalpose, pavyzdziui, masiny skyriuose,
siurblinése, kompiuteriy patalpose, sandéliuose ir pan.
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Isradimas priklauso priesgaisrinei apsaugal ir Jame
aprasytas ugnies gesinimo irenginys ir bGdas, naudojant
nedegy skysti, pavyzdziui, vandeni, & 1ir B Rlasés:gaisru
gesinimui, sudarant dulksng 1S santykinali nedidelio skyscio
kiekio, slegiant ji santykinal mazu spaudimu. Ugnies

gesinimo irenginys skirtas naudojimui uZdarose patalpose,

pavyzdziui, madiny skyriuose, siurblinése, kompiuteriy
patalpose, sandéliuose ir pan. Konkreciai, Sis isSradimas
priklauso ugnies gesinimo 1irenginiul, kuris skirtas
naudojimuil vietoje dabar egzistuojancio irenginio,

naudojancio nuodinga elementa HALON.

Toliau isradimas bus aprasytas su nuoroda i tail, kad
gaisro gesinimo skyséiu naudojamas vanduo, taciau galima
naudoti kitus nedegius skysé&ius, Kkurie garuodami sugeria
Silumg.

Yra zinomi trys pagrindiniai faktoriai, turintys itakos
gaisrui. Tai - Siluma, deguonis ir degalai, kuriy
tarpusavio rysys grafiskaili pavalzduotas fig.6. Paprastai,
gesinant gaisrus, ugniagesial stengiasi pasalinti bent viena
i§ $iy trijy bitiny degimui faktoriy. Jie naudoja vandeni,
COz2, Halon, sausus cheminius elementus arba putas. Vanduo
at3aldo degalus, o anglies dvideginis neutralizuoja deguoni.

Kitas gaisro aspektas yra grandininé degimo reakcija,

pazyméta apskritimu, 1 kuri ieina trikampis, kailp parodyta
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fig.6. Grandinine degimo reakcija uztikrina skilusios degimo
proceso metu sudétinés dalys, turincios esminés jtakos
tolesniam degimui. Halon pats savaime prisirisa prie
laisvyjy sudétiniy daliy ir, nutraukdamas grandinine degimo
reakcija, sustabdo tolesni degim3a.

Pagrindinis vandens trikumas yra tai, kad jo reikia

labai daug, gesinant gaisra, O tai sukelia Zymius
sugriovimus. Be to, kai kuriais atvejais, neimanoma tureti

pakankamo vandens kiekio. Anglies dvideginis ir Halon turi
ta tridkuma, kad visi Zmonés turi blti evakuoti 1is Jjuy
uZimamos patalpos, kadangli jie neturés kuo kvépuoti. Todél
gaisrininkai, naudojantys Siuos gesinimo agentus, privalo
naudotis kvépavimo aparatais. Be to, naudojant COz ir Halon,
bet kuri gesinamos patalpos ventiliacija turl bGti uzdaryta.
Halon dar turi ir ta trdkumg, kad yra labai toksiskas ir
kenksmingas aplinkai. Todél Halon panaudojimas gaisry
gesinimui yra nuodingas daugelyje atveljuy.

Sivuo iSradimu pasalinami auksciau isvardinti tridkumai,
naudojant nedegy skysti, toki, kaip vanduo, garu 1ir degaly
temperatidros sumazinimui, deguonies pasalinimul ir
grandininés degimo reakcijos nutraukimui. T.y., skystis
nepasalina degaly, bet paveikia visas degimo proceso dalis.
ISradimo esme sudaro santykinai smulkios skyscio, pvz.
vandens, dulksnos sudarymas, Kkuri garuodama issiplecia 1ir
iSstumia deguoni. Po to wvandens dulksna sugeria degaly gary
ir paciy degaly karsti. Taip pat dulksna nutraukia

grandinine degimo reakcijg, paveikdama laisvgsias dalis. Be
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to, dulksna pasiZymi ugni slopinanéiomis 1ir atsSaldanciomis
savybémis bel tuo nelauktu rezultatu, kad santykinai
nedidelis vandens kiekis gali bdati uztikrintal panaudotas A
ir B klasés gaisry bei elektros gaisry gesinimui.

bulksna, sudaroma sio Sradimo ugnies gesinimo
irenginiu, néra vanduo, pilamas ant ugnies. Jos veikihas vra
labiau artimas dujinéms ugnies gesinimo priemonéms, tokioms,
kaip COz ar Halon.

Sie nelaukti rezultatai atsiranda déka labai greito
skysc¢io dulksnos (kurios daleliy dydis siekia 50 - 500
mikrony) garavimo, garuojancio vandens karsc¢io sugérimo
charakteristiky, smulkios dulksnos savybés sumazinti karsc€io
perdavimg nuo ugnies 1ink apsupanc¢iy objekty ir dulksnos
savybés isstumti deguoni. Tai atsitinka dél greito vandens
virtimo garais.

&io isradimo ugnies gesinimo irenginiu gaisras uzdarame
kambaryje ar panasioje vietoje gali blti visiskal uZgesintas
per 30 sek., naudojant kelis purkstuvus, kuriy kiekvienas
dulksnos sudarymui isSpurskia apie 0,4 litrus vandens 20 bar
slégiu, vienu purkstuvu iSpurskiant apie 2,65 m3. Tail vyra
labai mazas vandens iSeikvojimas gaisro gesinimui, lyginant
su ankstesniais metodais.

&io isradimo objektas yra ugnies gesinimo irenginys,
sudarantis dulksna 1i$ nedegaus skysc¢io, kurio santykinai

nedideli kiekiai naudojami deglimao proceso nutraukimuil

uzdarose patalpose.
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Pagal vienag Sio isradimo aspekta ugnies gesinimo
irengini, skirta gaisro gesinimuil 1ir patalpinamag rizikos
zonoje, sudaro:

- rezervuaras su nedegiu skysciu;

- purdkimo priemonés, skirtos skyscio isSpurskimui 1}
rizikos zona. Purskimo priemonés sudaro vandens laseliy
pavidalo dulksna, Kkurl padidina skyscio geba uzZzgesinti

gaisra;

- slégimo priemonés, skirtos skysc¢io isSstimimui is
rezervuaro ir ispurskimui per purkstuvus, sudarant dulksng;

- davikliai, pranesantys apie gaisra rizikos zonoje;

- valdymo priemonés, sujungtos su davikliais, skirtos
slégimo priemoniy, iSstumianciy skysti iS rezervuaro,
valdymui;

Pagal kita Sio isradimo aspekta ugnies gesinimo bilda
sudaro:

- purksStuvy nukreipimas 1 rizikos zong;

- slegliamo nedegaus skysc¢io isSpurskimas per purksStuvus,
sudarant laseliy pavidalo dulksng, kuri, savo ruoZtu, sudaro
netinkamg degimui atmosferg.

Paprastal nedegus skystis yra vanduo.

Geriausiu atveju purskimo priemones sudaroc daugybé
tarpusavyje sujungty vamzdziais purksStuvy.

Geriausiu atveju dulksnos laseliy vidutinis skersmuo
siekia arba yra mazesnis nei 500 mikrony.

Paprastai wvanduo isstumiliamas rezervuare laikomomis

suspaustomis dujomis, pvz. sausu azotu. Jos laikomas
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rezervuare suspaustos apie 20 bar slégiu, paruostos ugnies
gesinimo irenginio darbui.

Toliau pavyzdinis sSio 1isSradimo igyvendinimas bus
aprasytas su nuoroda 1 pridedamus brézinius, kuriuose:

Fig.l yra perspektyvinis laivo masiny skyriaus vaizdas
is virsaus su sumontuotu jame Sio iSradimo ugﬁies gesinimo
irenginiu;

Fig.2 vyra grafikas, parodantis Sic isSradimo ugnies
gesinimo jrenginio galimybes bandymo metu, gesinant padegtsg
izopropanoli, benzing ar dizelini kursa;

Fig.3 vyra grafikas, palyginantis ugnies gesinimo
irenginio galimybes, gesinant deganti benzing anglies
dvideginiu arba vandeniu:

Fig.4 vyra grafikas, parodantis didziausias gaisro,

gesinamo Sio isSradimo irenginiu, temperatdras
charakteristikas;
Fig.5 pavalzduotas kaskadinis bandymy itaisas,

palengvinantis ugnies gesinimo irenginio isbandyma;

Fig.é6 pavailzduotas degimo trikampis ir grandininés
ugnies degimo reakcijos apskritimas.

Fig.l parodytas wugnies gesinimo irenginys 1, turintis
slegimo konteineri 2, vamzdzZius 3 ir 4, purkstuvus 5, gaisro
detektorius 6 ir valdymo skyda 7.

Taip pat fig. 1 parodytas masiny skyrius 8, apjuostas
siena 9, kurios viduje yra variklis 10, kuro rezervuarai 11,

iSmetimo wvamzdis 12, duslintuvas 13, Silumokaitis 14 ir
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sraigto veleno skyrius 15. Masiny skyrius 8 vyra tipiskas
laivo masiny skyriaus isplanavimas.

Konteineris 2 yra pagamintas 1S cinkuoto metalo ir gali
atlaikyti 3000 kPa slegi. Konteineris 2 turi distiliuoto
vandens slegtuva, kuriame slegima sudaro saqsas azotas.
Konteinerio 2 talpa — nuo 5 1iki 30 1litruy. Konteinério 2
talpa gali biati ir kitokia, taciau Sioc isSradimo déka ji yra
Zzymial mazesneé, nel ankstesniy konteineriy.

Slegimo konteineris 2 yra patalpintas betarpiskai ant
sienos 9. Jis turi wvaldymo vozZtuva 16, sumontuotg Jjo
iséjime, valdantl slegiamo vandens isstlmimg isS konteinerio
2. Valdymo voZtuvas 16 galil bilti suzadintas elektriniu arba
mechaniniu bldu 1ir Jjo veikimas gali bGti automatinis arba
valdomas rankiniu bldu.

Vamzdziai 3 1ir 4 sudaro vandentiekio <sistemg 17,
sujungtg su vandens tekeéjimo greicio valdymo voZtuvu 18,
kiekvienas vamzdis turi daugybe purkstuvy 5. Vamzdzial 3 ir
4 bei purkstuvai 5 vyra strategiskai isdéstyti apie masiny
skyriy 8, kas aprasyta zZemiau. Be to, purkstuvai 5 vyra
nukreipti nuo wvamzdziy 3 1ir 4 strateginémis kryptimis.
Pavyzdziui, purksStuvai 5 yra nukreipti taip, kad uZtikrintuy
slegiamo vandens isSpurskima is konteinerio 2 1 visas masiny
skyriaus 8 zonas, sukoncentruojant vandens srautg didzZziausio
pavojaus zonoje. Geriausiu atveju vamzdziai 3 1ir 4 vra
isvedZioti apie masiny skyriaus 8 stoga ir 1 sraigto veleno
skyriy 15. Purkstuvaili 5 yra nukreipti Zemyn ir/arba vamzdziy

3 1ir 4 1sorén. Vandentiekio sistema 17 vyra sujungta su
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slégimo konteineriu 2 lanksciu vamzdZiu, jos vamzdZiy
vidinis skersmuo yra ne mazZesnis nel 12 mm. Vandentiekio
sistema 17 gali atlaikyti mazZziausiai 3000 kPa vidini sléqgi.
Ji yra isvedziota ratu ir neturi galy.

Purkstuval 5 yra pagaminti is bronzos ar neridyjancio
plieno ir turl stkurine kamera 1ir pailgs ngini :iéjimo
filtra. SGkurinég kamera pagerina praeinancio per ja vandens
ispurskimg, o filtras neleidzia uzkimsti sdkurine kamers
pasalinémis medziagomis. Purkstuvai 5 ispurskia 1laselius,
kuriy dydis siekia nuo 50 iki 500 mikrony, dazZniausial nuo
250 1iki 400 mikrony. Purkstuvy 5 iSpurskimo kampas vyra
mazdaug 80°, esant 2000 kPa (20 .bar) slégiui. Be to,
purkstuvy 5 maziausias angos dydis yra apie 1 mm2. Slegiamas
skystis iépurékiamas- purkstuvais 5, suformuojant
tusciavidurio kigio formos vienodail pasiskirsciusiy smulkiy
vandens 1laseliy srautg. Siame isSradime naudojami Jjau
uzZzregistruoti UNIJET purkstuvai. Toliau apibddintos kai

kuriy purkstuvy charakteristikos:

ROSIS SRAUTO GREITIS (1/min.) SLEGIS (bar)
TN-4 0,65 20
TN-6 0,83 20
TN-8 0,96 20
TN-10 1,06 20

Purkstuvy 5, naudojamy masiny skyriuje 8, rdsis ir
dydis priklausc nuo keliy faktoriy ir apskaic¢iuojami pagal

pavyzdl 1.
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PAVYZDYS 1

Purkstuvy 5 skaiciaus ir ridsies nustatymui gali baGti
atlikti sekantys paskaiciavimai. Terminai reiskia:

G.V. - bendras rizikos zonos tidris (auksStis H * plotis
W x 1lgis L);:

N.V. - grynas tlris, kuris 1lieka atémus 1is :bendro

rizikos zonos tUrio visus jame esancius kietus objektus;

=3

W.R. — vandens kiekis 1litrais, reikalingas isSpurskimui

1 rizikos zonga;
N.N. - purkstuvy skaicius, reikalingas tolygiam
dulksnos ispurskimul i rizikos zong;
90FR - wvandens kiekis, pratekantis per kiekviensg
purksStuvag 5 per 90 sekundziy, esant 20 bar sleéegiui
(paprastai 1.26 litrai);
C.F. — eksperimento keliu nustatytas kompensavimo
koeficientas kiekvienam purkstuvo 5 srauto greicéiui:
2,8 purksStuvul TN-4
2,1 purkstuvui TN-§
1,8 purkstuvui TN-8

1,1 purkstuvui TN-10

W.V. - vandens tdris m3 (pvz. W.R./1000);

P.V. - vandens gary issipleétimo laipsnis (pvz. 1700 x
W.v.);

P.F.B. - sudegusio kuro sSalutiniai produktai, nurodo

coz 1r Hz20 kieki, atsirandanti dujy pavidalu kuro degimo
metu, pvz. visiskal sudegus 212 gramy CisHzz (dizelinis

kuras) atsiranda mazdaug 1525 1litrai CO2 ir H20, ir mazdaug
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1284 litrai C0Oz ir H20, sudegus panasiam kiekiui CsHio
(benzinas);
Reikalingas vandens kiekis ir purkstuvy 5 skaicius

apskaiciuojami veéliau pagal formule:

W.R. N.V. / C.F.
N.N. = W.R. / 90 FR
Jei rizikos zonos isSmatavimail yra 7m * 4m * 1,7m, o jos
viduje - trys objektai, vieno isSmatavimai yra 1m * 1m * 1m,
kity dviejy - 1,8m * 0,9m * 0,8m, ir naudojami TN-6 rdsies
purkstuvai 5, jy skaicius apskaiciuojamas sekanciai:
G.V. = 7 ¥ 4 x 1,7 = 47.6 m3
N.V. = G.v. - (1 x 1 %1 + 2 % (1,8 0,9 x 0,8)) =
= 47,6 - 3,492 = 44,008 m3
W.R. = 44,008 /2,1 = 20,9 1
N.N. = 20,9 / 1,26 = 16,58 purkstuvai

N.N. = 17 purkstuvy.

Pastaba: visuomet apvalinama iki artimiausio sveiko
skaiciaus, t.y. Siuo atveju N.N. yra 17, reikalingas vandens
kiekis turi bati suderintas atitinkamai (t.y. $Siame
pavyzdyje W.R. yra 21,0 litrai).

Galsro detektoriy & sudaro nustatytos temperatUros
gaisro detektorius 19 ir gaisro temperatlros kitimo greicio
detektorius 20. Nustatytos temperatdros detektoriy 19
paprastal sudaro bimetaliné juostelé su strypu, kuris
pakelia membrang 1ir sujungia kontaktus, kuomet aplinkos
temperatira pakyla wvirs nustatytos temperatlros. Paprastai

nustatytos temperatiros ribos yra tarp 60 1ir 100°C. Gaisro
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temperatlros kitimo greicio detektoriy 20 paprastai sudaro
membrana ir oro kamera, kamera praleidiia org per vamzdeli
membranoje, esant santykinai mazam temperatlros kilimo
greiciui, taciau membrana pakyla ir sujungia kontaktus,
greitai kylant gaisro temperatirai. Paprastai gaisro
temperatiros kitimo detektorius 20 vyra sureguiiuotaé taip,
kad pradéety veikti, kal gaisro temperatiros didéjimo greitis
virdija 9°C per minute.

Taip pat detektorial 6 turi ddmy detektorius. Damy
detektorial yra sumontuoti taip, kad uZfiksuoty bet kokius

nancius 1 ora uZ rizikos zonos riby.

He

dUmus, 1isSe

Valdymo skydas 7 yra sumontuotas taip, kad bGty lengvai
pasiekiamas gaisro atveju. PavyzdZiui, valdymo skydas 7 gali
bliti sumontuotas masiny skyriy 8 juosiancios sienos 9
iSorinéje puséje. Valdymo skydas 7 turi laidine defekto
nustatymo monitoringe sistemg ir paleidimo sistema. Defekto
nustatymo monitoriné sistema kontroliuoja laidini ry3i su
gaisro detektoriais & ir wvaldymo voZtuvais 16 ir 18,
defektuodama grandinés nutraukimus, trumpus sujungimus ir
pasikeitusias laidumo salygas. Valdymo skydas 7 taip pat
kontroliuoja slégi konteineryje 2 ir signalizuoja, slégiui
kritus Zemiau nustatytos reiksSmés. Paleidimo sistema yra
"detonatorius”, kuris privercia valdymo voZtuvus 16 ir 18
isleisti suspausta vandeni 1S konteinerioc 2. Paprastai
valdymo skydas 7 turi wuzZdengta gaubtu dulksnos ispurskimo
mygtuka. Sis dulksnos iSpurskimo mygtukas vyra reikalingas

tam, kad rankiniu bddu ispurksti vandeni 13 konteinerio 2.
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Valdymo skydas 7 taip pat yra sujungtas su vizualine ir”
garsine signalizacijomis, patalpintomis masiny skyriuje 8.

Ugnies gesinimo irenginys 1 yra sumontuojamas rizikos
zonoje, tokioje, kaip masiny skyrius 8, apskaiciavus,
pirmiausia, reikalinga purkstuvy skaicéiy, Jy rasi ir
reikalinga vandens kieki, kaip parodyta Pavyzdyje 1.:Tuomet
purkstuvai 5 isdéstomi apie masSiny skyriy 8 iSilgai vamzdziy
3 ir 4, sujungty su slégimo Kkonteineriu 2 per valdymo
voZtuvus 16 ir 18. Valdymo skydas 7 yra sumontuotas masinuy
skyriaus isoréje ir laidais sujungtas su gaisro detektoriais
6, wvaldymo voZtuvais 16, 18 1ir garsine bei vizualine
signalizacijomis.

Gaisro atveju ar staigiai pakilus temperatirai masiny
skyriuje 8, suZadintas gaisro detektorius 19 ar 20 siundia
signala valdymo skydui 7, o pastarasis - valdymo voZtuvams
16 ir 18, isleidZiantiems suspausta vandeni i& konteinerio
2. Slegiamas vanduo teka vamzdZiais 3 ir 4 i purkStuvus 5.
Vanduo prateka per purksStuvy 5 filtra ir sdkurine kamera ir
sudaro dulksng, kurios laseliy vidutinis skersmuo 250 - 500

mikrony. Vidutinis 1laseliy skersmuo vyra laseliy dydZio

aiska viso 1iSpurksto skyséio atzvilgiu, tadiau 50% viso

(]
¢

isSpurksSto skyscio sudaro laseliai, kuriy skersmuo didesnis
nei vidutiné reikSmé, ir 50% - kuriy Skerémuo mazesnis nei
vidutinég reiksme.

Sekantys bandymai buvo atlikti keturiasdesimties peduy
krovininiame konteineryje su atviromis viename gale durimis,

turinciame daugybe purkstuvy 5, 1isdéstyty per viduri
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konteinerio Soniniy sieny
degalais buvo patalpintas ant

visg jo ilgl.

1 BANDYMAS

GESINANTI TERPE
DEGALAI

DEGALY KIEKIS
GAISRC PLOTAS
DETEKTAVIMO LAIKAS
PURKSTUVO DYDIS
ANGOS DYDIS

KIEKVIENO PURKSTUVO GALINGUMAS,
esant 20 bar slégiui

VISY PURKSTUVUY GALINGUMAS,
esant 20 bar slégiui

VANDENS SLEGIS

ISPURSKIMO KAMPAS

PURKSTUVY SKAICIUS

NAUDINGY PURKSTUVY SKAICIUS
VIDUTINIS LASELIY DYDIS
GESINIMO LAIKAS

SUGERIMO GREITIS

Naudingy purksStuvy 5 skaic

purkstuvy skaicius,

2 BANDYMAS

GESINANTI TERPE

aukscio

Tikslas:

Tikslas:

LT 4198 B

atzZzvilgiu. Padéklas su

konteinerio grindy beveik per

Bandymy rezultatal buvo sekantys:

IZOPROPANOLIO GESINIMAS

VANDENS DULKSNA
IZOPROPANOLIS
31
0,636 m2
5 sek
HF-16

1,1 mm
0,683 1/min

16,4 1/min

2000 kPa (20 bar)
840
24
14 16
375 400 mikrony
23 sek
2,17°C/sek

ius buvo mazZesnis nei bendras

kadangi konteinerio durys buvo atviros.

BENZINO GESINIMAS

VANDENS DULKSNA
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DEGALAIL

DEGALY KIEKIS
GAISRO PLOTAS
DETEKTAVIMO LAIKAS

PURKSTUVO DYDIS

ANGOS DYDIS

VISY PURKSTUVY GALINGUMAS,
esant 20 bar slegiui

VANDENS SLEGIS

ISPURSKIMO KAMPAS

PURKSTUVY SKAICIUS
NAUDINGY PURKSTUVY SKAICIUS

VIDUTINIS LASELIY DYDIS,
mikronais

GESINIMO LAIKAS

SUGERIMO GREITIS

3 BANDYMAS Tikslas:

GESINANTI TERPE
DEGALAI

DEGALY KIEKIS
GAISRO PLOTAS
DETEKTAVIMO LAIKAS
PURKSTUVO DYDIS
ANGOS DYDIS

KIEKVIENO PURKSTUVO GALINGUMAS,
esant 20 bar slegiui

LT 4198 B
BENZINAS
31
0,636 m2
3 sek
HF-16 x 16
HF-32 * 8
HF=16 = 1,1 mm
HF-32 = 1,5 mm
21,8 1/min

2000 kPa (20 bar)

HF—-16 = 84°

HF-32 = 910

24

16

HF-16 = 375400
HF-32 = 350 - 375
13 sek

1,123%C/sek

DIZELINIO KURO GESINIMAS

VANDENS DULKSNA
DIZELINIS KURAS
31

0,636 m2

12 sek

HF-16

1,1 mm

0,683 1/min
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VISY PURKSTUVY GALINGUMAS,
esant 20 bar slégiui

VANDENS SLEGIS

ISPURSKIMO KAMPAS

PURKSTUVY SKAICIUS

NAUDINGY PURKSTUVY SKAICIUS
VIDUTINIS LASELIY DYDIS,
GESINIMO LAIKAS

SUGERIMO GREITIS

LT 4198 B

16,4 1/min

2000 kPa (20 bar)
84°

24

24

375 400 mikrony
6 sek

0,33%C/sek

Sis bandymas buvo atliktas, uzZdarius konteinerio duris.

4 BANDYMAS Tikslas:
GESINANTI TERPE

DEGALAT

DEGALY KIEKIS

GAISRO PLOTAS

DETEKTAVIMO LAIKAS

PURKSTUVO DYDIS

ANGOS DYDIS

KIEKVIENO PURKSTUVO GALINGUMAS,
esant 20 bar slégiui

VISY PURKSTUVY GALINGUMAS,
esant 20 bar slégiui

ISPURSKIMO KAMPAS

PURKSTUVY SKAICIUS

NAUDINGY PURKSTUVY SKARICIUS
VIDUTINIS LASELIY DYDIS,

GESINIMO LAIKAS

DULKSNOS IR CO2 PALYGINIMAS

VANDENS DULKSNA
BENZINAS

21

0,636 m2

5 sek

HF-16

1,1 mm

0,683 1/min

16,4 1/min

840

24

24

375 400 mikrony

12 sek
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Toliau Sis bandymas vadinamas "dulksnos bandymu”.

S BANDYMAS Tikslas: DULKSNOS IR CO0O2 PALYGINIMAS
GESINANTI TERPE ANGLIES DIOKSIDAS
DEGALAI BENZINAS

DEGALY KIEKIS 21 |

GAISRO PLOTAS 0,636 m2

DETEKTAVIMO LAIKAS 5 sek

C0Oz KIEKIS 32 kg

PURKSTUVY SKAICIUS 6

NAUDINGU PURKSTUVY SKAICIUS 6

GESINIMO LAIKAS 17 sek

Toliau Sis bandymas vadinamas "COz bandymu'.

Bandymy metu kiekvieni degalai blidavo padegami ir jiems
leidziama degti 25 - 60 sekundZiy, po to biddavo ijungiamas
gaisro gesinimo jrenginys 1. Temperatira konteinerio viduje
buvo stebima nuo degaly uzZdegimo momento iki gailsro
uzgesinimo. Sie rezultatai grafiskai pavaizduoti fig.2 ir 3.
Fig.2 atspindeti 1 - 3 bandymy rezultatai, o 4 ir 5 bandymai
grafiskai pavalzduoti fig.3. Rodykle "I1°7 zymi degaly
uzdegimo laikag, rodyklé “"E" - gaisro uZgesinimo laika.

Ugnies gesinimo irenginio visy bandymy rezultatai
pasizymi tuo, Kkad gaisras blUdavo uZgesintas per santykinai
trumpg laiko tarpa, paprastal greiciau nei per 25 sek.
Reikety pazymeti, kad temperatdros sumazinimo ugnies
gesinimo irenginiu 1 efektyvumas iymigi didesnis, neil

naudojant gaisro gesinimui anglies dioksida (fig.3). Tai
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ivyksta del to, Kkad temperatlra rizikos zonoje padidina
vandens dulksnos tdri, Jai staigiai pereinant i$ wvandens

bdvio 1 gary buvi. Vandens garai uZima 1700 Kkarty didesni

tdri, nei wvanduo, i3 kurio jie buvo isgarinti. Taigi,

jod]

vandens garai isSstumia deguonl 18 rizikos zonos ir stabdo
degimg. Taip pat vanduo, keisdamas savo bivi ié skyséio 1
dujas, sugeria karsti 540 karty geriau, nei skystoje fazeje.
Didéjant temperatirai rizikos zonoje, sumazéja wvandens
specifiné trauka, dél to padidéja vandens daleliy judéjimo
greitis, sumazéja vandens daleliy dydis ir padidéja vandens
tekéjimas per rizikos zong. T.y., vandens dulksnos
efektyvumas dideja, kylant temperatlGrai rizikos zonoje. To
nepavyksta padaryti jokiomis kitomis ugnies gesinimo
priemonémis.

Fig.4 pavaizduotas temperatiGros ir 1laiko grafikas,
parodantis minimalias ugnies gesinimo irenginio 1 operacines
savybes. Uzsidegimo periodas pazymétas P, temperatlros
stabilizavimosi periodas - ST (paprastai lygus 90 sek.),
kurio pabaigoje suveikia ugnies gesinimo irenginys 1. Ugnis
nuslopinama per periodag E, kuris paprastai vyra trumpesnis
nei 60 sek., ir konteineris 2 yra pilnai iSeikvojamas per
perioda D, kuris paprastai yra didesnis nei 90 sek.

Uzsidegimo periodo P metu temperatira rizikos zonoje pakyla

virs 300°C ir issilaiko per visag temperatiros
stabilizavimosi periodg ST. Paprastai temperatlra rizikos
zonoje yra sumazinama stabilizavimosi periodo ST

temperatidros atzvilgiu 40%, kol visai iseikvojamas
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konteineris 2. Galutiné temperatlira rizikos zonoje vyra
mazZesné nei 250°C. Fig.2 1ir 3 grafiskai pavaizduoti bandymy
rezultatai, gauti Sio isradimo ugnies gesinimo irenginiu 1.
Auksciau minétas bandymas buvo atliktas fig.5 parodytu
kaskadiniu jtaisu 21. Kaskadinio padéklo 22 paskirtis -

imituoti degaly varvéjimg ant karsto vamzdyno. Kaékadini

taisa 21 sudaro gana didele - mazZzdaug 1 m2 ploto -

A

padékline dezé 23, ploksc¢ias kaskadinis padéklas 22, kurio
pavirsiaus plotas mazdaug 0,5 m2, vir$ kurio yra mazesné
padékliné dézée 24. MazZesné padekliné dézé 24 turi daug
kiaurymiy 25, pro kurias lasa dizelinis kuras ant ploksSéio
kaskadinio padéklo 22. Kaskadinis padéklas 22 turi kojeles
26, 1islaikancias ji virs padéklo 23, o padeklas 24 turi
kojeles 27, isSlaikancias ji wvird kaskadinio padéklo 22.
Paprastai padékle 23 yra benzinas ir/arba 1izopropanolis.
Naudojimo metu degalai, lasantys nuo padéklo 24 ant
ikaitinto kaskadinio padéklo 22, uZsidega ir sprogsta.
Kitas sio 1isradimo ugnies gesinimo irenginio 1
isbandymas buvo atliktas rizikos zonoje, kurios tlris 500 m3
(10m *x 10m * 5m), naudojant 190 purkstuvy 5. Sio bandymo
metu buvo panaudota 90 litry degaly, uzZimanciy 7 m2. Degalai
buvo laikomi kaskadiniame padékle 22 ir sSeSiuose kituose
padekluose (buvo imituojama tridkusi degaly tiekimo linija).
Visi padéklai buvo uZdegti ir leista degti dvi minutes, po

to buvo jjungtas €io isradimo ugnies gesinimo irenginys 1.
Bandymo metu pastebeta, kad tirstai juoda degimo

proceso dumy spalva pasikeité balta netrukus po to, kai tik
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buvo ijungtas Sio isradimo ugnies gesinimo jrenginys 1. Visi
bandymy metu sukelti gaisral buvo uzZgesinti grei&iau, nei
per 30 sek., ir stebétojaili ieéjo 1 rizikos zonag dar nepra&jus
90 sekundziy, per kurias dulksna ispurskiama 1 Jja. Nebuvo
Jjokiy sunkumy kvépuoti, kadangi ugnies gesinimq irenginys 1
nuslopino ddmus 1ir isvalé org nuo produkty, étsirandanéiu
degimo procesoc metu.

Sio isradimo wugnies gesinimo irenginys 1 turi ta
privalumg, kad jJjis, uzpildydamas rizikos zona vandens
dulksna, nutraukia grandinine ciklinio degimo proceso

reakcija. Be to, vandens garai Zymiai sumaZina temperatira

Kos zonos, vandeniui keicéiant

e

ir pasalina deguoni 1is riz
bivi 1S skysto 1 gary. Taigi, Sio is3radimo ugnies gesinimo
irenginys 1 pasizymi tuo, kad jam pakanka santykinai mazo
vandens kiekio uZgesinti gaisrg, sukeltg santykinai dideliu
degaus skyscio kiekiu. Zemiau pateiktoje lenteléje Sio
iSradimo ugnies gesinimo irenginys 1 (pavadintas MISTEX)

palygintas su jiprastomis ugnies gesinimo sistemomis.

PALYGINAMOJI LENTELE

PURKSTUVAS HALON COz MISTEX
NUODINGAS NE TAIP TAIP NE
UZGESINA A IR B KLASES
GAISRUS NE TAIP TAIP TAIP
PAVOJINGAS APLINKAI NE TAIP TAIP NE
REIKALINGAS GAISRINIS
SITURBLYS TAIP NE NE NE

LENGVASVORIS NE TAIP NE TAIP
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LENGVAI APTARNAUJIAMAS NE NE NE TAIP

DIDELIS TEMPERATUROS

SUGERIMAS TAIP NE NE TAIP

PIGI EKSPLOATACIJA NE TAIP NE TAIP

REIKALINGAS EVAKUACIJOS

PLANAS NE TAIP TAIP NE

ILGAI VEIKSMINGAS - NE NE | TAIP

PIGUS APTARNAVIMAS IR

UZPILDYMAS IS NAUJO - NE NE TAIP

EFEKTYVUS PUSIAU

VEDINAMOSE PATALPOSE TAIP NE NE TAIP
Imanomos ivairios ugnies gesinimo irenginio

modifikacijos Sio isSradimo rémuose. Vandens gesinimo savybiy
pagerinimui 1 ji gali biti papildomai pridétas temperatidros
sugéréjas ar degaly emulgatorius, pavyzdZziui, PHIREX. Be to,
ugnies gesinimo irenginiuose gali biti panaudoti bet kokios
formos gaisro detektoriai, pavyzdziui, radioizotopiniai,
detektoriai su jonizuotomis kameromis, spinduliniai,

ultravioletiniai ir kt.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Ugnies gesinimo jrenginys, skirtas gaisro gesinimuil

rizikos zonoje, besiskiriantis tuo, kad ji sudaro:

rezervuaras su nedegiu skysciu, maiiau. nei vienas
litras rezervuaro talpos skirta vienam kubiniam rizikos
zonos metrui;

purskimo priemonés, skirtos skys€io ispurskimui {
rizikos zona, sudarant dulksng, kurios vidutinis 1laseliy
dydis siekia 50 - 500 mikrony 1ir Kkuril pagreitina gaisro
uzgesinimag, purskimo priemoneés, gesinancios gaisra, veikia
aplie 90 sek.;

stumimo priemonés, skirtos skyscio isstimimui is
rezervuaro ir per purskimo priemones mazZesniu nei 2000 kPa
slégiu ir dulksnos sudarymui;

detektorial, nustatantys gaisrg rizikos zonoje;

valdymo priemongs, sujungtos su detektoriais, skirtos
stdmimo priemoniy wvaldymui ir skyscio iSstumimui 18
rezervuaro.

2. Irenginys pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad

vidutinis dulksnos laseliy dydis siekia 250 - 400 mikrony.

3. Irenginys pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad

turi rizikos zonoje daug purkstuvy, kuriy skaicius
apskaiciuocjamas kaip rizikos zonos oro tirio, srauto
tekejimo per purkstuvus greicio ir kompensacinlio faktoriaus

funkcija:
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N.N. = A.V. / C.F. / 90FR

kur N.N — purkstuvy skaicius,
A.V. — rizikos zonos oro turis,
C.F. — kompensacinis faktorius, ir

90FR - vandens taris, pratekantis per viena

purkstuva per 90 sek.

4. Irenginys pagal 3 punkta, besiskiriantis tuo, kad

turi purkstuvus, per Kuriuos skystis ispurskiamas maZesniu
nei 2 1/min. greiciu.

5. Irenginys pagal 4 punkta, besiskiriantis tuo, kad

turi purkstuvus, per kuriuos skystis ispurskiamas didesniu
nei 709 kampu.

6. Irenginys pagal 4 punktg, besiskiriantis tuo, kad

turi purkstuvus, suformuojancius tusciavidurio kdgio formos
dulksnos srautg.

7. Irenginys pagal 4 punkta, besiskiriantis tuo, kad

purkstuval isdéstytl rizikos zonoje per 1 metra vienas nuo
kito.

8. Irenginys pagal 1 punktg, besiskiriantis tuo, kad

turi temperatlrinius detektorius, suveikiancius 60 - 100°C
temperaturoje.

9. Irenginys pagal 8 punkta, besiskiriantis tuo, kad

turl temperatlros greicio kitimo detektorius, suveikiancius,
kintant temperatiral greiciau nei 99C/min.

10. Irenginys pagal 8 punkty, besiskiriantis tuo, kad

turi dumy detektorius.
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11. Irenginys pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad

dulksna, sudaroma gaisro gesinimo metu, yra tinkama
kvepavimui.

12. Irenginys pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad

turi stdmimo priemone - sausag azota, laikomg slegiamame
rezervuare.

13. Irenginys pagal 1 punkta, besiskiriantis twuo, kad

nedegus skystis - vanduo.

14. Ugnies gesinimo bladas, besiskiriantis tuo, kad

nukreipia purkstuvais nedegaus skyscio srautg 1 rizikos
zong, 1spurskia nedegy skysti per purkstuvus mazesniu neil
2000 kPa sleégiu greiciau nei per 90 sek., sudarant dulksng,
kurios laseliy vidutinis dydis siekia 50 - 500 mikrony ir

kuri nutraukia degimo process.
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